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relles, par contre, obtiendraient au Gymnase réal presque le méme nombre
d’heures dont elles disposent maintenant dans les ¢coles réales, c'est-a-dire :

Safenees oapnrelies |vi| v | 1v |mb|111al b | IIal Ib | Ia | Total

1

Rea]gymnasium..l2’2|2|3l3l516|6;6l35

Les deux écoles devront alors chercher & obtenir cette augmentation de
temps accordée aux Sciences naturelles au moyen de concessions de la part
d’autres branches. Sur ce point nous entrerons dans quelques détails dans
la partie de notre rapport consacrée aux Sciences naturelles.

Il n’existerait donc un surplus d’heures (pour 'enseignement mathématique)
que pour les écoles réales supérieures. Ce surplus doit étre employé,
d’apres l'avis unanime des membres de la Commission, avant tout a un dé-
veloppement plus intense de la méme matiére qui est traitée dans les Gym-
nases; d'une part les principes généraux des matieres étudiées seront mis
en évidence d'une manic¢re particuliére et assis plus fortement, d'autre part
on concédera une place plus large aux applications pratiques et aux ques-
tions graphiques. Une minorité de la Commission voulait se limiter a ce
cadre de travail pour les dites écoles. La majorité, par contre, recommande
une exitension modérée de la matiére a la Géométrie analytique et aux élé-
ments du calcul infinitésimal par une transformation systématique de l'en-
seignement. Cette adaptation correspondrait d’'une matiere tres logique a la
tendance précitée (tandis que le surplus que les établissements réaux possé-
daient jusqu’ici surles Gymnases semble choisi d'une facon plus arbitraire).
En Ire I'enseignement mathématique se terminerait ainsi quant a sa nature, de
la méme maniére que dans les Gymnases, mais tendrait seulement vers une
compréhension mathématique pius complete pour ce quiest des phénomenes
de la nature et de la vie journaliere. Le travail pourrait étre poursuivi, par
exemple, jusqu’a I’étude satisfaisante, basée sur les moyens les plus rapides,
des oscillations infiniment petites du pendule ou des lois de Kepler sur le
mouvement planétaire, comme conséquences des Théorémes fondamentaux de
la mécanique et de la loi de Newton sur la gravitation universelle.

PROGRAMME MATHEMATIQUE POUR LES GYMNASES

A. Degrés inférieurs.

Sixiime. — Les opérations fondamentales de calcul avec des nombres en-
tiers, concrets ou non, dans un domaine limité. Mesures allemandes, poids
et monnaies. Exercices dans la notation décimale et dans les calculs déci-
maux les plus simples, comme préparation au calcul des fractions.

Cinquikme. — Calcul. — Exercices progressifs sur les nombres décimaux
concrets en élargissant le domaine des mesures employées (poids et monnaies
des pays étrangers|, mesures de longueur de diverses especes (problémes les
plus simples sur les aires et volumes en indiquant le rapport entre volumes
et poids. (Dans tous ces .calculs il faut toujours d’abord faire prévoir ap-
proximativement la grandeur des résultats). Divisibilité des nombres. Frac-
tions ordinaires (tout d’abord comme nombres concrets).

Préliminaires sur. la Stéréométrie. Introduction dans les notions fonda-
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mentales de 'espace, toutefois de facon & ce que I'espace apparaisse surtout
comme support de relations planimétriques. Dimensions de l'espace, sur-
faces, lignes, points expliqués tout d’abord par I'entourage et confirmés sur
les solides les plus divers. Figures planes considérées d’abord comme
limites des corps, puis en elles-mémes, sur lesquelles on expliquera les no-
tions de direction, angle, parallélisme, symétrie. Exercices a la regle et au
compas ; usage continuel du dessin et des exercices de mensuration.

Quatriive. — Calcul. Caleul des fractions décimales. Calcul abrégé (sur
exemples simples). Régle de trois en évitant tout excés de formes schémati-
ques. Problemes de la vie usuelle; cas simples du pourcentage (intérét, es-
compte). Préparation & I'Algébre par la répétition de problemes appropriés
déja traités en employant les lettres au lieu de nombres. Signification d’ex-
pressions littérales données et calcul de telles expressions aprés substitution
numérique. Relation entre les régles du calcul de téte et celle du calcul avec
parenthéses.

Géométrie. Etude de la droite des angles et des triangles. Déplacement

des figures; relation entre les éléments d'un triangle; cas limites (triangles
rectangles, isoceles, équilatéraux). Théorémes simples sur les parallélo-
grammes en partant de la construction.
- TroisikME INFERIEURE. — Arithmétique. Revision systématique des regles
fondamentales du calcul par formules littérales. Notion de grandeur relative,
développée sur des exemples pratiques et montrée sur une droite par la
série des nombres étendue indéfiniment dans les deux sens. Régles pour
les grandeurs relatives. Suite des exercices dans le calcul d'expressions lit-
térales en connexion avec les grandeurs négatives et explication constante
du caractere fonctionnel des variations de grandeur employées. Application
aux équations et problémes du premier degré a une inconnue. Différence
entre identité et équation.

Géoméirie. -Suite de 1’étude du p‘arallélogramme. Le trapéze. Théorémes
fondamentaux sur le cercle. Considération de l'influence exercée sur le ca-
ractere général d'une figure par les changements de grandeur et de position
des éléments. Application constante &4 des constructions avec exclusion des
problémes solubles seulement a 1'aide d’artifices.

Tro1SIEME SUPERIRURE. — Arithmétiqgue. Compléments et développements
sur le caleul litiéral, en particulier décomposition de polynomes Propriétés
des proportions. Equations pures et problémes du premier degré a une et
plusieurs inconnues. Dépendance de I’expression d'une grandeur par rap-
port & une variable qu’elle renferme. Représentation graphique de fonctions
linéaires et emplois & la résolution d’équations.

Géométrie. Comparaison des aires et leur calcul en rapport avec des fi-
gures limitées par des droites compliquées; calcul approximatif pour des
surfaces limitées par des courbes. Répétition des calculs de volume de la
cinquiéme. Problémes. :

SEGONDE INFERIEURE, — Algébre. Puissances et racines. Equations et pro-
blémes du second degré a une inconnue: Relatious entre les coefficients et
les racines. Variation du trinome du second degré avec représentation gra-
phique. Résolution de problémes du deuxiéme degré a une inconnue par in-
tersection de droites et de paraboles. Considération de la représentation
graphique comme moyen de mettre en évidence des relations empiriques
données.

Géométrie. Similitude en insistant surtout sur la 'similitude de position.
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Proportion dans le cercle. Calcul de valeurs approchées de la circonférence
et de l'aire du cercle par des polygones. Relations entre les cotés et les an-
gles d’un triangle, surtout du triangle rectangle. Recherche et vérification
de tables de ces rapports (comme préparation a la trigonométrie), avec tra-
vaux pratiques; la planchette.

B. Degrés supérieurs.

SECONDE SUPERIEURE, — Algébre. Extension de la notion de puissance,
conception de la puissance comme grandeur exponentielle, notion et emploi
du logarithme. Progressions arithmétiques et géométriques, emploi des der-
niéres au calcul des intéréts et rentes (dans des problémes simples em-
pruntés a la réalité). Représentation graphique de la dépendance du nombre
et du logarithme. Régle a calcul. Résolution d’¢quations quadratiques a deux
inconnues, par le calcul et graphiquement.

Géométrie. Trigonométrie en relation avec les constructions planimétri-
ques. Application aux problémes usuels de la mesure des triangles et qua-
drilatéres. Dépendance réciprodue entre les angles et les fonctions par les
formules goniométriques. Représentation graphique de ces fonctions. Pro-
blémes appropriés, constructions et calculs. Division et relations harmoni-
ques et notions fondamentales destinées & préparer (comme fin de la plani-
métrie) & la Géométrie moderne.

PREMIERE INRERIEURE. — Algébre. Etude raisonnée des fonctions traitées en
considérant leur croissance et décroissance (en utilisant éventuellement les
notions de dérivée et d’intégrale); application a de nombreux exemples en
Géométrie et en Physique, particuliérement en Mécanique. Théoremes prin-
cipaux les plus simples de I'analyse combinatoire avec exemples.

Géométrie. Stéréométrie en tenant compte des principales notions de la
projection d'une figure. Exercices de dessin stéréométrique. Théoremes
simples de la trigonométrie sphérique. Géographie mathématique, théorie
de la projection des cartes.

PREMIERE SUPERIEURE. — 1¢ Sections coniques, traitées analytiquement et
synthétiquement, avec application aux éléments de l'astronomie.

20 Répétitions sur I'ensemble de I'enseignement, ou, si possible, on fera
résoudre de plus grands problemes par le calcul et dessin.

3o Coup d’ceil général rétrospectif avec considérations historiques et phi-
losophiques.

RENSEIGNEMENTS SUR LE PROJET CI-DESSUS

1o Dans Uenseignement du calcul, dans les classes inférieures, le domaine
des nombres & utiliser dans les exemples doit rester restreint; les nombres
au-dessus de 100,000 sont a éviter. On vouera un grand soin au calcul de
téte. Pour les applications des mesures, monnaies et poids, tenir compte de
préférence de conditions usuelles; les problémes de la vie courante doivent
traiter des questions réelles et non des problémes fictifs qui ne se rencon-
trent jamais. Souvent 'enseignement du calcul devient un enseignement spé-
cial, mais il ne doit jamais dépasser ce que nous réclamons en général d’un
adulte instruit. D’autre part l'enseignement du calcul doit étre considéré
comme préparation a l'arithmétique et a l'algebre. On devra donc bien
tenir compte de la distinction des degrés et leur coordination. De méme, il
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