
Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique

Herausgeber: Commission Internationale de l'Enseignement Mathématique

Band: 8 (1906)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHÉMATIQUE

Artikel: LES FONCTIONS ANGULAIRES DANS LA GÉOMÉTRIE DE
L'AJUSTAGE

Autor: Andrade, Jules

Kapitel: VI. — La notion du travail et le moment mutuel de deux systèmes de
vecteurs.

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-9270

Nutzungsbedingungen
Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich für deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veröffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanälen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation
L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En règle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
qu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use
The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 19.08.2025

ETH-Bibliothek Zürich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch

https://doi.org/10.5169/seals-9270
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en


280 /. ANDRADE
de vecteurs simples ; mais ces vecteurs d'un nouveau genre
admettant aussi des couples, il y aura lieu de se demander
ce que représentent ces couples de couples par rapport aux
vecteurs du premier genre.

Voici la réponse très simple à cette question, réponse dont
la justification s'apercevra d'une manière intuitive par la théorie

des vecteurs perpendiculaires à une même droite. Ainsi
donc :

Théorème 25. — e désignant un nombre égal à 1 dans la
géométrie de la droite ouverte non euclidienne égal à — 1

dans la géométrie de la droite fermée, égal à zéro dans la
géométrie d'Euclide, et si on prend comme mesure du
moment le double produit du vecteur multiplié par la fonction
R du demi bras de levier, un couple de moments, dont le
moment nouveau est ^ équivaut à un vecteur V porté sur
l'axe du couple du second genre et l'on a

f* — — sV

en sorte que dans l'espace d'Euclide un couple de couples
équivaut à zéro.

Remarque. — Ce théorème fournit en Statique non
euclidienne une détermination très simple de l'axe central d'un
système de vecteurs.

VI. — La notion du travail et le moment mutuel
de deux systèmes de vecteurs.

On a vu que la vitesse de tout point d'un solide animé de
diverses rotations relatives est un vecteur égal au vecteur
résultant des vecteurs qui représentent les vitesses dues aux
rotations isolées ; considérons alors deux systèmes de
vecteurs S et S', faisons représenter à l'un d'eux un système
de forces, et à l'autre un système de rotations relatives et
considérons le déplacement infiniment petit 2 d'un solide
qui résulte de ces rotations relatives pendant le temps dt soit
F une des forces de S ; soit v dt le déplacement infiniment



GÉOMÉTRIE DE L'AJUSTAGE 281

petit de son point d'application, le travail de la force F par
rapport à ce déplacement est

/\lYvdt cos (F, Y) pdt ;

ce travail est encore égal à la somme des produits des
rotations par le moment de chaque force par rapport à l'axe de

cette rotation, cette somme étant multipliée par clt ; cette
seconde définition devra donc être indépendante des rôles attribués

aux deux groupes de vecteurs; p s'appelle le moment
du groupe des deux systèmes de vecteurs.

Théorème 26. — Le moment d'un groupe de deux systèmes

de vecteurs demeure invariable quand on remplace l'un
ou l'autre des systèmes par un système équivalent.

Dernière remarque. — Pour terminer cette genèse
cinématique de la géométrie naturelle il resterait à établir que
tout mouvement continu quelconque d'un solide dont trois
points formant triangle ont à un moment donné des vitesses,
possède à ce même moment une distribution générale de
vitesses ; la démonstration est facile, et doit précéder c'est-
à-dire dominer l'emploi d'aucun système de coordonnées
spécialisé.

Mais je m'arrête ici, mon but était de préciser avec une
rigueur complète le rôle des fonctions angulaires dans la
géométrie naturelle. Ce rôle éclairé par l'idée d'Archimède
et l'idée de Poinsot, nous conduit avec la plus grande
simplicité à ce résultat : qu'il existe trois structures possibles
de l'espace et trois seulement, compatibles avec la symétrie
et les déplacements des solides.

Jules Andrade (Besançon).
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