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hyperkomplexe Zahlensysteme (m. geometrischen Anwendungen). — Haux :
Theor. Arithmetik, 3. — Werss: Prakt. Astronomie, 4. — v. HEPPERGER :
Astrophysik, 3 ; Theorie der speziellen Storungen, 2. — Scaram: Die Zeitrech-
nungen verschiedener Volker und die Umrechnung fremder Daten (mit
besonderer Riicksicht auf Historiker), 2. — Herz: Die Storungen der Rota-
tionsachse der Erde, 2, — Prey : Photogrammetrie, 2.
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Paul Bacamann. — Zahlentheorie. Versuch einer Gesamtdarstellung dieser
Wissenschaft in ihren Hauptteilen. Finfter Teil: Allgemeine Arithmetik
der Zahlenkoérper. — 1 vol. relié in-80, XXII, 548 p. ; prix16 Mk.; B. G,
Teubner, Leipzig. ‘ .

L’ouvrage de M. Bachmann est consacré a la théorie générale des nombres
et des corps algébriques. Cette belle théorie, dont Kummer, Dedekind et
Kronecker ont été les fondateurs, a pris depuis une quinzaine d’années un
développement extraordinaire. Enseignée dans un certain nombre d'Univer-
sités d'Allemagne, elle est trés bien connue de la jeune génération des géo-
métres d’Outre Rhin.. Aussi existe t-il en Allemagne des ouvrages excellents
sur la matiére, parmi lesquels je citerai en premiére ligne la « Zahlentheo-
rie » de M. Dedekind, I’Algébre de M. H. Weber (2¢ volume) et surtout la
« Theorie der algebraischen Zahlkoérper » de M. Hilbert, connue sous le nom
de « Zahlbericht ». Ce dernier ouvrage, qui résume les résultats principaux
acquis a la science avant 1896, servira pendant longtemps encore de guide
aux chercheurs, mais il n’est pas toujours facile a lire. M. Hilbert n’a pu
dans ce Rapport entrer dans les détails de toutes les démonstrations. L’ou-
vrage de M. Bachmann au contraire ne saurait arréter un commencant. Ce que
M. Hilbert se borne a indiquer, M. Bachmann l'explique longuement. Son
livre pourrait donc servir de commentaire aux deux premiéres parties du
Zahlbericht, de commentaire et de complément, car M. Bachmann nous fait
connaitre aussi quelques uns des résultats publiés depuis 1896.

Son livre contient douze chapitres et un appendice. Dans le premier cha-
pitre. nous trouvons d’abord les définitions des notions fondamentales. M.
Bachmann nous explique ce qu'on entend par nombre et corps algébrique,
domaine de rationalité et d’intégrité, « Unterkorper » et « Oberkorper » ete.
Laissant de coté les corps algébriques quelconques, 'auteur nous fait con-
naitre les propriétés essentielles des corps finis qui seuls présententun inté-
rétréel. De nouvelles notions s’introduisent alors : celles de base, de norme,
de diseriminant ete., quisont d’une sigrande importance dans I’étude des pro-
priétés arithmétiques des nombres algébriques. En suivant toujours la route
tracée par M. Dedekind, I'auteur expose dans le 2¢ chapitre les principes de
la théorie des modules et des « Ordnung » de Dedekind ( « Ring » d’apres
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M. Hilbert.) Aprés cette étude préparatoire il serait facile d’aborder la théo-
rie des idéaux de Dedekind. Mais M. Bachmann ouvre une parenthése, et le
chapitre suivant, consacré a la théorie des congruences, est destiné surtout
A servir d’introduction a 'étude des méthodes de Kronecker et des recherches
de M. Hensel que I'auteur nous fera connaitre dans le 7¢ chapitre.

Aprés cette excursion dans un domaine connexe, nous reprenons I’étude
de la théorie de Dedekind. Nous voici en possession d’une notion nouvelle,
celle d’idéal, et nous pouvons enfin aborder I'Arithmétique des nombres al-
gébi‘iques entiers. Cette belle théorie peut étre comparée, en se servant
d’'une expression due a M. Hilbert, & un édifice puissant soutenu par trois
piliers : le théoréme sur ladécomposition univoque des nombres algébriques
entiers en facteurs premiers (idéaux), le théoréme sur lexistence des uni-
nités complexes et le théoréme sur la détermination transcendante du nom-
bre des classes. .

Le premier de ces théorémes, avec les nombreuses conséquences qui en
découlent, est démontré dans le chapitre 6, la théorie des unités complexes
basée sur le deuxiéme théordme est exposée dans le chapitre 8, enfin le pro-
bléme si difficile de la détermination du nombre des classes est traité dans
le chapitre 9.

Ces chapitres contiennent des développements curicux. Dans le chapitre
6, par exemple, nous trouvons une analyse détaillée des démonstirations si
intéressantes du premier théoréme fondamental qui ont été données par M.
Dedekind et M. Hurwitz (celle de M. Hilbert a trouvé place dans un chapi-
tre différent consacré aux corps de Galois.)

Les autres chapitres du livre de M. Bachmann ne présentent pas un inté-
rét moindre.

Nous avons déja dit que le 7¢ chapitre est consacré aux méthodes de Kro-
necker et aux recherches de M. Hensel. Ces recherches peuvent étre rattachées
aux céléebres travaux de Kummer. Dans le domaine particulier étudié par
Kummer il existe, comme M. Bachmann I'a trés bienexpliqué dans un autre
volume de sa « Zahlentheorie », une corrélation étroite entre la décomposi-
tion d’'un nombre premier p en facteurs idéaux et la décomposition d'une
certaine équation en facteurs irréductibles mod. p. M. Bachmann nous mon-
tre, et c’est en cela que consiste le résultat principal dia & M. Hensel, qu'il
en est de méme dans le cas général d'un corps quelconque, pourvu que les
Aéquations. particuliéres soient remplacées par I'équation fondamentale de
Kronecker, équation qui contient les fameuses indéterminées de Kro-
necker. '

Un autre chapitre (le 10¢) est consacré aux formes décomposables Quels
sont les rapports entre la théorie de ces formes et celle des nombres algé-
briques entiers? A quoi correspond dans cette derniére théorie une classe de
formes équivalentes etc. ? Telles sont les questions traitées par M. Bachmann
dans le chapitre 10. Elles jouent unroéle important dans certaines recherches
d’analyse et de théorie des nombres et en particulier dans 'étude des pro-
blémes relatifs & la multiplication complexe dans les fonctions elliptiques.

Il nous reste a dire quelques mots des derniers chapitres du Jivre consa-
crés aux travaux de M. Hilbert sur les corps relatifs et les corps de Galois
et aux recherches plus récentes de M. Hensel. On connait 'importance de la
théorie des corps relatifs. M. Bachmann en fait connaitre les points princi-
paux dans le chapitre 11; et dans le chapitre suivant nous trouvons la belle
théorie des corps de Galois qui offre un exemple nouveau des relations étroi-
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tes existant entre Parithmétique des idéaux et la théorie de la résolution al-
gébrique des équations. M. Bachmann met trés bien en lumiére I'importance
de ce fait da & M. Hilbert.

Quant aux recherches récentes de M. Hensel, il est a regretter que M.
Bachmann se soit contenté d'un apercu et de quelques courtes indications qui
ne sauraient donner au lecteur une idée suffisamment compléte de la théorie
nouvelle de M Hensel. Il est vrai que le volume de M. Bachmann contient
dé¢ja bien des choses, il rendra donc des services réels et nous croyons qu'on
le lira avec fruit et avec plaisir. Les commengants y puiseront les principes
d’une théorie importante et belle ; et quant a ceux qui connaissent déja les
1raités de M. Hilbert ou de M., Weber, ils trouveront dans le livre de M.
Bachmann des indications précieuses et des éclaircissements utiles

D. Mirmmanorr (Genéve.)

W.-W. Rouse BarL. — Histoire des Mathémathiques. Edition francaise re-
vue et augmentée, traduite sur la troisieme édition anglaise par L. Freund.
T. 1. — 1 vol. gr. in-80, 422 p. ; Hermann, Paris,

Ce premier volume contient la traduction des quinze premiers chapitres de
I'ouvrage anglais. « A short account of the history ot mathematics » de
Rouse Ball (3¢ édit. Londres 1901) et embrasse I'histoire des mathématiques
depuis les temps les plus anciens jusqu’a Newton. Ainsi que I'a déja remar-
qué G. Enestrom dans une analyse de I'édition anglaise /Biblioth. mathém.
1902 p. 244 et suiv.) R. Ball a eu beaucoup moins en vue le développement
des idées nﬁathématiques qu'un exposé biographique et bibliographique de
la matiere. Tl s’en suit que la plupari des chapitres laissent a désirer, en ce
qui concerne l'exposition de la science matherrmthue et particuliéerement ses
points caractéristiques; c’'est le cas en premier lieude la période florissante
de la géométrie grecque : on ne retire qu'une bien vague idée de ses métho-
des de démonstration et de sa manie¢re de manier l'infiniment petit (méthode
d’exhaustion) ; de méme des mathématiques des Indiens et des Arabes:
sanalyse indéterminée pour les premiers, la trigonométrie pour les derniers
auraient mérité mieux; tout ce que nous apprenons de la trigonométrie arabe
est que Albattani a établi la relation du cosinus de la trigonométrie sphéri-
que et que Aboulwafa a découvert la variation de la lune, deux assertions
également inexactes. Il est a ce propos trés regrettable que pour n’avoir pas
tenu compte de travaux récents parus notamment dans la Bibl. mathem.
et les Abhandlungen zur Geschichte der mathematischen Wzssensbhaffen
beaucoup d’inexactitudes se soient glissées dans 'ouvrage, inexactitudes qui,
malheureusement, n’ont été rectifiées par le traducteur que dans la minorité
.des cas ; par exemple, des vingt cmq remarques que G. Enestrom (loc. cit.)
fait a propos du texte anglais, six seulement ont été prises en considération
dans la traduction frangaise. Pour ce qui concerneles mathématiques moder-
nes au XVIIe siecle, nous devons reconnaitre que 'auteur a traité cette pé-
riode, d’'une fagon bien supérieure & I’Antiquité et au Moyen-Age.

On pourrait aussi critiquer 'orthographe défectueuse des noms arabes. A
la vérité, la faute principale incombe ict & R. Ball; mais méme les noms que
celui-ci 4 écrits justes n'ont pas été rendus correctement par le traducteur,
car un Francais ne peut adopter simplement la méthode anglaise de trans-
.cription sans qu'il en résulte une prononciation parfaitement fausse. Ainsi
R. Ball écrit correctement (en négligeant toutefois de marquer la voyelle lon-
.gue): Albuzjani, mais & tort : Alkarismi, Alkayami, Alkarki. Ces noms doi-
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