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dans les Memorie dell’ Accademia delle Scienze dell’ Istituto di Bologna,
dans le Rendiconti del Reale Istituto Lombardo, dans le Giornale di Ma-
tematiche, ete ... Ces mémoires, au nombre de dix-neuf, peuvent élre ré-
partis en trois catégorics. Les uns, el ce sont les plus nombreux, ont
pour objet la Géométrie des surfaces, ot Beltrami a laissé¢ tant de beaux
travaux. On y trouve notamment quelques-unes des remarquables recher-
ches sur les parameétres différentiels. D’autres mdémoires traitent de la
théorie des formes algébriques; c¢’est d’abord le grand travail intitulé
ticerche sulla Geometria della forma binarie cubiche, puis un mémoire
sulle funzioni bilineari. Mais on sait que Beltrami a ¢galement laissé¢ d'im-
portants travaux appartenant au domaine de la Physique mathématique. On
trouvera réunis dans ce volume une série de belles recherches sur la ciné-
matique des fluides et divers mémoires d’électrodynamique.

M. F.

€. Brock (zu Copenick). — Lehr-und Uebungsbuch far den planimetrischen
Unterricht an hoheren Schulen. I. Teil; Quarta, 1 vol. cart., 70 p.. Prix:
M. I.—; B. G. Teubner, Leipzig, 1904.

Le petit manuel, trés soigné au point de vue typographique, 'est ¢gale-
ment pour ce qui est de la coordination et de Vexposition des maticres qu’il
renferme. Il comprend : I. Notions fondamentales (revision des notions étu-
dides dans la elasse Vj; II. des angles et couples d’angles; 1I1. le triangle ;
iV. le quadrilatere. Le texte, a la fois elair et concis et sans développements
inutiles, est accompagné d’un grand nombre (691) d'exercices et de pro-
blemes. La notation est uniforme et appliquée d’une maniére logique; tou-
tefois nous ne comprenons pas lavantage quiil v a ddéervire «compl. «» et
«suppl. B» a la place de «90°-a» et de 180°-5 » (p. 6). 11 est regrettable
d’autre part que les récents manuels de Géométrie aient amené une certaine
confusion dans la dénomination des divers groupes d’angles déterminés par
deux paralléles et nne transversale. Ainsi, M. Block désigne sous le nom de
« Stufenwinkel » les angles généralement appelés « Gegenwinkel » (angles
correspondants), tout en conservant ce termec dans une signification nou-
velle. Quant au reste, ainsi que nous 'avons dit au début, ce petit manuel
est tres bien concu et rendra de grands services dans les classes auxquelles

il est destiné. Ernest Kavrer (Vienne).
I2. Carvarro. — Lecons d’électricité. 1 vol. X1V, 259 p., 203 fig., Prix

10 fr.; Librairic polytechnique Ch. Béranger, Paris, 1904%.

Parmi toutes les branches de la Physique, I'Electricité est incontestable-
ment la plus importante a Iheure actuelle au point de vue des applications.
De 14, pour les jeunes gens qui se destinent & la carvicre d’électricien,
résulte 'impérieuse néeessité de s’assimiler les ¢léments de la science qui
les intéresse. La chose ne va pas sans quelque difficulté ; une préparation
mathématique preéalable est assurément nécessaire ; mais il ne s’agit pas de
former des savants, ‘et ce n'est pas a des savants qu'on s'adresse. Le bul est
de former des ingénieurs capables de comprendre et de résoudre les pro-
blemes que la pratique lenr posera; ils ne doivent étre, ni de simples pra-
ticiens, ni des savants de laboratoire.

Or, dans la littérature pourtant si considérable de Véleetrieité, depuis
quelques années, il serait bien difficile de signaler un ouvrage d’enscigne-
ment qui réponde véritablement an besoin que nous venons de signaler,

SRS SRE I
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Plusieurs sont fort remarquables ; mais les uns doivent étre regardés
comme des livres de haute science, exigeant des connaissances antérieures
dépassant de beaucoup la moyenne des lecteurs auxquels ils s’adressent ;
dantres se présentent comme de simples manuels, utiles assurément, mais
insuffisants pour former des ingénieurs.

Le livre de M. Carvallo vient combler la lacune. Il a deux grands mérites,
anotre avis; le premier, c'est de présenter le tableau d'un enseignement
effectif, car les Lecons dont il s’agit ont été professées et non pas seulement
éerites s le second, ¢’est d’inaugurer une méthode nouvelle qui — nous citons
les expressions mémes de 'auteur — « cherche la clarté dans une exposition
« bien ordonnée des lois expérimentales, et dans leur identification avec les

« lois de la mécanique ».

Cette méthode est suivie d’'un bout a 'autre de 'ouvrage avec une attention
soultcnue qui se révele dés les premiéres pages. Le chapitre de début, inti-
tulé « Le courant électrique », commence en effet par un parag’aphe, les
Lois de la Mécanique, auquel on se référera sans cesse ensuite. La préoccu-
pation d’établir un rapprochement, une identification pour ainsi dire, entre
le fonetionmement d'une installation électrique et celui d'une machine, est
constamment visible.

Une analyse minuticuse apprendrait peu de chose au lecteur, et ne larde-
valt pas & présenter un caractere fastidieux. Il nous parait préférable d’ap-
peler Tattention sur un certain nombre d'observations pouvant avoir une
certaine utilité.

La premicre a trait & Pensemble du premier chapitre, dont nous venons
de dire un mot. Il faut y voir une sorte d’introduction générale, et ne pas
se laisser rebuter par quelques passages dont la coneision pourrait laisser du
doute dans l'esprit a une premiere lecture. Tout s’élucidera, tout s éclairera
ensuite. 1t il faut bien reconnaitre qu’en procédant autrement, l'auteur
naurait pu jeter dés le début sur I'ensemble cette lumiére philosophique
qui I'éclaire, si je puis ainsi parler. Pour trop soigner les détails, il et plus
ou moins sacrifié 'ensemble.

Il est bon d’avertir aussiles lecteurs en possession de la Mécanique ration-
nelle, qui pourraient se sentir dés 'abord un peu dérangés de leurs habitudes
classiques. Ils ne retrouveront pas ici le point matériel, on ne leur définira
pas la masse comme un quotient; mais ce qui fait le fond de la Mécanique
reste solide el inattaquable. La forme seule est changée — heureusement
changée a notre avis. Clest ici une Mécanique de bon sens, vraiment ration-
nelle celle-la, fondée sur Pexpérience, sur Pobservation des faits, et appelant
le calcul a son aide quand clle en a besoin.

L.es mathématiciens se sentiront particulierement intéressés par la lecture
du § Ier du Chapitre II1, intitulé vecteurs, cycles et flur. On y trouve en
quelques pages les éléments essentiels d'un caleul géométrique inspiré a la
tois des idées de Hamilton et de Grassmann. et sous lequel certains chapitres
de la Physique ne peuvent gucre étre soumis a analyse mathématique sans
s‘exposer & de grandes et inutiles complications,

Jad, & ce sujet, retrouve (p. 95) une notion que j'avais indiquée moi-méme
thy a quelques années, celle d’un cyele gauche. Je la croyais alors nouvelle,
¢t je me trompais ; d’autres, avant ct apre¢s moi, ont commis la méme erreur.
Lidée, intéressante au point de vue purement géométrique, d'attacher a
toute courbe formée une grandeur et une orientation qui viennent s¢ con-
tondre avee Paire si la courbe devient plane. me semble plus qu'utile dans
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les théories physiques qu'étudie M. Carvallo; il la présente en quelques
lignes avec une simplicité et une clarté extrémes.
En terminant, je me bornerai & reproduire les titres des cing chapitres qui

composent 'ouvrage: I Le courant électrique ; — II Distribution des cou-
rants el des forces ¢lectro-motrices ; — IIT Tllectromagnétisme ; — IV In-
duction ¢lectro-dynamique ; — V Illectrostatique.

Je souhaiterais que ces rapides réflexions pussent amencr des lecteurs a
une ceuvre originale, bicn ordonnée, el qui m’a paru correspondre aux besoins
d’un enscignement nouveau. Avee un peu d’attention et de persévérance, ils
trouveront, je le crois, grand profit & cette méthode d'exposition, et il est
souhaitable que Vauteur puisse faive école, que d'autres n’hésitent pas &

suivre le sillon qu'il vient de tracer. C.-A. Larsaxt.
George Bruce Havsten. — Rational Geometry, a Texi-book for the Science
of Space. — Un vol. in 12, VIII 4 285 pages. 247 figures, John Wiley

& Sons, New-York, 190%.

Les récents et si vemarquables travaux de M. Hilbert sur ies fondements
de la géomélirie, magistralement analysés par M. Poincaré dans ses articles
de la Revue des Sciences et dans son Rapport sur le 3¢ concours du prix
Lobatschefsky (1903). ne pouvaient manquer & bref délai d'¢veiller Datten-
tion des géometres et d'exercer une influence profonde et décisive sur leurs
ouvrages. On devait certaincment s’attendre & voir publier des Traités di-
dactiques dout les hardis ct érudits autcurs, rompant résolument avee les
habitudes et traditions de plus de vingt siceles, essaieraient d’harmoniser
I'enscignement de la géométrie avec les idées nouvelles. Malgré que M. Hil-
bert cit pris déja Iui-méme soin d'indiquer et de jalonner d'une manicre
précise la route & suivre, la tache ¢tait loin d’étre aisée. Elle devail attirer
particulierement M. George Bruce Halsted, le savant professeur de Kenyon
College, un des plus avdents défensears de la géométrie générale aux Etats
Unis, bien connu par ses nombreuses publications dans les Revues « Seience»
el « American Mathematical Monthly », et surtout par ses belles traductions
anglaises de Saccheri, Bolyai et Lobatschefsky. La « Rational geometiy »
de M. Halsted, encouragée par M. Hilbert, marque une époque dans I'histoire
des livres destinés a 1'cnseignement. Nous allons analyser en détail les
chapitres de cet ouvrage.

Pour constituer une géomdétric veaiment rationnelle, deux choses ¢étaient
indispensables: en premier licu, établir une liste complete des axiomes en
s'efforcant de n’en oublier aucun: ensuite, supprimer totalement le role de
Pintuition qui a occupé jusqu’ici une place telle en géométrie que nous fai-
sons dans cette science presque & chaque instant usage de propositions in-
tuitives sans nous en apercevoir le moins du monde. Dans ce but, les
axiomes qui expriment les relations mutuelles pouvant exister entre les ¢res
géoméltriques, point, droite. plan. espace. ont ¢t¢é suivant la méthode de
M. Hilbert, répartis en cing groupes: Connexion ouassociation, ordre, con-
gruence, axiome des paralleles ou d’Euclide, axiome d’Archimede ou de
continuit¢,

Dans le chapitre I, M. Halsted définit les ¢tres géomélriques cl expose
les sept axiomes de conunexion. De ces axiomes découlent naturellement les
propositions habituelles.

Deux droites distinctes ne peuvent avoir deux points communs,

Deux droites distinetes ont an point commun ou n'en onl aucun.
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