Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique

Band: 7 (1905)
Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE
Rubrik: NOTES ET DOCUMENTS

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 14.01.2026

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

148 NOTES ET DOCUMENTS

l.. Drrscueiner. — Le 31 janvier, le lendemain de la mort de
M. v. Tetmajer, mourut son collegue, M. Léandre Drrscurizer,
professeur de Physique mathématique et de Cristallographie &
I'Ecole technique supérieure de Vienne. Ditscheiner était né le
4 janvier 1839; c¢’était un savant tres estimé et tvés populaire; ses
principaux travaux appartiennent au domaine de la théorie des
ondes et de la théorie optique des couleurs.

Nous apprenons, d’autre part, la mort de :

M. Fr. Cuizzoxi, professeur de Géométrie a I'Université de Mo-
dena, décédé a I'age de 56 ans;

M. Féravp, astronome-adjoint a 'Observatoire et professeur-
adjoint de mathématiques a la Faculté des Sciences de Bordeaux,
décédé subitement le 7 janvier dernier;

M. Fouie, ancien directeur de I'Observatoire de Bruxelles;

M. Guido Hauck, professeur de Géométrie descriptive a I'licole
technique supérieure de Berlin, décédé le 25 janvier 1905, dans sa
60™" année ;

M. James-\V. Masox, ancien professeur au College of the City
of New-York:

M. Rob. Tucker, ancien secrétaire (de 1867 a 1901 de la Société
mathématique de Londres.

NOTES ET DOCUMENTS

Sous ce titre nous publions des renseignements rvelatifs & ovganisation de
de l'enseignement : créations nouvelles, programmes et réglements d’un in-
térél général, liste des cours des principales Universités et Ecoles supé-
rieures, ete. La Ripacrrox.

FRANCE

Projet de programme pour la classe de mathématiques spéciales'

publié par la Revue de Mathématiques spéciales.

A. — ALGEBRE ET ANALYSE

Nombres imaginaives. — Calcul algébrique. Applications i la racine carrce
d’un nombre négatif, a la résolution de Péquation du second degré et ala
résolution de I'équation bicarrée.

1 Ce projet émane de notre éminent confréere M. L. Humbert, professeur de spéciales au
Lycdée Louis-le-Grand, & Paris. Nous serons reconnaissants & nos lecteurs des réflexions et
des remarques (u'ils jugeraient utiles de nous communiquer a ce sujet.
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%n‘(moemcnta permutatlons et combinaisons sans repetltlon

Pol\nomeq entiers. — Addition et soustraction. — Multiplication.

Formule du binome dans le cas de I'exposant entier et positif.

Division des polynomes entiers. — Plus grand commun diviseur de deu
polynomes. — Conséquences relatives a la théorie de la divisibilité. —
Identité Au +By=1 ou Au+ Bv=0.

Division par x—a. — Conséquences. — Polynomes identiques.

Enoncé du théoréeme de d’Alembert. — Décomposition d’'un polynéme en-
tier en facteurs primaires. — Nombre des racines. — Relations entre les
coefficients et les racines.

Diviseurs d'un polynome entier. — P. g. c. d. et p. p. c. m. de plusieurs
polynomes.

Racines imaginaires des polynomes a coefficients réels. — Indieation que
fournissent les signes des résultats de la substitution de deux nombres
réels.

Fonetions. — Définition d’une fonction. — Exemples

Limites. — Limites d'une somme, d’'un produit, d'un quotient.

Continuité et représentation graphique d’une fonction.
Fonction croissante ou décroissante dans un intervalle (définitions). —
Exemples.

Fonction exponentielle. — Calcul des radicaux arithmétiques. — Expo-
sants fractionnaires, négatifs. — Propriétés de la fonction «® . — Limite
D

du rapport — (a> 1) pour x infini et positif.
a’

Fonetion logarithmique. — Propriétés. — Les diverses fonctions loga-
rithmiques. — Logarithmes vulg;aires.

Etude sommaire des fonctions e“, log w. 2™, «", 2%, u".

Séries. — Séries absolument convergentes. — Convergence d’une série

alternée dont le terme général décroit constamment en valeur absolue et
tend vers zéro.

Séries a termes positifs : caractéres de convergence ou de divergence

‘o . ) u n

tirés de I’éiude des expressions at o

w, l/"n nP tn .
’

Calcul des 4 premiers chiffres du développement décimal de la somme
'une série numérique. :
Addition, soustraction. multiplication des séries.

. . 1 \m . )
Nombre e. — Limite de <l + — pour m infini. — Logarithmes népé-

. m
riens.

Infiniment petits. — Ordre relatif de deux infiniment petits. — Partie
principale. — Infiniment petits équivalents.

Dérivée d'une fonction. — Différentielle premiere. — Représentation géo-
métrique. — Dérivée d’une somme, d'un produit, d'un quotlent d'une fonc-
tion de fonction. — Dérivées des fonctions simples : 2™, «¥, log . sin x,
cos x. tg.ax, cot x, arc sin x, arc cos X, arc lg x, arc cot .x.

Théorcme de Rolle, formule des accroissements finis. — Fonction
conslante, croissante ou décroissante dans un intervalle (@, b). — Etude
d'une fonetion en un point. — Maximum, minimum.

Etude des variations d’une fonction. — Exemples variés,
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Fonctions de plusicurs variables indépendantes. — Dérivées partielles,
notations.

Dérivée et différentielle d'une fonction composée. — Dérivée des divers
ordres, cas ou les composantes sont linéaires.

Différentielle totale d’une fonction de plusieurs variables. — Transformer

son expression quand on effectue un changement de variables.

Dérivée d'une fonetion implicite (on admettra sans démonstration lexis-
tence de celte fonction et de sa dérivée,.

Théoréme des fonctions homogénes.

Fonctions primitives d'une fonction donnée, leur représentation par 'aire

b
d’une courbe. — Intégrale définie. — Symboles [ (x) dae et | [ (x)dr.

— Tableau des intégrales immédiates. a N
Valeur moyenne d’une fonction dans un intervalle. — Changement de la
variable. — Intégration par parties. — Applications simples.
Décomposition des fractions rationnelles en ¢léments simples. — Intégra-

tion des différentielles rationnelles en a et de celles qui s’y rameénent?.
Dans la suite du cours, on appliquera les quadratures a la rectification

des courbes, au caleul d’un volume décomposé en tranches par des plans

paralleles, au calcul des moments d’inertie du cylindre de révolution, de la

sphere et du parallélépipede rectangle par rapport a leurs axes de symétrie.
Séries entieres. — Intervalle de convergence. — Intégration et dérivation

d’une série entiere a 'intérieur de son intervalle de convergence. (On ne

s‘occupera pas de ce qui se passe aux limites de cet intervalle).
Développement en série de

1 | . Cl—
T _*_'1.2; L(1—x: are tang x; L T

Série exponentielle, série du bindme: on peut trouver leurs sommes a l'aide
des équations

’

Vo= ety (I 4+x) = my

Développement en série de a® el arc sin a.

Formules de Taylor et de Maclaurin. — Développements en séries. —
N’appliquer qu’a €%, sin x, cos x.

Appliquer la formule de Taylor & I'¢tude d'une fonction en un point; a
I'étude du quotient de deux fonctions qui s’annulent pour une méme valeur
de x au voisinage de cette valeur. — Diverses formes d’indétermination.

Formule de Taylor dans le cas de plusieurs variables indépendantes. —
Insister sur le cas ou la fonection est un polyndéme entier.

éterminants. — Définition, développement suivant les élémen ‘une
Déte rants Définition, développement s il léments d
méme ligne. — Echange des lignes avec les colonnes. — Permutation de deux

lignes. — Addition de lignes.

Equalions lindaires,

Formes lin¢aires. — Conditions d'indépendance. — Multiplication des dé-
terminants.

Homogéncéité. — Rendre un systéme d'équations enticres homogene. —

‘hacune de ces questions sera traitée a k ace toute marquée qu'elle a dans le cours.
1 (Gl de ces questions sera traitée la place toute marqudée
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Solution finie, solution infinie d'un systéme. — Définition générale du ré-
sultant d’'un systéme de n 4 1 équations enti¢res & n inconnues.

Application de ce qui précéde aux équations linéaires.

Fonctions symétriques et rationnelles des racines d'une équation entiére.
— Leur calcul & T'aide des sommes des puissances semblables des racines.
— Notion de poids.

Elimination d’une inconnue entre deux équations enticres au moyen des

fonctions symétriques. — Théoréeme de Bezout, sans examen daucun cas
particulier.

Racines égales. — Conditions pour qu'un nombre « soit racine multiple
d’ordre p d’un polyndéme entier. — Discriminant.

Abaissement d’une équation entiere ayant des racines multiples.

Autre exemple d’abaissement : ¢quations réciproques.

Théoréme de Descartes. ‘ '

Recherche des racines commensurables.

Résolution numérique des équations algébriques ou transcendantes. —
Méthodes d’approximation de Newton et des parties proportionnelles expli-
quées par des considérations géométriques.

II. — TRIGONOMETRIE
Vecteurs. — Somme géométrique de vecteurs. — Valeur algébrique d’un
. vecteur. — Théoréme des projections.
Arcs positifs, arcs négatifs. — Diverses valeurs de 'arc AB.
Définition du cosinus, du sinus d’un arc. — Projection orthogonale d’un
vecteur sur un axe. — Produits géométriques.
Formules d’addition : cos (a 4 b), sin (a + b).
Fonctions circulaires. — Relations qui existent entre clles. Variation des

fonctions circulaires.
Résolution des équations sin x = «, cos ¥ = a, elc.

0
. 7 ™ 3w
Formules relatives aux arcs y— X m+x T4 x, w—ux, 5 £, ete.
- — Ramener un arc au premier quadrant. — Limite du rapport - (pour
; , sin.x

xr = 0).
- Addition, soustraction des ares (deux ou trois). — Multiplication des arcs.
- — Cas ot 'on multiplie par 2 et par 3. '
: Division des ares. — Cas ou l'on divise par 2 et par 3. — Résolution tri-
- gonométrique de 'équation du troisiéme degré.
Usage des tables de logarithmes. — For}nules logarithmiques.
Résolution des triangles rectilignes. — Equivalence des systémes de for-
" mules.

Forme trigonométrique et représentation géométrique de I'imaginaire.
Addition, soustraction, multiplication et division des imaginaires.
Formule de Moivre.

Séries imaginaires. — Fonctions e, cos = et sin =.

Somme de sinus ou de cosinus de n arcs en progression arithmétique.
Expression de sin”x,cos” & en fonction des sinus et cosinus des mul-
¢ tiplesde . — Applications au calcul intégral et aux développements en séries.
. Addition, soustraction, multiplication et division des ares.

Résolution trigonométrique de Iéquation binome.
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I, — GEOMETRIE ANALYTIOUE

10 Géométrie plane.

Coordonnées rectilignes. — Représentation d’'une ligne par une équation,
— Exemples simples. ’

Homogénéité. — Construction d’expressions algébriques.

Formules fondamentales : cosinus directeurs d’une direction, paramétres
directeurs. — Angle d’une droite avec ox. — Cosinus de langle de deux
directions. — Distance d’un point a l'origine.

Transformation des coordonnées. — Distance de deux points. — Ordre

d’une courbe algébrigne. Equation de la droite.
Mouvements dans un plan : translation, rotation, glissement.
Coordonnées homogénes et points a linfini.

Ligne droite. — Equation. — Parallélisme. — Angle d'une droite avee
ox, angle de deux droites. — Distance d’'un point a une droite. — Applica-
tions. — Problemes simples relatifs a la détermination d’une droite. — In-
tersection de deux droites. — Faisceau linéaire.

Aire d’un triangle. — Signes des aires. — Evaluation algébrique d’une

aire centrée. Applications aux polygones.

Notions sur les éléments imaginaires. .

Systemes de droites issues de 'origine. — Droites isotropes. — Faisceau
de droites joignant l'origine aux points de rencontre de deux lignes,

Rapport anharmonique. — Le rapport anharmonique est projectif. —
Expression algébrique du rapport anharmonique. — Rapport anharmonique
de quatre nombres. — C’est un invariant. — Condition pour que quatre
¢léments soient harmoniques. — Applications.

Correspondance entre les points de deux séries, les rayons de  deux
faisceaux, les points d'une série et les rayons d'un faisceau. — Relation
homographique. — Séries et faisceaux homographiques (étude sommairej.

Cercle (coordonndées rectangulaires . — Involution.

Généralités sur les lieux géométriques.

Etude simultanée des courbes définies par deux équations paramétriques
x = [(t), y =g (), ou bien dont I'équation est résolue par rapport a I'une
des coordonnées. — Définition des courbes unicursales. — Ordre. — Tan-
gente; normale. — Problémes simples relatifs aux tangentes et aux normales.
— Sous-tangente, sous-normale, tangentc et normale. — Les cubiques a

point double et les quartiques ayanl trois points doubles sont unicursales.

Construction de ces lignes. -— Concavité, convexité, points d’inflexion. —
Asymptotes.

Are d’une courbe. — Orientation d’une ligne. — Cosinus directeurs de
la tangente.

Courbure. — Rayon de courbure, centre et cercle de courbure. — Déve-
loppce.

Courbes algébriques. — Généralités sur les courbes du second degré
dérivées partielles ;" diseriminant; mineurs du diseriminant; solutions
doubles; conditions pour quune courbe du second ordre se réduise 4 deux

1 Je n’ai pas détaillé les questions a traiter dans ce chapitre, parce qu’il m'a semblé
qu'unc ¢tude sommaire du cerele ne préte a anucune confusion. — Méme remarque pour la
sphere. (Voir plus loin.)
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droites distinctes, a deux droites confondues ; la forme adjointe; intersec-
tion d’une conique avec une droite; points A Iinfini; tangentes en ces

points; les trois genres de coniques. — Intersection d’'une courbe algébrique
avec une droite. — Point simple. — Point double. — Tangente en un point
simple. — Problémes sur-les tangentes. — Equation tangentielle. — Nor-
males. — Appliquer ce qui précede aux coniques et donner la classification
a l'aide des points doubles.

Eunveloppes. — Ce que représente une équation tangentielle.

Etude trés sommaire dune courbe autour d’un de ses points. — Tan-

gentes a l'origine.

Recherche des asymptotes sur des exemples simples.

Courbes du second ordre. — Classification en appliquant la méthode de
décomposition en carrés: formes réduites; exemples numériques. — Pole
¢t polaire. — Discussion. — Transformation par polaires réciproques. —
Centres. — Diamétres. — Directions conjuguées, diametres conjugués. — Di-
rections principales, axes principaux en supposant les axes rectangulaires.
— Recherche des formes réduites; caleul des coeflicients de ces formes dans
Je cas ot les coordonnées sont rectangulaires.

Foyers et directrices. — Excentricité. — Parametre. — Recherche des
fovers et des directrices sur les équations réduites en coordonnées rectan-
vulaires. — Equation focale. — Sécante envisagée par rapport & un foyer
¢t a la directrice correspondante. — Polaire d’un point de la directrice.

Etude des courbes du second ordre sur leurs ¢quations réduites. — Dia-
meltres, diameétres conjugués, théorémes d’Apollonius. — Cordes supplé-
mentaires. — Tangentes, probléemes sur les tangentes. — Normales. —
Propriétés focales et tracés qui en vésultent. — Tracés spéciaux relatifs a
Pellipse envisagée comme projection orthogonale du cercle. — Tracés spé-
ciaux relatifs & I'hyperbole définie par ses asymptotes et un point. — Pro-
prictés spéciales de la parabole relativement aux diamétres, a la sous-tan-
gente el a la sous-normale.

Rapport anharmonique de quatre points ou de quatre tangentes d’une coni-
(que. — Divisions homographiques et divisions en involution sur une conique.

Une conique est déterminée par cing points ou par cing tangentes. —
Théoremes de Pascal et de Brianchon,

Deux coniques se coupent, en général, en quatre points, réels ou imagi-

naires, distinets ou confondus, a distance finie ou infinie. — Notions suc-
cinctes sur les coniques d’'un faisceau linéaire ponciuel. — Théoréme de
Desargues.

Homothétie et similitude.

Coordonnées polaires. — ]:Iqualion de la droite. — Tangente a une
courbe. — Asymptote. — Construction d'une courbe dont I'équation est ré-

solue par rapport a p.
Aire décrite par un rayon vecteur qui tournc autour de l’origine el dont
extrémité g]issu sur une courbe

L [f 1 [a
= p?dw ou — (xy" — yx')dt.
2 o = J .

2. Géométrie dans l'espace.

Coordonnces rectilignes. — Représentation d’une surface par une déqua-
tion, d'une ligne par deux équations.

L’Enseignement mathém., 7¢ année ; 1905 11
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Formules fondamentales. — Les trouver avec des axes quelconques et in-
sister sur le cas ou les axes sont rectangulaires.

Transformation des coordonnées. — Distance de deux points. — Ordre
d’une surface algébrique. — Equation du plan. — Formules d’Euler,

Coordonnées homogeénes et points a Uinfini.

Plan. — ‘['ﬂquz\tion du plan. — Parallélisme. — Angle de deux plans. —
Intersection de deux plans. — Faisceau linéaire. — Intersection de trois
plans. — Condition pour que quatre plans passent par le méme point. —
Problémes simples de détermination. — Distance d'un point a un plan
(toutes les questions relatives aux angles et aux distances se traiteront avec
des axes rectangulairesj. — Applications. Rapport anharmonique de quatre
plans appartenant & un méme faisceau linéaire.

Volume du tétracdre. — Signe d'un tel volume.

Ligne droite. — ]:lqualion. — Parallélisme. — Angle de deux droites. —
Angle d'une droite et dun plan. — Applications. — Intersection d'unc
droite et d'un plan. — Condition pour que deux droites se rencontrent. —
Distance d'un point & une droite. — Perpendiculaire commune a deux

droites. plus courte distance.
Etude sommaire de la sphére (axes rectangulaires).

Courbes gauches. — Ordre d'une courbe algébrique. — Courbes unicur-
sales. — Cone projetant une ligne d’un point de l'espace. — Cubique
gauche. — Tangente. — Plan osculateur. — Courbure. — Plan tangent & une

surface en un point.

Surfaces algébriques. — Intersection d’une surface algébrique avec une
droite qui tourne autour dun point. — Point simple. — Point double ou
conique. — Plan tangent en un point simple, tangentes inflexionnelles. —
Applications aux surfaces du second ordre. — Problémes simples relatifs
aux plans tangents. — Cone ou cylindre circonserit. — Applications aux
surfaces du second ordre et, en particulier, les classer a l'aide des points
doubles qu’elle peuvent avoir.

Génération des surfaces. — Quelques généralités. — Enveloppes. — No-
tions sur les surfaces réglées et les sarfaces développables. — Cylindres.
— Cones. — Surfaces de révolution.

Surfaces du second ordre. — Interscetion avec une droite. — Points a
Pinfini. — Plans asymptotes. — Cone directeur. — Homothétie. — Sections
planes. — Classification en genres d'aprés la nature du cone directeur. —
Classification en especes par la décomposition en carrés. — Equalions ré-
duites. — Construction des cing formes principales.

Pole et plan polaire. — Discussion. — Points conjugués. — Plans con-
jugués. — Droites conjuguées.

Centres. — Discussion. — Distribution des plans asymptotes.

Plans diamétraux. — Discussion. — Diamétres. — Directions conjugudes.
— Diameétres conjugués. — Formes des équations réduites.

Directions principales; plans principaux. — Axes principaux. — ’unation
en S. — Calcul des formes réduites principales par une transformation de

coordonnces (axes rectangulairves).
Conditions pour gu'une surtace du second ordre soit de révolution.
Plans cyeliques.

Etude des surfaces du secoud ordre sur les équations réduites. — Cons-
truction. — Sections planes. — Scetions circulaires. — Plans diamétraux.

— Diamctres. — Théorcmes d’Apollonius. — Plan polaire. — Plan tangent. §
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— Normale. — Problémes relatifs aux plans tangents. — Génératrices
rectilignes. — Les surfaces du second ordre sont unicursales.

Etude géométrique de Uintersection de deux quadriques.
Problémes simples de détermination,

IV. — MmMEcANIQUE

CINEMATIQUE DU POINT.
Id¢e de mouvement, systeme de comparaison, relativité du mouvement.
— Temps positifs ct négatifs,
& ., . ’ .,
Mouvement rectiligne d’un point, uniforme, vari¢, uniformément vari¢. —

Vitesse. — Accélération. — Mouvement vibratoire simple.

Mouvement cuvviligne, — Vitesse. — Hodographe. — Vecteur accélé-
ration.

Accélérations tangentielle et centripéte. — Diagrammes des espaces, des

vitesses, des accélérations tangentielles.

Mouvement rapporté a des axes de coordonnées rectangulaires ou obliques
et & des coordonnées semi-polaires.

Changement du systéme de comparaison. — Composition des vilesses:
composition des accélérations bornée au cas ot le mouvement du systéme
de comparaison est un mouvement de translation.

Dy~NAMIQUE.

Point matériel libre. — Principe de I'inertie. — Définition de la forece et
de la masse : F == my.. — Relation entre la massc et le poids. — Invaria-
bilité de la masse. — Unités fondamentales. — Unités dérivées.

Equations fondamentales de la dynamique. — Mouvement d'un point sou-
mis a l'action d’uve force constante en grandeur et en direction. — Mouve-

ment d'un point sous I'action d’une force issue d’un centre fixe : 1° propor-
tionnelle a la distance; 20 en raison inverse du carré de la distance.

Principe de l'indépendance des effets des forces. — Composition des
forces appliquées a un point matériel.

Travail d'une force, travail d'une résultante, d'unc force pour un dépla-
cement résultant. — Théoréme de la force vive. — Surfaces de niveau. —
Champs et lignes de force. — Energie cinétique et énergie potentielle d'un
point placé dans un champ de force.

Point matériel non libre. — Mouvement d'un point pesant sur un plan
incliné avec et sans frottement, la vitesse initiale étant dirigée suivant la
ligne de plus grande pente. — Pression totale sur le plan; réaction du plan.
— Petites oscillations d’un pendule simple sans frottement; isochronisme.

Homogénéité. — Dimensions d'une vitesse, d'une accélération, d’une force,
d'un travail, d'une quantité de mouvement, d'une force vive.

STATIQUE.

Statique du point. — J:?({uilibr‘e d'un point matériel libre, d’un point ma-
tériel assujetti & rester sur unc courbe fixe ou sur une surface fixe, avec oun
sans frottement.

Statique du corps solide — Systémes en équilibre. — Systémes équiva-
lents. — On peut appliquer & un corps solide, sans changer son état, deux
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forces ¢gales, opposées et ayant la méme ligne d’action. — Déplacement du
point d’application d’une force. — Forces équivalentes.

Composition des forces paralléles. — Centre des forces paralleles. —
Centre de gravité. — Moments par rapport & un plan. — Conditions d’équi-

libre d’un systeme de forces parallcles.
Théorie des couples.

Moment vectoriel d'une force par rapport & un point. — Moment par rap-
port & un axe. — Moment résultant d’un systéme.

Réduction des forces appliquées & un corps solide. — Résultante géncérale,
couple résultant ou moment résultant. — Conditions d’équilibre. —- Condi-
tions d'équivalence. — Réduction a deux forces.

}:]quilibre d'un solide invariable qui n'est pas libre. — Cas d’un point

fixe, dun axe fixe avee ou sans glissement le long de cet axe, de un, deux
ou trois points de contact avee un plan. — Réactions.

DI
Cours universitaires.

Paris; Faculté des siences (Cours du 2me semestre, a partir du mercredi
Ler mars 1905). — E. Picarp: Des fonctions de plusieurs variables (2 le¢ons
par semaine). — Goursat: Des Equations différentielles et des Equations
aux dérivées partielles (2 lecons et une conférence). — Paul Paisveve: Lois
générales du mouvement des systémes, la mécanique analytique, 1'Hydros-
tatique et 'Hydrodynamique (2 lecons). — P. Arpern: Eléments de la méca-
nique (1 lecon), (progr. du certif. de math. génér.). — M. L. Rarry: Les mé.
thodes d’'Intégrations (quadratures et équations différenticlles), et leurs prin-
cipales applications (2 lecons). — Axpoyer: lLnsemble des maticres com-
prises dans le programme du Certificat d’Etudes supérieures d’Astronomie
(2 lecons). — J. Boussixesq: De I'Equilibre de 1'Elasticité de la sphere.
Propagations du mouvement & partir d'un centre dans un milieu élastique et
homogeéne indéfini (2 lecons). — G. Kanies© Des principes de 'Elasticité.
Ilssais mécaniques et résistances des matériaux (2 lecons).

Hapayaro: Conférence sur le calcul différentiel et le calcul intégral (une
lecon). — Rarry; Conférence sur la Géométrie supérieure en vue du cerli-
ficat (1 lecon). — Hapamarp: Conférence sur 'analyse supérieure en vue du
certificat (1 lecon). — Hapsmarp et BorerL: Conférence sur la mécanique ra-
tionelle (2 lecons ). — Brurewr: Conférence de mathématiques préparatoires au
certificat des Siences physiques. — Servant: Conférence et travaux pra-
tiques de mécanique physique et expérimentale.

Copenhague; Université (Ivc semestre de 1905, 1 février au 9 juin). —

T.-N. TurieLe: Astrophysique, 2 h.; Caleul nummérique, + h. — C. Curisri-
ansen: Capillarité, 2 h. — H.-G. Zruraen: Calcul infinitésimal, 6 h.; Coor-
données homogenes, 1 h.; lixcercices sur Ihistoire des Mathématiques, 1 h.
— Julien Prrersex: Lhéorie générale des groupes, 4 h. — Niels Nicnsex:
La fonction gamma, 4 h. — C. Juer: Courbes algébriques et graphiques, 2 h.
— P. Hecarp: Hydrodynamique, 2 h. — M.-C. ExcrrLr: Relevés de plans et

arpentages anciens du Danemark, 1 h.
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