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é J NOTE S ET DOCUME NTS

Nota. — Le professeur de géométrie descriptive devra se servir des
notions de géométrie projective qui figurent au programme de géométrie
analytique.

Physique.

Image d'un point par rapport à un système optique. — Aplanétisme. —
Mi roirs plans, surfaces du second degré. — Transformations successives
d'une surface aplanétique par la méthode de Foucault.

Aplanétisme approché d'une surface sphérique refléchissante. — - Rappel
des formules des miroirs sphériques. — Aberrations longitudinale et
transversale1. — Expériences mettant en évidence les aberrations, les caustiques
et les droites focales.

Aplanétisme par réfraction. — Points aplanétiques de la sphère. —
Rappel des formules des lentilles minces. — Etude expérimentale des

aberrations, des caustiques et des droites focales2. — Lentilles de Fresnel ;

p roj ccteur c a l ad iop t r ique.

Montrer géométriquement l'existence et les propriétés des plans principaux

dans tout système optique centré2. — Formule fondamentale ^pcp/2.
Détermination expérimentale des foyers et des plans principaux. —
Construction des images.

Convergence ; dioptrie. _

Prismes. — Déviation minima. — Conditions de l'aplanétisme vrai et

approché.
Aberrations de réfrangibilité. — Lentilles achromatiques.
Instruments d'optique. — Instruments destinés à aider l'œil dans l obser-

vation soit des petits objets soit des objets éloignés. — Puissance, grossissement,

pouvoir séparateur, clarté, champ. — Marche des rayons. — Loupe ;

oculaires, microscope, lunette astronomique ; lunette terrestre, lunette de
Galilée. — Télescope de Foucault. — Objectif photographique.

Indices de réfraction des solides et des liquides. — Goniomètre. —
Méthode de la réflexion totale.

Mesure de la vitesse de la lumière par la méthode de Foucault et celle
de Fizeau.

M F SUR F. s

Vernier. — Vis micrométrique : machine à diviser; microscope mieromé-
Irique; sphéromètre. — Cathélomètre3. — Comparateur.

Pesanteur. — Champ de force, direction. — Lois de la chute des corps :

plan incliné ; machine d'Atwood, appareil de Morin.
Balance ; conditions de sensibilité suivant que les trois axes de suspension

parallèles sont ou non dans un même plan; boîtes de poids; méthodes de la
double pesée et de la pesée à charge constante. — Description d'une pesée.

Pendule simple ;'pendule composé4. — Réciprocité des axes de suspension
et d'oscillation. — Application du pendule à la mesure de l'intensité de la
pesanteur. — Méthode des coïncidences.

1 Sans calculs.
2 On so bornera au cas où les milieux extremes sont identiques.
3 On n'insistera pas sur le réglage du cathétomètre.
4 Voir dans le cours d'algèbre les formes de pendules composés dont on peut calculer

le moment d "inertie.
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P&.

Indicalion des résultats obtenus pour le champ terrestre.
Extension de la formule du pendule au cas d'une force proportionnelle a

l'écart. — Horloges et chronomètres. —Notions très sommaires sur 1

amortissement et la résistance.
Unités et étalons. — Unités fondamentales. — Unités dérivées mécaniques :

dimensions. — Système C. G. S. — Unités mécaniques pratiques.
Masses et poids spécifiques. — Densités des solides et des liquides par

la méthode du flacon, avec les corrections. — Densité des gaz ; poids du

litre d'air.
Capillarité : étude expérimentale ; tension superficielle.
Baromètre normal. — Baromètre métallique. —Manomètre à mercure. —

.Manomètre métallique.

CHALEUR

Mesure des températures. — Thermomètre normal. — Thermomètre à

mercure. — Détermination de l'intervalle fondamental. — Déplacement du
zéro.

Mesure d'une quantité de chaleur. — Méthode de la fusion de la glace
(calorimètre de Bunsen). — Méthode des mélanges (calorimètre de Berthelot).
— Idée générale des corrections calorimétriques.

Chaleurs spécifiques des solides, des liquides et des gaz à pression
constante1. — Résultats généraux.

Détermination de l'équivalent mécanique de la calorie; expériences
fondamentales de Joule. — Unité C. G. S. de quantité de chaleur.

Dilatations ; courbes de dilatation ; coefficients de dilatation.
Méthode du comparateur pour la dilatation linéaire des solides.
Dilatation absolue du mercure. — Principe de la méthode de Dulong et

Petit et de Reemault2.
o

Méthode des thermomètres comparés. — Cas particulier de beau.
Lois de compressibilité et de dilatation des gaz. — Lois de Mariotle et

de Gay-Lussac comme première approximation; résultats des expériences
de Regnault, Cailletet, Amagat ; réseaux d'isothermes.

Changements d'état. — Enoncé de la règle des phases et des lois du
déplacement de l'équilibre.

"Vaporisation, liquéfaction. — Courbe des forces élastiques de la vapeur
<1 eau.

Courbes d'Andrews. — Point critique. — Liquéfaction des gaz.
Ebullition. — Distillation. — Caléfaetion. — Chaleur de vaporisation. —

f ormule de Regnault pour l'eaus.
Densité des vapeurs.
fusion et solidification. —Chaleur de fusion. — Dissolution. — Mélanges

réfrigérants.
Influence d'un corps dissous sur le point de fusion et sur le point d'ébul-

lition. — Lois de Raoult.

1 La, comme ailleurs, on insistera sur l'exposition des méthodes et non sur la description
<h'S appareils.

L.t comme ailleurs, on insistera sur 1 exposition des méthodes et non sur la descriptiondes appareils.
3 Resultats sans la description des expériences.
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