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MELANGES ET CORRESPONDANCE

Sous ce titre nous publions les remarques ct renseignements concernant
plus ou moins directement I'cnscignement mathématique, telles que des
desceriptions d'ins(ruments ou d’appareils nouveaux, ete. Quant & la corres-
pondance, elle permet a tout lecteur de présenter sous une forme rapide
les idées qui lui semblent utiles, les remarques suggérées par la lecture
d’un arvticle, ou les questions sur lesquelles il aurait besoin d’un renscigne-
ment. I.a REépacrion.

Définition physique de la Force.

'\ propos de Particle de M. Harvtmann : voir L'Ens. math. du 15 novembre
190%, p. 425-439.).

I. Lettre de M. E. Macu, professeur ¢mérite de I'Université de
Vienne. — Il était intéressant de connaitre l'opinion de Tauteur
de V'Exposé historique et critigue du développement de la Méca-
nique'. Se placant précisément au point de vue du développement
historique de la science. le savant professeur trouve les idées du
colonel Hartmann tres naturvelles. « Ses idées. nous écrit-il, me
paraissent treés intéressantes. Elles nont pour moi rien de cho-
quant. ni d’étrange. M. Hartmann montre. qu’a coté de la concep-
tion usuelle de force, on peut encore avoir recours a d’autres no-
tions pour représenter les phénomenes dynamiques. Notre notion
actuelle de forcee est due, en effet, a un simple hasard historique.
Si, dans son étude de la chute libre des corps, Galilée avait en-
visagé la relation entre la vitesse de chute et le chemin parcouru
¢t non pas sa relation avec la durée de chute, nos notions sur la
Dynamique eussent pris une tout autre direction?. Je tiens & ajou-
ler (que notre conception actuelle de la force n’a rien d’incorrect,
l.es anciennes et les nouvelles conceptions seront simplement plus
ou moins avantageuses suivant les différents problemes auxquels
on les appliquera. Pour terminer je ferai remarquer qu'un corps
seul ne peut étre caractérisé physiquement; il faut lui adjoindre
au moins encore un second corps, qui peut étre représenté par
'un de nos sens. Ainsi la vitesse d'wn corps isolé n'a pour moi pas
de sens. Clest la le seul point sur lequel je ne suis pas d'accord
avee M. Havtmann. »

Y E. MacH, La Mécanique : Exposé historique et critique de son diecloppement. Ouvrage
traduit sur la quatricme édition allemande, par Em. BERTRAND. 1 vol. in-8¢, librairie Her-
mann. Paris, 1904%.

t Voir l'ouvrage ¢ité. p. 242 et suivante.
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II. — Un de nos lecteurs nous fait remarquer qu’il cst intéres-
sant de rapprocher la communication de M. Havtmann de la con-
férence faite, a peu pres a la méme époque, au Congres interna-
tional de St-Louts, par M. H. Porxcarit sur lérat actuel et Uavenir
de la Physique mathématiqgue. Tandis que dans la premiére on
trouve des considérations d'un grand intérét sur la conception de
la force, l'autre contient une revue critique des divers principes
qui sont a la base de la Physique mathématique. Nous regrettons
de ne pouvoir citer ici quelques passages de cette remarquable
conférence: elle a été reproduite. i extenso, dans la Reeue des
[dées! du 15 novembre 1904.

Une simplification dans I'enseignement des séries.

(A propos d'un article de M. Maur. Godefrovi.

Permettez-moi.aloccasion d’un intéressant article de M. Gope-
rroy paru récemment dans L' Ens. Math. juillet 1904, d’appeler
'attention de vos lecteurs surun point delathéorie des séries uni-
formément convergentes. Les traités didactiques, apres avoir défini
cette notion. signalent naturellement le cas particulier des séries
dont les termes sont respectivement moindres en module que des
nombres positifs formant une série convergente ; mais aucun, a ma
connaissance, n ¢tablit ce fait que le cas général peut se ramencr
a cecas particulier, au moven de la proposition tres simple que
voiel.

Adoptons pour ladéfinition de la convergence uniforme la défi-
nition la plus large celle que M. Dixt appelle condition de con-
vergence uniforme simple :ia e > O et 2 entier correspond n >/
tel que le reste de la série arrétée au 2™ terme est inférieur en
module a . Soit S la somme, S, la somme des p premiers termes.
Donnons-nous des nombres positifs décroissants «,, «,, ..., ap ...
formant unec série convergente ; nous pouvons déterminer des en-
ticrs croissants n,. ny. ny, ..., n, ... tels quon ait, quel que soit 7 :

l SNL. -5 ] <a[—+—l'

En posant: U, =5, U/=S§, —5, ... U;=85,—5, ...
0 1 0  —
on a. a partir de 7= 1:
Uil =185, —S,, _ [<<|S,—S[+ 15, _—SI<e, 41+ <2«

1 La Revue des Idées, Etudes de crilique générale paraissant le 15 de chaque mois ; Admi-
nistration : 7, rue du 29 juillet, Paris.
Voir aussi e Bulletin des Sciences mathématiques. no de décembre 1904,
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Chaque expression U; est la somme d'un nombre limite de
termes conséeutifs de la série donnée. Ainsi, par un groupc-
ment de termes consécutifs convenablement opéré dans cette scé-
vie. on la remplace par une série Uy + U, + U, 4 ... + U, + ...,
dont les termes, & partir du second, sont inférieurs en module
aux nombres donnés a priori; 2 e, 2 a,, ... 2 a; ..

Cette proposition, dont plusieurs auteurs se sont déja servis, a
la forme preés, dans des mémoires scientifiques, me parait mériter
de prendre place dans I'enseignement élémentaive. Elle permet.
lorsqu'on veut établir certaines propositions relatives aux séries
aniformément convergentes les plus générales, de se restreindre,
dans la démonstration, au cas particulier signalé. Les simplifica-
tions qui résultent de ce fait sont considérables dans certains cas,
par exemple. comme indique M. Goperroy, dans la question de
la dérivation des séries, traitée par lui d’apres M. Storz.

René Bame Montpellier

Suppression systématique du tracé de la ligne de terre
en Géométrie descriptive.

Dans le Tome Il de votre excellente Revue, p. 300, vous deman-
dez quels sont les pays ot 'on se borne, dans l'enscignement de
la Géométrie descriptive, an'emplover que la direction de laligne
de terre, sans en fixer la position.

En Belgique, des 1885, nous avons supprimé la position absolue
de la ligne de terre, dans notre enseignement oral a I'Ecole mili-
tairc, sans méme connaitre I'idée que M. MaxxaeDn avait émise a
ce sujet en 1882, dans les Nouvelles Annales de Mathematiques,
tellement I'idée est naturelle pour ceux qui font de la Géométrie
deseriptive en vue des applications aux travaux de 'ingénieur.

En 1892, fort d'une expérience déja longue ct concluante, nous
nous sommes décidé a publier, pour le Livre I de la 1™ Partie de
notre Cours, une édition conforme en tous points & notre enseci-
gnement oral de cette époque. Les méthodes nouvelles suivies a
I'Ecole militaire, et en particulier, la suppression systématique
de I'usage de la ligne de terre étaient ainsi rendues publiques:
immédiatement apres, I'enseignement de la Géométrie descriptive
a ¢té transformé a 'Université de Bruxelles (Revue Universitaire,
1892, p. 119 ; 'année suivante, M. Maxsiox a cru devoir nous cri-
tiquer, tout en nous permettant de défendre nos idées dans Ma-
thesis 1893, pp. 40-451; depuis, les anciennes méthodes ont été
abandonndées successivement dans presque tous les établissements
d’enseignement moyen et a partir de 1900, le Gouvernement n'a
plus donné que la direction de la ligne de terre dans les program-

. mes de ses concours généraux Regue de Mathématiques spéciales,
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tome VI, p. 1765 tome VI p. 34% et tome VI, p. 5575 cette année
enfin, PUniversité de Louvain a littéralement calqué enseigne-
ment donné a 'kEcole militaire, dans ses « Notes du Cours de Géo-
métrie descriptive de 'Université catholique de Louvain », notes
publiées sans nom d'auteur {Louvain, 1904,

On peut done aflivmer qu’en Belgique, 'évolution prévue en 1893
Mathesis, 1893, p. A5 a ¢té complete et rapide; nous pouvons
ajouter quiil en est résulté un progres considérable, comme le
prouvent annuellement, jusqu'a Pévidence, les examens d’entrée
a I'Fecole militaire.

Signalons encore qu’en Portugal, le Cours de Géométrie des-
criptive de 'Ecole polytechnique, publié en 1899 par .. . da
Motta Prcavo se borne a n‘emplover que la divection de la ligne
de terre.

(Les Mathéematiqgues en Portugal aw NIN" sieele, par R0 Gurisa-
raks. p. 77. Goimbre, 1900.

I°. Ciowe: Bruxelles .

Une nouvelle régle a calculs.

La regle a calculs circulaire Cu. CHARPENTIER, (qui a ¢Lé signalée
aux lecteurs de cette Revae par M. H. Lavrevrt (Paris), vient d’étre
misc en vente, au prix de fr. 18.—, chez les principaux opticiens.
On peut aussi Vobtenive directement en s’adressant a inventeur
M. Ch. Charpentier, Ingénicur, a Valdoie-Belfort 'France:.

A propos d'un théoréme sur le triangle.

Le théoreme de M. Kariva publi¢ dans notee numéro de mars 190% (p. 130
a 132) et les intéressantes remarques qu'il a provoquées (p. 236-239, 406-
111 nous en procurent encore de nouvelles que nous résumons ci-apres.

VIII. — l.ettre de M. Barsariy ‘Bordeaux

Dans la note sur le théoreme de M. Kariva, p. 238, le lecteur
est prié de fairve la vectification suivante :

ligne 16 : lire o, et o, au lieu de «, el «,

ligne 17 ¢ lire @, et a, au lieu de o
. . ) — ¢ . ) — b
lione 24 : lire / au licu de 2270
‘ p— 10 p—¢
IX. — Lettre de M. Caxtoxi  Viadano, Mantova, ltalie .

a: La proposition suivante admet comme cas particulier celui
qui a ¢té indiqué par M. Kariva.,
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Si d'un point queleonque O du plan d’un triangle ABC, pourvu
qu'il ne soit pas situé surles cotés et ne coincide pas avec 'ortho-
centre, nous abaissons sur les cotés les perpendiculaires OX, OY,
07 ct nous prenons sur clles les points D, E, If tels que

OD : O : OF = 1/OX : 1/OY : OZ

les trois droites AD, BE, CF concourent en un point de Uhyper-
bole équilatere passant par le point O et par les trois sommets du
triangle.

11 suffit observer que si, par exemple, A’ et C’ sont les points
ou se coupent ZO et BC, XO et BA, les quatre points X, Z, A",
sont coneyeliques.

A Taide de cette considération on peut aisément décrire par
points U'hyperbole équilatere qui passe par quatre points donnés.

b) Le théoreme de M. Fraxke que j’ai généralisé (Enseig. Math.
p. 410, 1904) peut se démontrer plus rapidement en appliquant la
propriété que deux figures homothétiques & une troisiecme sont
homothétiques entre elles et les trois centres d’homothétie sont
collinéaires. En effet, en se reportant a la figure et aux notations
alors usées, on voit bientot que le triangle M,M,M, est homo-
thétique a D,D,D,, qui a son tour est homothétique a A A A,.

Peut-étre est-il digne de mentionner le cas particulier ot M
coinecide avee le centre du cercle des neuf points : il fournit le co-
rollaire :

Si sur les rayons du cercle des neuf points menés aux milieux
des cotés, on prend trois points. également distants du centre, les
droites joignant ces points aux sommets respectivement opposés
aux cotés auxquels sont menés les rayons concourent en un point
de la droite de Euler.

¢) Lapropriété des tigures homothétiques que je viens de men-
tionner m’a fait parvenir a un théoreme sur le triangle que, a ma
connaissance, personne n’a encore énoncé. Soient X, Y, 7Z les
pieds des hauteurs d'un triangle ABC et X', Y', Z’ les milieux
des cotés du triangle orthique XYZ. Soient encore K,, K,, K, les
sommets du triangle formé par les tangentes au cercle circons-
crita A B C menées par A, B, C. On sait que le point de Gergonne
~dutriangle K, K,K, est point de Lemoine du triangle fondamental
~ ABC et que les trois triangles K K,K,, XYZ, X'Y’Z’ ont les cotés
i+ respectivement paralleles de sorte qu’ils sont homothétiques.

les droites AK,, BK,, CK, sont les symédianes du triangle
~ ABC et passent par les milieuxdes cotés du triangle orthique qui
sont respectivement antiparalleles aux c¢étés de ABC. 11 s’en suit
que le centre d’homothétic des deux triangles X'Y'Z' et KKK,
. cst le point de Lemoine K du triangle A B C. Le centre I’homothé-
g tic de XYZ et X'Y'Z' est leur baryeentre G et le centre d’homo-
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thétie de XYZ ct K, K K, sera un point P situé sur la droite GK.
Et puisque le barycc‘ntlo de XYZ et le point de Gergonne de
K,K,K; sont sur GK, le bar'ycentrc de K,K,K, et le point de Ger-
gonne de XYZ se trouveront aussi sur la méme droite. Nous au-
rons donc le théoreme :

Le point de Lemoine d’un triangle est situé sur la droite joi-
gnant le bary-
centre de  son
triangle orthique
au barycentre du
triangle formé
des tangentes au
cercle circonscrit
menées par les
sommets. Sur cet-
te droite sont si-
tués aussi le point
de Gergonne du
triangle orthique
et le point de con-
cours des droites
joignant les som-
mets du triangle
formé parles tan-
gentes aux pieds
homologues des
hauteurs du trian-
gle fondamental.

d) Soit encore

Fig. 1. ABC le triangle
: fondamental ; dé-
crivons le cercle msecrit au triangle et touchant les coOtés en
A’, B’, C' et décrivons d'un rayon arbitraire un autre cercle con-
centrique au premier qui coupe les cotés du triangle en D, D/,
E’, F, F’. Il en résultera manifestement :

DA’ = A'D" EB"=B’E" FC’ = C'F’
AC" = AB’ BC’ = BA’ CA’' = CP’

et les couples de droites FE" et F'E, DF' et D'F, DE’ et D'E se-
ront rcspectlvemcnt paralleéles a C'B’, C'A’, A'B’. On peut con-
sidérer les six points D, D', E; E') F, F' comme intersections des
cOtés du triangle fondamental avec les cotés du triangle PQR,
ou bien de P'Q'R’ en désignant par P, Q, R, P/, Q’, R’ les points
de rencontre des trois couples de droites que je viens de considé-
rer.
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Remarquons que les triangles FE'P, C'B’A’, F'EP’ sont deux
a deux homothétiques, A étant le centre d’homothétie, et que
par suite les points A, P, A’, P' sont en ligne droite. De méme on
a la collinéation des
points B, Q, B’, Q' A Q
et C, R, C’, R’ et par '
conséquentlestrian-
gles PQR et P'Q'R’
sont homothétiques
a A'B’C’, le centre
d’homothétie étant
au point de Ger-
gonne G du triangle
fondamental. Il est
manifeste alors que
les cotés de tout
triangle homothéti-
quea A'B’C’, G étant
le centre d’homothé-
tie, détermineront
sur les cotés du
triangle fondamen-
tal six points situés
sur un cercle concentrique au cercle inscrit. En particulier les
g trois paralléles aux cotés de A'B'C’ menées par G détermineront
B le cercle de Adams.

Fig. 2.

E. CanTonI.

X. — Lettre de M. Daniers (Fribourg, Suisse) :

gt 1.M.G. Franke (Ens. Math. V1, p. 407-409) démontre le théoreme
P suivant :

~ Si'D,D,D, sont les milicux des cotés d'un triangle, M le cen-
“tre du cercle circonscrit, les droites A M,, A,M,, A,M, passent
- par un point de la droite d’Euler, pourvu que M,M,M, satisfas-
- sent aux conditions.-

(D:MM1) = (D:MMz) = (DsMMs) .

Ce théoreme n’est cependant qu’un cas spécial de celui-ci :

& Si D, D,D, sont les milieux des cotés, P un point quelconque, les
§ droites A P, ,A,P,, A P, passent par un point P’ situé sur la droite
§ quirelie le point P au centre de gravité G, pourvu que P,P P, satis-
 [assent aux conditions :

(D1PP1) = (D2PP2) = (DsPP3) =) .
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LLa position du point P’ est déterminée par 'équation :

(GPP’) = ;51 :

2. kin elfet, nous avons d’abord pour les milicux des ¢otés.
Di=r2+4r; De=rs 411 Ds=ri +r2,
el sile point P est
P =1y -+ aere -+ asrs
fes points P P, PP, seront

r: +rs  Alxirs -+ xarz2 -+ xsrs)
2 xr1 -+ re2 4+ xs

’

ou cneore
Pi = — 20rars + (a1 4 a2 4 a8 — 2ha2)r2 + (01 4 a2 -+ a3 — 2hxs)r3

ete.: les droites AP, ,A,P,, AP, passent donc par le poinl

P’ = (a1 4 a2+ s — 2021)r1 + (1 + 22 + 23— 2hxe)re + (1 + X2 + a3 — 2hx3)T8

qui, si nous introduisons les vectears r, et r, du centre de gra-
vité et du point P peut s’éerive :

P’ = :;I‘g- - Q)xl’p .

I s'ensuit
)}

IN;

(GPP) =3

(VA

3. 51 Uon prend p. ex. pour P le centre du cerele inserit
P = air1 + aerz + asrs

et 2 = 1, les transversales angulaires AP, A,P,, AP, sonl pa-
ralleles aux droites PD, ,PD,, PD, et le point P’ devient

P’ = (aa + as — asir1 4 (a3 + a1 — az)r2 + (@1 4 a2 — as)r3

¢. a. . le point de Nagel. 1l s’ensuit 1° que les transversales an-
gulaires du point de Nagel N sont parall¢les aux droites qui relient
fe centre du cercle inscrit 1 aux milicux des cotés. 20 que G, | et N
sont sur une droite et 3° que (GIN) = . 51 N,N,N; sont les au-

‘)
)

tres points du groupe de Nagel et Ll les centres des cereles
exinserits, on a de méme

¢ bo

(GIiN1) = (GTeN2) = ((”31\'3) f—
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A, La relation (GP P —= 22 o GP —l-)— nous prouve, (uce
' 3 GP 2)—3 ’

les figures déervites par les points correspondants P et P* sont sem-

hlable. si 4 est constant. Leur centre de similitude est alors G.

M. Fr. DanNieLs.

XI. — Lettre de M. C. Storr Kampen, Hollande) :

wy A propos de la lettre de . Barbarin.

1. Le cerele circonserit au triangle ABC et la conique I, Tieuw du
point de Kariva, ont pour quatricme point d'intersection

x(r— R cos Ny = y(r— R cos By = z{r — R cos ),

cequi est aisé a vérifier.

Al DY
Mo
I ]t:' D

2. Comme nous verrons, on connait depuis longtemps le point
(/r”(l(* M. Barbarin. Nommons I, 1,, 1,, I, les centres des cereles
§ Lritangentsy 1, re. 1y, 7, leurs rayons; XYZ les contacts du cer-

,(ll(\ mserit avee BC, CA, AB; O ¢t O’ les centres des cerveles cir-
fconscerits aux triangles ABC et 1,1,1.5 S le centre d’homothétie

des triangles T,1,1, et XY7, o et g’ leurs barycentres ; on sait que

es points S, 07, g, ¢ se trouvent sur la droite 10 (Voir: Casey, 4

sequel to Fuclid, Suppl. Chapt. Seet. VII, Tritangent circles).

[Considérons en particulior le point 8.1 Pour en trouver les coor-

Le point 8. notation de Casey, correspond au point w’. notalion de M. Barbarin.
Q.

-

L'Enscignement mathém.. 7¢ année: 1905,
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données trilinéaires, menons par 1, 1,, 1, les droites B'C’, C'A’.
A'B" paralleles a BC, CA, AB. Les trois droites (en méme temps
tangentes au cercele 11,10 déterminent un triangle A’B’C’ homo-
thétique avee ABC par rapport au centre S. Les coordonndées y/,

_t AT 4. . 1. e , , .
3 dusommet A7 étant — 7y, — ., Ta droite AA” a pour équation
Y < Y =
— = — ou - — -
I'b I'c i B C
ang— tang—
2 3

On en conclut que les droites AA’, BB’, CC’ concourent au
point

/ D
4
fany — lang __. tang —
> el g S
) ) 2

-

inverse du point ¢ [page 2381, et I'on observe que les points ¢ et S
sont identiques.

by A propos de la lettre de M. Harvorp Hinrox (page 237).

AL Hilton remarque que les triangles ABC, DEF sont rvéei-
proques par rapport aunc circonférence de cercle. Il s’ensuit qu'on
peut regarder comme donné Cun ou Cautre des deux triangles.

Si 'on choisit DEI pour triangle de véférence, £ étant le rayon
de son cercle circonserit, et qu'on désigne par £, 7, C les distances
d'un point quelconque aux cotés EF, D, DE, on trouvera que la
droite AD a pour équation

ok cos I cos D4 rcos I5) =&k cos D cos & 4+ r cos )
et que AD, BE, CIf, passent par le point P
EhcosBcosF4reosDi=ylkcosF cosD +reosii)=¢(hcosDecosli +reos k.

ln faisant r =0, r=wo, ==/, le point P coincide avee les
points suivants du triangie DEI @ le centre O du cerele eircons-
crit, 'orthocentre 1, le point de Lemoine K. Supposons Ies points
D,EF fixes; si Non fait varier 7 le point P déerit une conique qui,
passant par les sommets du triangle DEI et par son orthocentre,
est une hyperbole équilatere. Son inverse est la droite d’Fuler
qu’'elle coupe aux points 11, O.

(.. Srorp.

XII. — La Géométrie du triangle est une mine inépuisable de
constructions et de propri¢tés des plus intéressantes. Les letires
qui nous sont adressées a propos de Parvticle de M. Kariya le
prouvent suflisamment. Nous devons nous borner a mentionner
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encorve les lettres de MM. Ant. Preskor (Pilsen) et Aug. Tarri-
ymacuer (Santiago du Chili).

M. Preskor fait intervenir le triangle A B,C,, polaire réciproque
du triangle ABC par rapport a une conique arbitraire. 1l prend
ensuite pour conique un cercle de centre O; puis envisageant
pour O quelques positions particulieres, il obtient quelques pro-
priétés tres simples et les propriétés corrélatives en vertu du
principe de Dualité. L.'une de ces propriétés est précisément celle
qu'exprime le théoreme énoncé par M. Kariya.

M. TareLyacHER nous signale une Note sur les coordonnées ho-
mogenes obligues, destinée a la Zeitschrift f. math. u. naturw.
Unterricht, dans laquelle il donne une démonstration du théo-
reme de Kariva. On v trouvera, entre autres, l'expression de la
puissance de point K par rapport au cercle circonserit au triangle
ABC.

I.a RipacTtion.

CHRONIQUE

Paul Tannery.

l.es sciences mathématiques et historiques viennent de fairve
unc grande perte en la personne de M. Paul Tannery, directeur
de Ta manufacture des tabaes de Pantin, décédé le 27 novembre
dernier a I'age de 61 ans. Sa mort subite a été une douloureuse sur-
prise pour tous ceux qui l'ont connu et tout particulicrement pour
ceux qui ont encore eu Poccasion de I'approcher au Congres des
mathcématiciens a Heidelberg et an Congres de philosophie et
o7 d histoire des sciences a Geneve.

Ancien éleve de I'Ecole polytechnique de Paris, Tannery sortit
dans le corps des ingénieurs des tabacs, ou il suivit 1'(3guliévrement
la carricre, ce qui ne 'empécha pas de vester en contact avee la
science pure. Il consacra ses loisirs principalement a Uhistoire
< des sciences et a la philosophie. Dune remarquable éradition
€..pour tout ce qui touche a I'histoire des sciences, il était connu
. aussi bien des mathématiciens et des physiciens, que des hellénis-
tes et des philologues. Il fut 'un des principaux organisateurs des
congres d’histoire des sciences. Ses travaux ont été publiés no-
lamment dans le Bulletin des sciences mathématiques, | A\rchip Jir
f(;esr/gzk:/;[p der Philosophie, la Revue de philosophie, la  Revue
des Ftudes grecques, la Repue de Philologie, et dans Bibliotheca
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