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ENSEIGNEMENT ELEMENTAIRE DE LA MECANIQUE 13

expérimentalement ; mais elle permet de grouper les faits et
sert de guide au savant vers les lois de la nature ouinductions
vérifies expérimentalement ; de plus I'imagination joue un
role important dans la création des hypotheses, et il est bon
d'utiliser toutes les facultés intellectuelles.

Cet article a pour but de montrer que 'on peut, dans I'en-
seignement élémentaire de la Mécanique, user d'un langage
qui s'adapte aux conditions précédentes; que 'on peut évi-
ter la considération de solides indéformables, que rejette I'es-
prit des qu'il s’agit de définir soit le frottement, soit une ré-
action entre corps en contact; que 'on peut ne pas parler de
solidification, alors qu’il est déja difficile de comprendre les
liaisons apparentes des machines; qu’il n’v a pas de systémes
de forces équivalents, puisque l'on ne peut imaginer une
force sans son point matériel d’application. Il est vrai que les
savants et les personnes qui ont véflécht a ces choses n'ont
aucun doute dans 'esprit; mais il n’en est pas de méme pour
les débutants qui transportent volontiers des forces dans le
vide absolu.

I. — Mécanique du point matériel.

Le point matériel, c’est-a-dire la masse considérée inde-
pendamment de toutes dimensions géométriques, est le con-
cept mathématique a 'aide duquel on explique les premieéres
propriétés relatives de la force et de la masse.

I sert a exprimer simplement et nettement le principe de
[inertie, ou de 'inactivité de la matiére sur elle-méme: un
point matériel isolé est en repos ou en mouvement rectiligne
ct uniforme — le principe de U'égalité de la réaction a ac-
lton, lequel est lié a un véritable principe, que 'on n’énonce
pas comme tel, celui de Uactiviié de la matiére, sur la matiere
environnante,

De I'ensemble de ces principes, il vésulte que les mots force
el matiere sont inséparables, comme les choses quils repré-
sentent dans Punivers; et Pon comprend toute la signification
de la formule F=m J, qui exprime la proportionnalité de la
cause a leffet, et ol F est la force exercée par une masse envi-
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ronnante sur un point matériel de masse m, lequel, considéré
comme le mobile de la géométrie cinématique, prend un
mouvement dont 'accélération est J.

D’apres cela, pour représenter une force, on figure son
point d’application, A, qui est un point matériel; a partir de
ce point, pour figurer Uintensité, la direction et le sens de la
force, on porte a une échelle donnée une longueur rectiligne
A B convenablement orientée. On peut dire la force A B, et il
fautlaconsidérercomme inséparabledeson pointd’application.

L.e principe de I'indépendance des effets simultanés des for-
ces, équivaut a ceci: 'accélération du mouvement d’un point
matériel est la résultante ou somme géométrique des accélé-
rations que produiraient les forces appliquées a ce point ma-
tériel, si elles agissaient isolément. Cette accélération peut
étre attribuéea la résultante géométrique desforcesappliquées
au point matériel ; mais il faut remarquer que cette résultante
est d’'une autre nature que les forces composantes, parce
qu'elle n’émane pas, comme celles-ci, des masses environ-
nantes; ¢’est une force de définition.

Ce dernier principe conduit a la composition des forces au-
tour d’un point matériel, par le parallélogramme, le parallé-
lipipéde, le polygone des forces. Cette derniere expression
remplace par abrévation cette autre: polygone des vecteurs
équipollents aux forces, expression qui est juste.

LLa résultante de toutes les forces appliquées a un point
matériel étant égale au produit de la masse du point par 'ac-
célération de son mouvement, on a les trois équations du
mouvement en exprimant, pour trois axes, que la projection
de la résultante est égale au produit de la masse par la pro-

jection de laccélération ; on aurales trois équations de I'équi-

libre, s’il n’v a pas mouvement, en exprimant que la résul-
tante est nulle, ¢’est-a-dire que la somme des projections
des forces est nulle sur chacun de trois axes. Le reste de la
meécanique du point matériel n'offre guere de difficultés de
langage.

On dit qu'un point matériel est assujetti a des liaisons,
quand on lui impose certaines conditions, telles que, par
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cxemple, d'étre a une distance déterminée d’un point donné,
de se déplacer sur une surface ou une ligne matérielles don-
nées. Pour écrire les équations du mouvement ou celles de
I'équilibre, on rend le point libre en remplacant les liaisons
par des forces convenables. 1l y a lieu de faire intervenir le
frottement, comme résistance a4 une tendance au déplacement
relatif au contact d’'une surlace rugueuse, comme proportion-
nel a la composante normale de la réaction de la surface,
comme indépendant de la vitesse relative du déplacement,
sauf au départ.

[l faut insister sur ce que les forces sont indestructibles en

ce sens quune réaction ne détruit pas une action — 1l y a
un autre sens qui est plus général et dont il ne peut étre
question ici — mais il peut arriver qu’un certain nombre

des forces appliquées a un point matériel satisfassent aux
équations de 1'équilibre ; elles ne contribuent pas a donner
de l'accélération, et un pointmatériel est en mouvementrec-
tiligne et uniforme sil’ensemble des forces satisfait aux équa-
tions de l'équilibre. De telles forces peuvent étre dites
équilibrées.

II. — Théorie des vecteurs.

Un vecteur est une grandeur géométrique consistant en
un segment rectiligne de longueur donnée, porté sur une
direction et dans un sens déterminés. On peut au besoin attri-
buer un point d'application & un vecteur, c'est-a-dire le por-
ter & partir d'un point pris sur sa direction. La somme géo-
mélrique des vecteurs équipollents a ceux d'un sysleme et
menés par un méme point de 'espace est la résultante géne-
rale de ce systeme; elle est la méme pour tous les points
de I'espace. Larésullante des axes des moments des vecteurs
d'un systéme pris par rapport a un point est le moment
résuliant du systéme par rapport a ce point; il varie géné-
ralement d’un point a un autre.

La théorie des vecteurs a surtout pour objet de détermi-
ner des sysiémes de vecteurs équivalents, c¢’est-a-dire ayant
meéme résultante générale et méme moment résultant par
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