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rales auxquelles M. Skere a consacré une série de beaux mémoires
(vers 18901 et qu'il désigne sous le nom de pariétés hyperalgébriques.
Iilles sTobtiennent en ¢tablissant des relations algébriques non plus
entre les coordonnées complexes des éléments géomdétriques, mais
entre les composantes réelles de ces coordonnées. Par exemple
les formes dites d’Heryrre & varviables complexes conjugudées repré-
sentent les ¢éléments géomdétriques envisagés par Segre et peuvent
¢ire dtudiées plas facilement par les méthodes géométriques.

Les variétés hyperalgébriques comprennent comme cas parti-
culier celles qui sont formées par les éléments réels d'une variété
algébrique donnée. L'étude des questions de réalité ou de forme
nest pas assez cultivée actuellement, il y a toutefois lieu de men-
ttonner les importantes rechervehes de Hiserr, Keey, Jven et
dlautres. Dautre part il y a les travaux rvelatils a Vilnalysis situs
el les recherehes sur la forme des courbes intégrales des ¢qua-
tions différenticlles.

On a considéré véecemment en géomdétrie une nouvelle espece
de points complexes ‘points bicomplexes, ete.); ona aussi employé
avee avantage une nouvelle espeee de nombres complexes, pav
exciaple les nombres « -+ be, ot € =0, comme le fait Stepy dans
sa (zeometrie der Dynamen.

Nous rappelerons également quon a aussi eréé une nouvelle
branche géométrique en restreignant le chamyp des poinls, par
exemple en envisageant seulement les points aux coordonnées en-
tieres iNlinkowski, Geomelrie der Zallen), ou les points aux coor-
donnces rationnelles Porxcane, Journ. de Math. 19011, Ces exem-
ples, auxquels on poureait en ajouter encore heaucoup d'autres,
font ressortiv les rapports de plus en plus étroits entre la Géomeé-
trie et U\nalyse, et nous sommes convaincus (u'ils rendront de
orands services a 'une et & Fautre de ces seiences.

La conférence de M. Wirrincer (Vienne) traite des lecons de
ficnann surla serie hypergéométrique. 11 s’agit de Pexamen des
mdéthodes contenues dans des lecons faites il y aura bientot cin-
quante ans, mais qui sont d'une 1mportance fondamentale dans
certaines (uestions actuelles de la théorie des fonctions. M. Wir-
tinger passe en revue ces questions, puis il donne un apercu des
dirvections diverses dans lesquelles se sont développées les me-

thodes de Riemann.

SEANCES DE SECTHONS
I séetion.' Arithmétique et Algébre.
[Les séances ont été présidées successivement par MM. Kxesen,
Lerorir, Seciwasore, NeTTO.

tLecompterendude cetle secliona éié rédigé dapresles notes de MO Pesp (Hambourg) HLUEF.
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l. — M. Gorpax Erlangen parle de la vésolution des équations
du 6 degré. 11 part du groupe ternaive e collinéation du 360°
ovdre établi par Valentiner et étudié également par \Wiman. Ce
dernier avait montré que ce groupe est holoédriquement isomor-
phe avee le groupe alternd i six éléments et. quapres adjonetion
de la racine carrée du diseriminant. il peut étre envisagé comme
groupe d'une déquation générale du sixieme degré. MM, Virex-
riner  Copenhague: et Winay  Upsalas présentent quelques re-
marques au sujet de cette communication.

2. — M. Ko~ Budapest a fait une communication des plus
importantes : elle avait pour objet de montrer qgue le continu ne
pewt étre concu comme wn ensemble bien ordonne. En raison de son
grand intércét etle avait attivé un nombre considérable de con-
oressistes.

I sTagit d'une atlivmation de M. G. Cavror et mentionnée par
M. dhisery dans ses Problemes mathematiques an congres de
Pavis'. en 1900. M. Konig montre que cette atlivmation d’apres
laquelle on peut mettre le continw sous la forme dun cnsemble
bien ordonneé. ne peut ¢tre acceptée. Sa démonstration procede
d'une maniére indivecte. Elle suppose que le continu est équi-
valent a un ensemble bien ordonné et donne cette hypothese sous
forme dhune équation. FEn utilisant les propriétés de la théorie des
ensembles. notamment an théoreme établi par M. Bernstein.
M. Konig montre quil v a contradiction. Sa communication est
suivie dune discussion a laquelle prennent part MM. G. Cantor,
Hilbert et Seheentlies il n'a d'ailleurs été soulevé que de simples
remarques et non des objeetions contre ta démonstration. M. Can-
tor s’est toutefois réserveé un examen plus approfondi du probleme.

5. — La communication de M. Cavierer Naples est une contri-
bution a la theorie des nombres, et spécialement aw théoreme de
Fernict. Soient « et b deux nombres n'avant aucun facteur com-
mun ¢l @ fa fonction d'Euler: M. Capelli établit quelques propric-
tes relatives @

o) QI
a’ T modb et h7 " moda

h. — Hocevar Graz examine la deécermination des Jucteurs li-

neaires d'une forme algebrigue ;elle est suivie de quelques remar-
(ques faites par MM, Lovoth et Landsberg.

5. M. Gueosere Christiania a établi pour les équations lindairves
aux diffévences une théorie analogue a celle de MM, Picard et
Vessiot pour les équations dilférenticlles lincdaives @ il en a exposé
les théoremes fondamentaux velatifs a la théorie des groupes.

6. — M. Mixkowskt Geettingue a présenté nne communication
sur lacGeoneetrie des nombres el coneernant spéeialement des pro-

T Compte rendu du Congres. p. Tu=7T1. — Lo résumd de la conférence a éto publi¢ dans
L' Ens. math.. 27 année. 1900, p. 349-3505.

L'Enseignement mathém.. 6° anudée @ 1904, 26
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blemes velatifls o des réscaux (Zahlengitter, tels que ceux qui se
rencontrent dans la détermination des unités dans les corps algé-
hriques. Cette communication ¢ait accompagnée de projections
de figures empruntées principalement aux corps algéhriques
cubiques.

7. — Venait ensuite la conférence de M. Hinserr (Gaettingue)
sur-les fondements de U Arithmeétigue. Flle avait attivé un grand
nombre de membres appartenant aux autres sections.

M. Hilbert remarque d'abord que tandis que les conceptions sur
les fondements de la Géomdétrie ont pris une forme assez claive, il
nen est pas de meéme dans le domaine de PArithmdétique, otregnent
encore les tendances les plus diverses. Le conférencier fait un
exposé eritique de ces différents points de vue. KroNecker envi-
sage les nombres entiers comme base de PAvithmétique 1« Dicu a
crée les nombres entiers, le reste est Faecuvee des hommes »o. Hil-
bevt le qualific de dogmaticien, paree que d'une part il n'appro-
fondit pas assez, puisque la notion de nombre entier peut étre
ramendée a des ¢léments plus simples, ainsi que le montrent no-
tamment les vecherches de Dedekind s drautee part, parce quiil est
impossible de partiv des nombres entiers pour établiv la théorie
des ensembles et celle des nombres irrationnels. Le point de vue
empirigue de Hesnovnrz laisse &0 désiver des e début, pavee que
on ne peut arriver & la considération de infing par an dénom-
brement, Curistoreen serait un opportunisie, parce qu'il veut pre-
senter les propriétés et théoremes des nombres terationnels dans
une forme telle quiils semblent étre ceux des nombres vationnels.
Frice serait un logreiens il cherche @ ¢tabliv les bases de PArith-
meétique en les soumettant & une logique arvistotélienne ¢troite, a
tel point, ainst qu'il avoue lui-méme, que Fon areive a des para-
doxes qui sont en contradiction avee la théorie des ensembles.
M. dilbert ne peut accepter le point de vue adopté par Depexizp,
maleré e grand mérite que celui-ei s'est acquis par son exposé
des bases de PAvithmdétiques sa eritique s'adresse surtout a la mé-
thode adoptée par Dedekind pour introduire 'infini et qui lui
ferait donner la quahification de transcendantaliste. Quant a sapro-
preconception desfondements de PArvithmétique, etle pourrvait étre
qualifice d’axviomatique, pavee quelle tend & réunir par un lien
étroit et dans lear développement successif les principes logiques
et les principes mathématiques: les premiers doivent étee déliveés
de étrortesse de Pancienne logique. M. Hilbert fait ensuite un
court exposé — malhcureusement trop bref, en raison du temps
lmité accordé a chaque communication — de sa facon d'envisager
les notions fondamentales de la Logique et les principes mathé-
matiques. Cette importante communication a ¢4¢ suivie de remar-
ques faites par MM, Koxie (Budapest: et Go Caxror dalle .

8. — M. Yoroxoi (Varsovie a fail une communicalion sur wie
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propricté du discriminent des fonctions enticres qui n’était connuce
que pour les congruences quadratiques. Si une fonction entiere
A cocllicients entiers & une variable et de degré n peut étre décom-
posce en v facteurs irréductibles imod. pj, son (hscummant Avérilie

. A o=y . , '
fa relation (—) — (— 177, le premier membre représentant le
; :

svimbole de Legendre, p étant un n()ml)lc premier, premier a 4.

9. — M. Winanax (Upsala; a montré que les propriétés de la
thicorie des groupes d’une eqlmlmn métacycligue du ¢ ordre
permet de donner une expression explicite des racines d’une
pareille équation.

10. — M. Laswy (Fribourg, Br.) a exposé ses recherches sur
certains problémes de véducetibilité et d'irréductibilité dans la
theorie des groupes de substitutions linéaires et homogenes, et il
montré les liens entre ces problemes et la théorie des équations
différentielles linéaires et homogenes.

L. — M. Sreenavxos (\thenes) a examiné une catégorvie d’équa-
tions fonctionnelles dont il a obtenu les solutions les plus géné-
rales ;& eiter, entre autres U'équation.

/t r) — /(1 J ~ 1 . ,
p o] . N 4 - 2
Ty —— S oé(,x;yi())(.x ) (= 1,2, ... m)
[2. — Dans sa communication On products in additive Iields,
M. E. B, Winsox (New-llaven), se placant au point de vue des

théories de Gibls, a donné une déﬁnition générale de la multipli-
cation bascée sur la lot distributive de Grassmann, puis il a ¢tudié
quelques cas spéciaux de multiplication. Elle a été¢ suivie d'une
discussion entre MM. Janzke et Winson.

3. — M. Eug. Mtreer (Constance) aparlé des travaux laissés par
. Scuriperetdontilaentreprisl’examenen vuedeleur publication.

.

2¢ section. Analyse.

Les séances ont été successivement présidées par MM. HhiLserr
Scowarz, Mirrac-Lerecer, LixoeLor, Hapamann, Levi-Civira.

M. Scaresixaer  (Berlin} a parvlé du probleme de Ricniann
dans la théorie des équations différenticlles et des travaux récents
qui s’y rattachent.

M. Borern (Paris!, continuant ses travaux dans la théoric
des fonctions. a exposé ses rvechervches sur Papprovimation des
fonctions continues par des polynomes.

M. Thiserr (Goettingue) a présenté une communication
sur les équations intégrales.

AL Voroxor (Varsoviel a examiné le dépeloppement, i
lwide des fonctions cylindrigues, des sommes doubles

Sfp o A=2qgmu4rn?), ot pm?42q 0+ rmn?

)

estoune forme quadratique positive a cocllicients entiers.
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5. MR Frieke (Braunsehweig) a fail une communication
sur Lewxisténce des fonctions polymorphes sur une surface de Rie-
mann. Apres avoirrappellé les travauxde Klein et de Poincard, il
acexposeses propres recherches relatives aux théoremes d’existence
et dans lesquelles il ¢tablit ceux-ci sur des bases nouvelles.

6. — M. Bourroux (Paris) a présenté une communication sur
les fonctions entieres d'ordre entier.

7. - M. Mirrac-Levener  (Stockholm) a exposé ses récentes
rechervehes sur une classe de fonctions entieres.

8. — M. Hanayvarn (Paris) a communicqué unimportant mémoire
sur les equations linéaires au deripées partielles.

9. — M. Carecer [(Naples! a fait une communication cur les for-

males dCaddition des fonctions thela.

3 seetion. Géométrie.

Présidence : MM. vo Brivn, IFo Mever, Scovr, Zevrnes, Seoni.
Morvtey, Gurcnarn, Grisir.
L. — M. v. Briee (Tubingue; donne un apercu historique des
I~ b 4 - 4 i ‘ ' Y ’ .
problemes d’élimination dans leuvs rapports avee la Géometrie,
nolamment pour la période des cinquante dernicres anndces.

2. —— M. Macaveay (Londresi @ Intersection des courbes planes.

3. — M. Guicnarp (Clermont=-Ferrand) : Sur les systemes tri-
nles orthogonaux.

h. — M. Srteoy (Bonni: Plus courtes distances dans des do-
maines complexes.

5. — M. e Mever (Kaenigsbergi: Bases d'une théorvie du teé-
tracdre.

6. — M. Ronx (Dresdel: Sur les courbes gauches algébriques.

7. — M. Scnerrers(Darmstadt; : Sur les courbes isogonales, les
courbes ¢quitangentielles et les nombres complexes.

8. — M. Scuoxvries (Kenigsbergr: Stracture des ensembies
parfails.

9. — M. Zoxorer {Innsbrucki: Sar fa géométrvie différentietle
dans la géométrie réglée.

10. — M. Wirczinskr (Californier: Théorie projective géndrale
relative a des courbes gauches et des surfaces réglées.

1. — M. Axvrave (Besancon): Lesmouvements des solides aux
frajectoires sphériques.

(2. — M. Kyxosraven (Berlin) o Formules fondamentales de la
théorie des systemes de rayons (Strahlensystemel.

3. — M. de Liniexroar (Manster):Surdes courbes équidistantes.

. — M. Avroxxse (Lyon): Sur les substitutions crémoniennes
dans espace a plusicurs dimensions.

15. — M. Guxese (Aberystwith): Sur quelques théoremes vela-

tifs aux produils regressifs.
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6. — M. Steoy (Bonn): Sur le principe de la conservation du
nombre.

Sont déposés en outre deux mémoires dont les auteurs n‘ont pu
se rendre au Congres.
17. — M. Carne IRA(LIG])()HH(‘ : Notesurlesrvapports polygonaux.
18. — M. TicHOMANDRITZKY kbllld(l, St. Pétershourg) : Sur lasom-
me des angles d'un triangle plan.

~

4 Section. Mathématiques appliqueées.

Présidence : MM, Havex, Keeiy, Rusce, van Vewex, Voureria,
Haipsayvarp, BorscH, FINSTERWALDER.

. — Dans son discours d’ouverture des travaux de la 4" section
M. Keeix pavle des problemes des mathematigues (Ij)j)lt(//we,s et les
envisage tout particulicrement au point de vue de I enseignement.
11 estime que importance croissante des nlath(nndt]qucs dans le
vaste domaine de activité humaine semble résulter en premiere
ligne du développement si remar quab]e des mathématiques appli-
quées. Les 1cplesentants de celles-ci doivent porter tous leurs
efforts Ivou Uoccasion de développer U'influence des mathématiques
dans un cercle plus large est la plus favorable. C’est donc sur
Penseignement de la jeunesse qu'ils doivent porter leur attention.

Ce point de vue a été développé par M. Klein dans une bro-
chure ' qu'il présente a la section et qui a pour titre: Ueber eine
zeitgemdsse Umgestaltung des mathematischen Unterrichis an den
hioheren Schulen (sur une transformation, conforme aux besoins
actuels, de 'enseignement mathéma'tique dans les écoles secon-
daires supéricurves). Le but a atteindre est le suivant: placer au
centre de U cnsclgnemcnt algébrique des classes supérieures les
notions de la théorie des fonctions présentées sous leur forme
géomdétrique et les notions élémentaires de calcul différentiel et
intégral, en laissant de coté ou en diminuant dans les programmes
actuels un certain nombre de chapitres d'importance moindre.
M. Klein estime en effet que ce sont ces notions qui dominent de
nos jours les divers domaines des mathématiques dpph([uoos Une
pare ille mesure pourrait paraitre révolutionnaire, mais, en réalité,
ainsi que le fait ressortir Porvateur, elle se trouve dCJ?l appliquée
dansune certaine mesure. Il suflirait de rappelerles considérations

1 (Cette brochure est le premier fascicale (82 pages) du volume dans lequel seront réunics les
conférences sur I'enscignement des sciences mathématiques et physiques faites & Geettingue. a
Paques 1904, a 'oceasion des cours de vacances pour maitres de mathématiques et de ﬁhysi—
que des c¢tablissements sceondaires supérieurs. Le volume actuellement sous presse conticn—
dra les conférencgs de MM. Brnrunpsin, B, Bosk, E. GormiNne, F. Keeiw, E. Rucexe. I,
ScinreiNa, Ko Samwvanrzsciunp, J. Stark. Il est destiné a servir de base a la discussion qui
aura licu le 22 septembre prochain, & Breslau, a l'oceasion de la réunion des mathématiciens
allemands participant au congres annuel des naturalistes de 'Allemagne.
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mathématiques dont on fait usage en Mdécanique et en Physique el
dont I'école ne peut se désintéresser.
2. — M. Decavyay (Varsovie): Sur le probleme des trois corps.

3. — M. Levi-Civira (Padua : Sur le probleme des trois corps.

i — M. Wrixcarrex (Fribourg, Br.p: Sur un cas du mouve-
ment d'un liquide pesant.

5. — M. Vorrerea (Romel : Théorie des ondes.

6. —— M. Havayaro Parvis: Equations aux dérivées partielles en
Physique.

7. — M. Sonverrery (Nix-la-Chapeller: Mécanique des électrons,

8. — M. Gexese (Aberystwyth': Problemes drattraction.

9. — M. Weser: Remarques sur la communication de M. Ha-
damard.

10. — M. Axoraoe (Besanconi: Recherehes chronométriques.

L1, — M. Borsen Potsdam i Connaissance actucelle de la forme

de Ta terre.
2. — M. FFixsrerwaeoer  Muniehi: Levés photogrammétriques.
3. — M. Praxore Hannoveei: Mouvement dun liquide dans te
cas d'un frottement tres faible.

. — M. Kevre (Rotterdam ) : Sur un mdécanisme arvticulé.
[5. — M. Ruxce (dlannovee : La machine & caleuler de Letbuz.
P, 17018 — MM. Disrenr, Scmicixe, Wiexer: Communicalions

et démonstrations, faites & PlExposition, sur les modeles et appa-
reils exposeés.

5> section. Histoire des mathématiques.

Présidence: MM, Mor. Caxror, Srucken, Zevrnex, P T axyeny,
v. Bravsminn, Lonu,

L. — M. Mor. Caxror: Introduction a Ullistoire des mathéma-
Liques.

20— M. P Taxsery (Parvisi: Résumé de la corvespondance de
lorimond, Debeaune et Descartes.

2. — M. Dicksreixy (Varsovier: Wronski comme mathématicien.

ho— M. Max Swvox (Strasbourgi: Sur la mathématique des
Foyptiens.

5. — M. Zevrnex (Copenhaguer: Sur asage et Pabus des de-
nominations historiques en mathématiques.

6. — M. Scnresiyaer (Klausenburgl: Rapport sur La publication
des wuyres de Fucehs; présentation du premier volume.

7. — M. Exustrom (Stockholm: Quelle place convient-il dlac-

corder a U'Histoire dans une encyclopédie des sciences mathé-
matiques ! .

S. — M. Surer (Zurvich): Conteibution a UHistoire des matheé-
matiques chez les Hindous et les Arvabes.
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9. — M. G. Loria Geénes): Sar Ullistoive de la Gdométrie
analytique.
10, — M. G. Vaan (Comer: Sur la signification de la diflé-

rence entre axiomes et postulats dans la Géométrie greeque.

Ly alieu de signaler en outre les pcewr qui ont été presenies a
I section d’Histoire et dont nous avons déja parlé en rendant
compte des séances générales.

L.e premier recommande la crcation de chaires universitaires
d’Histoire des sciences mathématigues et Uintroduction de notions
d'Histoire des sciences dans 'enseignement secondaire supérieur.
tha déja cté adopté, pour 'Histoire des sciences d'une maniere
cenérale; a Rome, au Congres d’Histoire en 19031,
 Le veeu concernant la publication d’une édition des wugres comn-
pletes & Laler avait certainement ¢té exprimé individuellement
depuis longtemps par un grand nombre de mathématiciens. Grace
a Uinitiative de MM, Morcey (Baltimore! et Vassiuier (Kasan! la
question a ¢té soumise d’abord a la section d’listoire, puis au 3™
Congres véuni en assemblée géndérale ou elle a dailleurs trouvé
tn appui unanime.

M. Morley a d’abord fait part a la section d'Ilistoive des démar-
ches qui se font aupres de la Carnegie Institution en faveur de la
publication des ceuvres d'Euler. Les arguments en faveur de cette
publication ont été développés ensuite par M. Vassilief dans un
discours dont nous reproduisons ici les principaux passages. « 11
est en ellet désirable, dit-il, qu'a coté des grandes ¢éditions des
ceuvres completes de Lagrange, de Gauss, de Laplace, de Cauchy
et de Cayley, on ait une édition des wuvres d'Euler. Sa publica-
tion aurait, encore de nos jours, unc influence féconde sur les
progres des sciences mathématiques. Euler est préeisément le
plus grand représentant de « époque la plus glovieuse et la plus
fcconde de Tilistoire des Mathématiques, 'époque ou il semble
viaiment qu’elles soient la elelf de I'Univers, » 'époque des sue-
cesseurs de Newton et de Leibniz, comme le faisait ressortir
M. Painleve dans sa brillante conférence. Clest dans les ouvrages
d'Faler quion peut le micux étadier et suivre PAnalyse se dévelop-
pant sur fa profonde influence des problemes réels. Non scule-
ment la méthode y est importante; mais on y trouvera, ainsi qu'il
serail facile de le montrer a aide de quelques excmples, une
quantité de vésultats d’une haute importance scientifique qui sont
maintenant oublids et qui sont de temps en temps retrouvés. |es
recherches d'lsuler sur la eroissance des fonetions et sur les séries
divergentes ont le plus grand rapport avee les théorvies les plus
itéressantes de 'Analyse moderne. » '

« Le comité américain a done ¢été bien inspiré en proposant a
la Carnegie Institution, ainsi que vient de nous le communiquer

Y Voir LEns. math.. 5 année, 1903, p. 378.
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M. Morley, de prendre Pindtiative de cette publication et il me
scmble que notre Congres ne saurvait rvester indifférent a cetie
importante question. Cest pour ces motifs que jai 'honneur de
vous proposer de soumettre a approbation de 'assemblée géné-
ale du Congres le vaea suivant »

« Le 3m Congres international des mathématiciens, estimant
que Pédition complete des aruvees d'Faler a une haute importance
scientifique, appuie la proposition faite a la « Carnegie Institu-
tion » par le Comité mathématique constitué sous la présidence
de M. Moore et émet le veeu de sa véalisation prochaine. lstimant
d'autre part que e sucees de cette édition exige le concours de
plusicurs savants appartenant & divers pays et dont la réunion en
vue de Pélaboration du plan de ta publication pourrait avoir hieu
pendant le prochain Congres, le 3" Congres prie fa Commission
d'organisation du Congres suivant de tui présenter un rapport sur
état de L question et sur les mesures quaurait @ prendre e
Congres adin de conteibuer pour sa part & la réussite de cette im-
portante entreprise scientifique. » ‘

Quant au 3" vaeu adopté par la Section dilistoire, puts par le
Congres, et demandant la eréation d'une association des savants
s'occupant d'Histoive des mathématiques, il avait ¢té présenté
par M. Ferouavs: sur fa demande de M. Lawee, la question ligu-
rera a Vordre du jour du prochain congres.

G section. Enseignement mathématique.

Présidence o Les séances ont ¢1é présidées successivement par
MM, Scoeserr, Laviee, GreeNuinn, Fenr, Scnorrey, GusrLien.

Diverses brochures ont ¢1é adressées et signalées a la 6" see-
tion. Ce sont : 1" le mémoire de M. Kueix, Ceber eine zeilgemisse
Umgestallung des matliematischen Onterrichls an den hihere
Schulen, dont i1l a déja été question plus haat voir A" section . —

2. 8cuvsert: lementare Berechnung der Logarithmen. — 3. Burra:
Primo Studio della Geometria Piana. — 4. Grevsnien @ Fleercices
in Practical Mathematics. — 5. N evosese @ La Laguna di Venezia.

— G N Lassant et Ho Yeuw o Llinseignement  mathematique,
6meannée, nt A,

Surla proposition de MM Kueis, Sticken et Scnvserr la 6" see-
tion a déeidé de soumetive & Vapprobation du congres un « vaeu
en faveur de Vobtention, dans tous les pavs, des moyens indis-
pensables a Papancement de Ulinseignement matheémalique dans sa
conception moderneceréation de chaires nouvelles, bibliotheques
suflisamment fournies. salles de dessin el de travaux pratiques,
collection de modeles, ete, oo

Chacun reconnail aujourd hui. quen raison de Pimportance
toujours croissanle que prennent les mathématiques dans un
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orand nombre de domaines, il est indispensable que leur ensei-

bl

onement soit approprié aux besoins actuels. On est done en droit
despérer que les gouvernements et autorités scolaires voudront
bien prendree en considération ces utiles indications que leur
adresse, modestement sous forme de vau, le 3™ Congres inter-
national des mathématiciens. :

[ 6" section a en outre ¢té appelée & examiner la résolution
suivante, présentée par M. Scnorrex (Hallel et qui a é¢t¢ adoptée a
Funanimité.

« La section d'Enscignement du 3™ Congres international des
mathématiciens estime

1" que Censeignement de la Géométrie descriptive doit étre rendu
oblicatoire dans les ¢tablissements réaux; que son introduction
comme hranche facultative dans les gymnases est désirable

20 que. dans tous les cas, cet enseignement doit étre donndé par
les madtres de mathématiques, et dans la vegle, dans une méme
classe, les diverses branches mathématiques devraient étre ensei-
ondes par le méme maitre.

bes communications présentées a la (i™ section sont aw nombre
de quatorze.

. — Dans un travail intitulé Teaching of Mechanics by familiar
applications on a large scale, M. Greexnini (Londresr expose ses
vaes sur le premier enseignement de la Mécanique. H insiste tout
particulicrement sur le role que doit jouer Uexpérience et Fobser-
vation ainsi que sur le parti que Fon peut tiver des travaux prati-
ques de laboratoires combinés avee 'exposé du professeur: la
théorvie doit toujours ¢tre préccédée dlexercices convenablement
choisis.

2. — M. Gurzaer dJena examine les efforts que fuil actuellement
Pensergnement malhemaligue dans les universités allemandes en
frvewr des applications. ITrappelle d’abord comment ont pris nais-
sance les besoins d'une véforme de 'ensergnement, notamment de
Fenseignement mathématique, puis il passe a 'examen des theses
¢tablies par M. Sricken dans son article sur les mathématiques
appliquées et la physique aux universités allemandes (Jalresbe-
récht, xu, 1904, n® 6. M. Gutzmer sce déclare favorable a4 ces
theses, toutefors il demande que la géomdétrie deseriptive soit
rendue obligatoire pour tous les ¢tudiants en mathématiques.
Hoestime en outre que dans Penscignement des mathématiques

appliquées on doit tenir compte de la mécanique technique, afin

que les ¢tudiants soient initiés aux problemes et dénominations

de latechnique seientifique. Dans ces conditions il serait possible
de préparer avee succes les mathématiciens destinés aux éceoles
teehniques movennes.

Dautre part, il est désirable que les mathématiques appliquées

,

el la physique teehnique soient également admises parmi les

b
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branches d'examen du doctorat, dans le sens des propositions
formulces a Gottingen et a Jena.

Passanl ensuite a la formation des candidats & Uenseignement,
le conférencier insiste sur ce que 'Université ne peut donner que
la préparvation scientifique, v compris la pédagogie scientilique.
LLes divections pédagogiques d'un caractere pratique ne doivent
¢tre donndes aux futurs maitres quau début de lenr stage et par
feurs collegues plus ainés. Les maittres des colleges et gymnases
auraient la belle mission de prendre une pavt direete a la forma-
tion de leurs successcurs et de leur donmer les dernieres mnstrac-
tions ¢t recommandations.

M. Gutzmer fait ensuite eiveuler quelques vaes photographiques
du nouvel Institut de physique technique de Université construit
par la fondation Carl Zeiss.

3. — M. Gi. Loria Génes: pavle de Censeronement des malhéni-
tiques en lialie. 11 débute en faisant remavquer que les traditions
oéometriques de talie sont franchement euclidiennes: toutefois,
sous les différents couvernements qui se succcderent dans la pe-
ninsule, elles s étaient alfaiblies, tout au moins particllement. (Dest
alors que Cremona se proposa et réussit aramener lenseignement
sur fa bonne vore en suggérant au gouvernement italien d'impo-
ser, dans les ¢eoles classiques, Te retour aux sources pures de la
Géomdétrie greeque. Cette disposition fut adoucie au bout de quel-
ques anndées lorsquon e borna a demander que Penseignement
soit donndé suivant la meéthode, mais non pas sur le texlte méme
d'Fuclide. Ce mouvement donna licu a une série de bons traités
modernes tels que ceux de Savsiay et d’Ovinro et Farrorer; en
oulre d'éminents savants, tels que de Paorrs, Veroxese, Fxriouves
et \saenr portent leur attention sur les prineipes de la Géométrie,
Les résultats quiils obtinrent, les discussions soulevées par leurs
propositions, les essais que firent leurs éleves pour en tiver parts
dans Ienseignement, animerent le corps des professears d'une vie
tout a fait nouvelle. On en trouve une preuve celatante dans Fas-
sociation « Mathesis» groupantles professeurs des écoles movennes
d'ftalic el avant pour but de « tiver parti des progres de la seience
en faveur de 'leole ».o M. Lorta examine ensuite deuax questions
importantes qui ont fait Uobjet de discussions dans cette associa-
tion ¢t dont voier les énoncés :

o lst-il didactiquement utile d’abandonnerfamarcheeuclidienne
et de traiter conjointement la Géomdétrie du plan et celle de Fes-
pace; — 2° [xiste-t-il quelque moyen permettant d'augmenter le
prolit que doit tiver Uétudiant de Penseignement mathématique
dans les éeoles moyennes?

M. Loria a enfin parlé des établissements dlinstruetion (scuole
tecniche el istituta tecnicr) qui correspondent a peu pres aux lalein-
fosen Realschulen adlemandes et & Uenscignement moderne en
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France, et il a présenté quelques remarques sur leur plan d’études
ct leurs programmes actuels, ainsi que sur les changements qu’on
devrea y apporter tot ou tard. Cette communication fera d’ailleurs
lobjet d'un article destiné a 'un de nos prochains numdéros.

h. — M. Funr (Genevel présente, au nom de la Rédaction de
L’ Enselgnement mathématique, le questionnaive de UVEnguete sur
la méthode de travail des mathémaiiciens. 11 expose le but de cette
cuquéte et insiste sur Pintérét seientifique quil y a de connaitre
I'avis des mathématiciens sur la méthode de travail, puis il rap-
pelle que ¢’est a la suite d'une proposition de M. Ed. MamLer que
la Rédaction a examiné le projet d'une parveille enquéte. Apres
avoir donné un apercu sommaire du questionnaire, il termine en
exprimant espoir que les résultats soient assez nombreux et
asscz complets pour fournir d'utiles contributions a la pédagogie
des mathématiques. Il faut entendre par la, il n’est guere besoin
d'insister, la pédagogie scientifique ou expérimentale, telle qu'elle
résulte des progres vécents de la psycehologie expérimentale et qui
se distingue de 'ancienne pédagogie en ce qu'elle est faite, non
pas diidées préconcues, mais de résultats basés sur Pobservation
et sur Lexpérience.

5. — M. Sraweken (Kiel pavle de la néeessité quiil v a ’intro-
duire «a UUniversité des cours de mathématiques élémentaires. 1
estime que tandis que la parvtie pratique et pédagogique des can-
didats a Fenseignement ne doit pas ¢tre fournie par U'Université,
il est cependant désivable de faive disparvaitre Pabime qui existe
actuellement entre Penseignemont des établissements secondairves
supéricurs ot celul de 'Université. Outre les cours de vacances et
'imstruction auxquels 'Université est appelée & participer, celle-
ci doit, dans son plan d’¢tudes des candidats & U'enseignement :
[ accorder une part tres large aux applications: 20 introduire un
cours dans lequel les mathématiques élémentaives sont envisagées
a un point de vue plus élevé quion ne peat le faive dans les éeoles
movennes. Un pareil cours présenterait des avantages multiples :
it permettrail dapprofondir les ¢léments et de monteer qu'ils ne
forment pas quelque chose de fini et il n'y a pas de limite entre
tes mathématiques ¢lémentaires et les mathématiques supéricures.
Au surplus il constituerait un précieux appui a la préparvation pé-
dagogique des candidats, et permettrait de maintenir chez les mai-
tres de mathématiqques le contact avee la science. Dans ce cours
on envisageraitnon seulement la partie spécifique des mathémati-
ques, mais aussi le développement historique et le coté hibliogra-
phique. Ihdevrait étee placéd ala fin des études universitaives afin de
pouvoir utiliser des connaissances mathématiques trés étendues.

Lacommunication a été suivie de quelques remarques  de
M. Kravse ‘Dresder.

6. — M. IF'mickr Braunscehweig expose ses vues sur lCensergne-
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mentl mathématique auwe hautes éeoles techniques allemandes. 1
appelle dabord les questions qui, depuis une dizaine danndes,
font Fobjet de discussions entre les professeurs de mathématiques
et ceux des branches techniques des dites ¢eoles. Hs’éleve ensuite
contre la proposition de M. Klein demandant introduction des
éléments de caleul différentiel et intégral dans les programmes
des établissements secondairves supéricurs. Puis examinant la
question de la prépavalion des candidats a Fenscignement tech-
nique, il parle en faveur de la préparation, par les tHautes Feoles
techniques, des maitres enscignant les branches mathématiques et
techniques dans les gymnases, éeoles véales, éeoles techniques
moyennes ou supérieures.

Ont pris part a la discussion : MM. Gurzaer Jena, Sruckin
Kiel . Kuavse (Dresde), Czuser (Vienner, Dziwisskr (Lemberg,
Scunorrex  Haller, Brocen (Strassbourg!, Lawew (Beeling, Frarr
Bale. Xt il ressort des venseignements ui ont ¢té apporiés que,
tandis que certaines Hautes Feoles technigques fournissent une
excellente prépavation mathématique, il en existe encore d'autres
ou l'on semble n"avoirv pas encore reconnu le vole utile et fonda-
mental que jouent les mathématiques dans les domaines les plus
divers et par conséquent la néeessité de donneraux ingénicurs une
forte culture mathématique approprice au but de leurs ¢tudes.

7.— M. ) Axorave: DEnscignement scientifique aux éeoles
professionnelles et les Mathématiques de Uingenicwr. Cette locu-
tion « Les Mathématiques de lingénicur » se vencontre dans les
programmes de diverses universités: elle v désigne habituelle-
ment un enseignement destiné aux jeuncs gens qui sinitient aux
sciences physiques et parfois méme a vne seule branche indus-
trielle de la Physique, pour autant du moins que la chose est
possible.

[.es mathématiques ainsi enseignées, en vue d'aspiver une intel-
ligence suffisante deslois physiques, voila habituellement ce quon
appelle: les Mathématiques de Uingénicar. Fn o France, elles
s‘adressent toujours sinon a des anciens éleves de « Mathéma-
tiques spéciales, da moins a des anciens ¢leves élémentaires».

Saul un réalisme particulicr dans U'exposition et quelques sim-
plifications dans la mavche méme de Penseignement, sauf aussi
un certain tact pédagogique particulier cet enscignement ne cons-
titue pas une variété pédagogique réellement nouvelle.

Tout au contraire, ce que M. Andrade appelle ici les Mathéma-
tiques de Uingénicur désigne une auvre pédagogique réellement
neuve née de besoins nouveaux que lauteur nous a lait connaitre.

Chargé d'organiser a 'université de Besancon Penseignement
de la Chronométrie, Fauteur constata bientot que les prévisions
des promoteurs de cet enseignement ne se réalisaient pas comple-
tement.
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A eoté de Penscignement théorvique, Puniversité installait des
travaux pratiques de véglage ; mais les étudiants horlogers sauf
une exception, ne furent pas comme on le prévoyait des lils d’in-
dustriels, ou suivant 'expression de [auteur des étudiants pa-
trons ; les ¢tudiants horlogers sont jusqu’a présent des ¢tudiants
ouvriers, manquant des connaissances mathématiques les plus
¢lémentaires et les plus indispensables a U'intelligence du réglage,
mais désireux de les Com])l’ml(lr(‘ et avant sur les éeoliers avan-
tage d'une réelle intuition de la Mécanique.

Avee un peua de géométric on peut facilement les rendre maitres
de la statique des matériaux, mais est-il possible, dans les délicats
probléemes de Uhorlogerie, de leur éviter Nassimilation de la dyna-
micue ! Pas de Mécanique analytique bien entendu, et pourtant!

St 'tmage mécanique peut faive immédiatement la théorvie du
mouvement pendulaire comment éviter le caleul dans 'évaluation
des perturbations

M. Andrade affirme cependant que la chose est possible pour
¢tablir les points essentiels de la théorie du véglage.

Fot, & vrai dive, Fauteur nous donne confiance dans ses méthodes
pedagogiques par un exemple ou triomphe sans conteste la mé-
thode d'exposition synthétique; nous voulons parler de la théotie
des phénomenes de synehronisation que M. \ndrade, s‘inspirant
de Cornu en le complétant, a véduite & un probleme de gédométrie
tout a (it élémentaire

M. Andrade nous aencore fait part d'observations pédagogiques
mtéressantes, de celle-ci entre autres :

La plus grande difficulté dexposition qu'il a cue & surmonter
dans cet ensergnement nouveau, ne consiste pas, dit-il. dans 'as-

similation des conce pl]()ns relatives aux mfiniment petits et a la
mcéthode des limites mais dans la terreur que le§ transformations
algébriques les plus simples inspivent a ses intéressants éleves.

Wsoudredeuxéquationsdua I degréesteentfoisplus (hﬂu‘llopour
cux que de comprendre & fond le ph( nomene de la s\'nchl onisation.

Fonfin, pour conclure, auteur signale l}mpmhmcc de ces Ma-
thématiques de ingénieur qui commencent & la géométrie de
Fenlant et qui, bien loin de se réduirve & une simple amputation
de Pensceignement sccondaive finiront un jour ou lautre par
r("ag"u' suir « les méthodes pédagogiques imposées & nos enfants. »

. — ML Scenorrex (Halle) pavie de Venseionement mathénia-
/1(/11() dans les etablissements secondaires supérieurs de I’ Allemagne
ot plus spécialement dans ceux de la Prusse. Sans contester en
avcune facon fa valeur formelle de cette enseignement, il voudrait
que fe coté matériel soit davantage pris en considération. 1l insiste
sur la différence quiil y a entre les problemes qui sont des exer-
cices b ceux qui sont destinés aux applications. Mais dans une
réforme de Uenseignement il faudrait envisager celui-ci dans son
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cnsemble et non pas seulement les seiences mathématiques ou les
sciences naturelles. Des vaeux ont été émis de divers ¢otés, notam-
ment de la part des hygiénistes, et il semble que Pon se propose
un nouvel idéal d’é¢ducation,

M. Schotten demande que dans ladélimitation des plans d'¢tudes
ondévite toute surcharge: lorsqu’il s"Tagit de nouriture intellectuelle,
La faim est préférable au rassasiement. Comme dailleurs tous les
autres enscignements, celui des mathématiques doit tendre a
développer chez les ¢leves Vintérét et le plaisie de la véllexion et
du travail personnels.

9. — M. Max Sivox Strasbourg présente quelques remarques :

1 Sar te mode diniroduction des nombres compleves dans Len-
seignement des gymnases s elles donnent ieu a des observations
ct criticques de MM. Scuorrex, Scueserr, Unerren, Toures, Wie-
crirNer, Brocn et Lasen :

20 Sur Pensceignement de la Trigonométrie spherigae: elles sou-
levent quelques observations de M. Broaon.

10. — M. Twiene Posen examine Uinfluence qgu’eercent les
nouyeanr resullals scientifiques sur UCenseignenent des Mathénmo-
tiques élementaires. 11 distingue trois divections dans les rvecher-
ches qui sont a envisager acet effet. Iin premier licu, la seience a
Jtudid les ¢léments au point de vae de lear fondement logique,
puis, en seconde ligne, un certain nombre de recherches vécentes
se rattachent intimement aux ¢léments et contribuent a une ¢tude
plus approfondic de ecux-ci et de leurs rapports avee les autres
branchesenfin il vy a licu de tenir compte que certaines parties
des mathématiques ¢démentaives, par exemple la Géométrie du
iriangle, ont recu d'importantes contributions.

Si Fon se demande, d'autre part, dans quelle mesure Penseigne-
ment ¢lémentaire peut tenir compte des progres réalisés, on doit
tenir comple d'une série de conditions: du temps disponible, de la
compréhension des éleves, de Pétat actuel de Penseignement el
de la mesure dans laquelle les progres réalisés par la science ont
pénétré dans les milicux du corps enscignant des établissements
sccondaires supérieurs.

Toutefois un grand nombre de transformations, pourtant dési-
rables au point de vue scientifique, ne peuvent avoir lieu paree
que les conditions ci-dessus ne sont pas remplies. La plupart des
éleves ne possedent pas la maturité d'esprit voulue. ILy a pourtant
un certain nombre de points ot Von peuat tenir comple, plus quion
ne a fait jusquici, de 'état actuel de la science. Au début de
'enscignement on ne doit pas présenter les mathématiques dans
un enchainement logique rigoureux i il faut avoir recours a l'in-
tuition. Mais celle=ci n'est applicable que dans certaines limites.
Dans les classes supéricures on peut introduire peu a pea plus de
rigueur ctinsister sur le développement logique.
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Se placant & ce point de vae M. Thieme jette un coup d’eil sur
I'enscignement des mathématiques ¢lémentaires tel quilse donne
actucllement en Allemagne. Il se déelare favorable & une modifi-
calion des programmes en faveur de U'introduction de n()lim}s de
Caleul différentiel et intégral. Aprés avoir présenté une sévie de
remarques concernant les plans d’études d’Arvithmétique, dA -
oobre ot de Géométrie, il cite & Pappui de sa these UArrrnyenix
de Storz et Gauiser, VEncyclopidie der Elementar-Mathematik
de Wesen et WeLLstes, les Vorlesungen dber newere Geomelrie
de Pascn, les Grundlagen der Geometrie de Thinsert, les Element:
di Geometria de N eroxesk et les Elementi di Geomelria d'lxcram’.

(1. — M. Sovrex Seofial donne un apervcu de ’élal actuel de
I Enseignement mathématique en Bulgarie. Nulil y a une trentaine
d'anndes cet enscignement s'est développé d’une facon tres rapide
el se présente actucllement sous un aspect des plus satislaisants.
Avant tout & eréer, et grace a des hommes compdétents et bien in-
formdés, la Bulgarie a su établir ses éeoles en s’inspirant des be-
soins actuels.

LLa communication de M. Sourck ventre divectement dans le
cadre des études que publie cette flepue sur 'enseignement des
mathdmatiques dans les divers pays: clle sera rveproduite /n co-
(enso dans 'an de nos prochains numéros.

(2. — M. W, Fr. Mever (Konigsberg) développe quelques-unes
des idées qui forment la base de son étude sur lobjet et la nature
des demonstrations mathématigues et qui doit faive partic du vo-
fume que PUniversité de Konigsberg consacre au centenaive de la
mort de Kaxe. Il examine spécralement en quoi consiste le nouwseai
enr athémaltiques; puis il présente un certain nombre de principes,
notamment un principe d’identité, qui permettraient de condenser
tes théoremes en un nombre minimum, d’obtenir en quelque sorte
un minimum formant le noyau des connaissances mathématiques.

3. — M. Fixsrerpuscn [Zwickau). se placant au point de Uen-
setenement ¢lementaire dans lequel on ne peut fairve usage des
quadratares, présente une méthode simple et uniforme permettani
de calealer le volume des corps pour lesquels Uexpression de aive
des seetions paralleles ne dépasse parv le 3¢ degré,

A=a + a1z + a2 =* 4 as 5.

Sa communication donne licu & des remarques présentées par
MM, Brocir, Lawer et KpsriixN.
. — M. Briexzur (Bautzen!, poursuivant ses travaux sur les

1 On peuat vy ajouter, entre antres, les Nouveawx éléments de Géométrie de Minay, les divers
volumes formant le Cours complet de Mathématiques élémentaires, publié sous la dirvection de
M. Darpoux. notamment les « Lecons de Géométrie élémentaire » de J. Havanvarnp, ot Lou-
vrage réeent de . B. Havsten. Rational Geometry, « Text-Book [for the Science of Space. ba-
sed on Hitbert's foundations.
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polyedres, a fait une ¢tude des polyedres discontinus et non coi-
peves avant leurs faces égales et les angles solides ¢gaux. Apres
avoir indiqué brievement le développement historique du pro-
bleme de Lo détermination des polyvedres a faces égales el & angles
soltdes égaux, résolu par K. Hess pour le cas des polyedres con-
vexes, M. Britckxer donne un apercu des vésultats qu'il a obtenus
dans le cas des polyedres non convexes et discontinus. il examine
e groupement des sphénoides des systemes octaddriques et icosa-
édriques 7 et b groupes!, puis il étudie plus spéeralement fes
combinaisons des stephonoides des deux systemes 3 et 1L combi-
naisons:. Lesrvésultats complets de son étude seront publiés dans les
Nova Actader Ksl. Leop. Carol. Deuatseh. \cad. d. Naturforscher.

M. Brickner a cu soin de faire figurer & I'lixposition les mo-
deles des poivedres dit nals dont il vient d'é¢tre question, ainsi
que tes polvedres continus non-convexes a volume positif et les
polvedres de Mobius du systeme recosacdrique.

Ces quelques pages donnent une idée sullisamment nette de
activite serentifique du 3° Congres international, et par ceta méme
cltes donnent un premier apercu de ce que contiendra le volume
qui renfermera les travaux du Congres et gui, dit-on, sera public
dans le plus brel délai possible. Les séances de seetion ont toutes
¢té trees fréquentées eteependant elles Fauraient ¢1¢ encore davan-
tage st tes séances des six sections n'avaient pas eu lieu simtiltanc-
ment. Beaucoup de congressistes ont exprimdé lears regrets de
navoir pu assister a certaines séances (ui les intéeessaient tout
particulicrement. Iy anra lica d'examiner La guestion de Femplos
du temps et de voir si pour les prochains congres il ne serait pas
possible de navoir jamais plus de deux ou trois sections siégeani
simultanément, conue cela se faisait a Paris en 1900 les séancees
aéncrales et les séances des sections seratent principalement consa-
crées a des rapports et travaux d un intérét géndéral conformement
aun programme qui serait élabové par le Comité d'organisation.
Quant aux communications concernant des points spéciaux, etles
seraient exposces tres bricvement ou simplement déposcées aux
début des séancees; elles continueraient a ¢tre insérées dans les
comptes rendus du congres, apres examen par le buveau de la see-
tton: feur dtendue serait limitée a cing a dix pages d'impression.

Ces remarques pourraient dailleurs étre appliquées encore
dautres congres ot les mémes inconvénients ont ¢té constates.

fLepositions. — Pour que ce court compte rendu donne aune
csquisse quelque pea fidele du congres, il est indispensable de
mentionner les expositions de bibliographie et de modeles et ins-
(raments ovganisées, ane par M. Gurzarer, autre par M. Disve,
Mais, favnte de temps, nous sommes obligés d'en renvoyer la des-
cription au prochain numdéro, 0

- enn.
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