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CHRONIQUE

Le 3¢ Congrés international des mathématiciens, Heidelberg, 1904.

e 3" congres international des mathématiciens, quivient d’avoir
licu a Heidelberg dua 8 au 13 Aot 1904, a obtenu un plein succes,
non sculement par le nombre des participants et les fétes et
réunions auxquels ils ont été conviés, mais aussi par les travaux
nombreux et importants qui y ont été présentés. La participation
a été supérieure a celle des deux premiers congres’; elle comprenait
314 mathématiciens inscrits (Zurich, 209 ; Paris 262) et elle cut
sans doute été encore supérieure si année 1904 n’était pas parti-
culicrement surchargée de congrés. Préparé avee beaucoup de soin
et jusque dans les moindres détails par une Commission de
I'Ass. des mathématiciens allemands (Dewtsche Mathematiker-
Vereinigung) le congres avait ¢té organisé d'une facon magistrale.
Nous ne pouvons parler ici des fétes et réceptions a la fois
brillantes et empreintes d'une grande cordialité et qui laisseront
un souvenir profonda tous ceux qui ont eu le bonheur d'y prendre
part. Nous devons nous borner a donner un apercu des travaux
du congres et tout particulicrement de ceux qui offrent quelque
intérét au point de vue de Penseignement.

(Vest par la nature de ses travaux que 'on juge la valeur d’'un
congres, beaucoup plus que par le nombre des participants. Celui
de 1Heidelberg a donné lieu a des mémoires d'une importance
fondamentale pour la Science. Il y a licu de signaler, d'unc part,
tes communications faites aux séances générales et sollicitées par
e Comité d'organisation, et d’autre part, entr’autres, les mémoires
de MM. Hilbert et Konig, présentés aux séances de sections.

Nous attirons en outre 'attention du lecteur sur les résolutions
adoptéces par le congres sur la proposition des scctions de 1'His-
toive et de I'Enscignement des mathématiques. En adoptant ces
résolutions, le congres a fait un pas de plus vers le but que l'on
s est tracé au premier congres, mais ¢e n'est encore qu'un premier
pas'. Iy a des questions determinologie, de notation, de hiblio-
graphie et de publications d’un intérét général qui doivent faire
Pobjet de discussions dans les congres, en vue d'une entente,
alin demettre en lumicre, micux qu’on nel’a fait jusqu’ici, les points
de contact des travaux des mathématiciens des divers pays et de

P Voir dans les Ferhandlungen des ersten Mathematiler- Kongresses, p- 38-42. 50-53 ct 57.
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faciliter ainsi le passage d'un auteur & un aatre. Plusieurs ques-
tions de cette nature sont actuellement a U'étude dans des revues
ou des sociétés mathématiques et il faut espérer quun programme
géncral de travail sera ¢laboré dans ce sens pour le prochain

Congres.

SEANCES GENERALIES

Premiere seance. — 1ouverture officicle du congres a été preé-
cédée d'une réunton familicre, qui a cu licu de lundi soir 8 aout
ct dans laauelie M. Morirz Caxror a souhaité fa bienvenue aux
congressistes,

La premicre séance générale a été tenue le lendemain matin dans
la grande salle du Muscée. Dans son discours douverture M. le
prof. H. Weser (Strasshourg , président du congres, jette un coup
d'wil sur les principaux événements qui se sont déroulés dans le
monde mathématique depuis le premier congres. H o rappelle no-
tamment les déees de Weierstrass, Hermite, Sylvester, Salmon,
Sophus Lie. Brioschi, Cremona, Christophel. FFuchs: puis il
constate avee satisfaction que dansaucunde ses domaines lascience
mathématique n'est restée stationnaire.

Apres les parvoles de bienvenue prononceées par le Grand Duc
[[évitier et les représentants du Gouvernement, des Feoles supé-
rieurcs et de la Ville, M. Koxtasspercer (Heidelberg lit sa Confe-
rence sur Jacobr, le savant mathématicien allemand dont on
célebre le centieme anniversairve de la naissance. Cette conférence.
ainsi que le beau volume que M. Konisgherger consacre a cette
occasion a l'illustre savant. seront lus avee intérét par les nom-
breux disciples de Jacobi. M. Sciwarz (Berlin® remercie ensuite
M. Konisberger au nom des Universités de Konigsberg et de
Berlin et de 'Académice de Berlin auxquelles avait appartenu
Jacobi.

La dewxieme scance générale a ¢té tenue le jeudi 11 aodt, a '\ula
de I'Université,

M. Gurzaer (Jena présente une élégante petite plaquette. dont
un exemplaire est remis a chacun des congressistes; elle a pour
titre: Geschichte der Deutschen Mathematiker-Vereinigung (Mis-
toire de lassociation allemande des mathématiciens . De fonda-
tion récente 18907, cette association, qui compte aujourd hui plus
de 620 membres, a déja a son actif une série de travaux et de
rapports d'une grande utilité pour la science. M. Gutzmer insiste
sur la nécessité quil y a pour les mathématiciens de se grouper
pour mener a bien certains travaux.

M. F. Kreixy (Gottingue) dépose ensuite sur la table de la prési-
denceun premicr exemplaive du tome Frecomprenant deux volumes
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de U Encyklopdidie der math. Wissenschaften. 11 fait ressortir les
difficultés que présente une pnl)h ation de ce genre et termine en
exprimant espoir que les cing autres volumes, actuellement en
cours de publication, seront terminés dans dix ans.

Puais M. J. MoLk f\(mc v) dépose le premier fascicule de Uedition
francaise de //‘/2(//(/()])0(1’1(’ et donne un apercu des conditions
que doit rempliv cette ¢dition.

Viennent ensuite deux conférences qui, toutes deux, sont carac-

térisées par une remarquable clarté d'exposition. Dans la premicre
M. Paixievi (Paris) donne un brillant exposé du probleme mo-
derne de ///z/vonz/mn des équations différentielles. \pres avoir
rappelé Jnlowm(‘nt le probleme de Pintégration dans I'ancienne
Analyse. il examine successivement les progres réalisés parlintro-
duction des variables complexes et de la théorie de groupes, de
la théorie de Uirréductibilité des équations différentielles, pln 1l
montre en quoi consiste le probleme de Uintégration d'une équa-
tion irréductible et celui de Uintégration approchée dans le do-
maine réel. Sa belle conférence se termine par les phrases suivantes
(qui en sont en méme temps le résumé:

« Ces indications, si insuffisantes qu’elles soient. peuvent donner quelque
idée du labeur colossal qu’ont accompli les analystes, au cours du dernier
sicele, dans le seul domaine des équations différentielles. Intégration for-
melle, intégration analytique, aussi parfaite que possible, dans le champ
complexe, intégration approchée dans le domaine réel, telles sont les trois
directions dans lesquelles se sont développées les Mathématiques. Au centre
de toutes ces recherches, la théorie des fonctions apparait comme jouant un
role directeur et prépondérant. I n’en faut pas conclure que ce role lai ap-
particndra toujours. Il n'y a aucune absurdité a penser qu’elle sera jugée
de la méme manicre dont nous jugeons, par exemple, 'ceuvre arithmdétique
de Gauss, cest-a-dire quelle apparvaitra comme Uune des parties les plus
harmonicuses et les micux construites de 'édifice mathématique, mais comme
an monument du passé. Peut-étre possédera-t-on alors des méthodes d’'in-
vestigation plus puissantes et plus profondes, qui permetiront de s’attaquer
hardiment aux équations différentielles. ¢n ne se soueciant que du probleme
réel quielles traduisent. Mais ces méthodes fécondes et vivantes, c¢'est de la
théorie des fonctions qu’elles seront nées. »

[La secconde conférence ¢tait intitulée The mathematical T/'u’()i'z/
()f the /0/) considered historically, par M. Greexnrer (Londres). 11

sagit, ainsi que Uindique le titre, du développement h].stmlquo
de la théorie de la toupie. Le conférencicr rappelle d’abord 1'ou-
vrage de MM, Kreix et Sonmyerverp, Theorie des Kreisels, actuel-
lement en cours de publication, puis il remonte au milicu du
XVIIEe sicele en mentionnant les noms de Routh, Hess, Lottner,
Jacobi, Poisson et Lagrange. Cest Seaxer de Halle qui, dans sa
Specimen theoriee turbinum (1755), a pour la premiére [ois envi-
sagé d'une manicre précise le pmblomo de la toupie. Il s’était ins-
piré dun article de Sersox velatif & un probleme de navigation,
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LLa théorie de Segner a été développée par Fualer dans sa Theoria
motus corporum rigidoram (1765

[équation dilférentielle du mouvement a été obtenue a Taide
de considérations géométriques tres simples; puis le conférencier
a examindé les contributions dues a Jacobi, Poinsot, Kirehholl et
Darboux.

Son exposc¢ a ¢té illusteé par un certain nombre d’expériences
réalisées & aide d'appareils d’'une remarquable simplicité. Citons
entre autres Fapparveil consistant en une roue [de bieyelette) sus-
pendue a Faitde d'un triangle a une poutre horizontale: la rouc a
¢té mise en mouvement a Paide de choes. A signaler aussi Fhy-
perboloide déformable de Darboux,

Troisicme et derniere scéance générale. — Premicre partie
sé¢ance administrative. Le congres adopte les propositions des
secctions d'istoive et d'Enscignement :

1 Yaew en laveur de la eréation de chaires universitaires d’ His-
loire des sciences mathematiques ot de Uintroduction des notions
d’Histoire des sciences dans Uenseignement secondaire supérieur.

20 L.e congres appuie la proposition faite a la « Carnegie Insti-
tution » en faveur de la publication d’une édition des ceuvires coni-
pletes d’Luler,

3o 1 appuie le voeu de La secetion diilistoirve tendant ala fonda-
tion d’une associalion des savants qui soccupent de UlHistoire des
mathemeatiques.

40 e Congres exprime sa plus vive sympathie aux cfforts des
mathématiciens tendant a obtenir partout les moyens indispensa-
bles auwr c¢tudes mathématiques sous leur forme moderne nombre
sullisant de chairves, bibliotheques bien fournies, salles de dessin,
salles de travaux pratiques, installations pourappareils de projec-
tion, collections de modcles, cte.;, et émet le veeu que les gouver-
nements et autorités scolaires donnentaux mathématiciens 'appui
qui leur est nécessaire.

Sur la proposition de M. Vorrerea (Romei, le Congres déeide
que le quatriecme Congres international aura lieu a fRome, au prin-
temps de 1908 et ue la section mathématique de U lcademie dei
Lincer et le Circolo matematico di Palermo seront chargés de
Iorganisation du Congres.

M. Volterra annonce ensuite -qu'a loccasion du Congres de
Rome et sur la gracicuse offre de M. Guccia, il seradéliveé un priv
de 3000 francs aw mémoire qui fera faire un progres essentiel a la
théorie des courbes® gauches. Nous donnerons dans un prochain
numdéro le détail des conditions du concours.

M. Greexuinn se fait Pinterprete de congressistes anglais pour
¢melttre le veeu que le cinquicme Congrees ait licu en Angleterre.
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la seconde [}(z,/'tz'(a de la dernicre séance générale ¢tait consacrée,
aux belles conférences de MM. Segre et Wirtinger.

La conférence de M. Seare (Turin) est intitulée la Geomelria
d'oggidi e i suoi legami coll” Analisi (la Géométriec daujourd’hui ct
ses liens avee Analyse). Elle contient des apercus qui présentent
an grand intérét pour les mathématiciens appartenant aux divers
degres de 'enseignement; aussi croyons-nous utile d'en donner
un résumé succinet.

I.es rapports entre la Géométrie et 'Analyse résultent de ce que,
pour une grande part, les objets dont s’occupent les dewr sciences
‘méme sous des dénominations diverses) sont les ménies, tout au
moins si on les envisage sous leur forme abstraite. La diference
entre la Géomdétrie et I'Analyse se trouve au contraire dans les
problemes qu'elles se posent et plus souvent encore dans les mie-
thodes a aide desquelles elles résolvent ces problémes.

[.e cavactere dominant de la Géomdétrie d'aujourd’hui est sa
arande généralité et Uabstraction (ui regnent dans ses concepts.
Ce caractere apparait dans les théories les plus élevées, comme
dans les recherches récentes sur les fondements de la Géomeétrie.
[.évolution de cette seience a fait passer au second plan '« intui-
tion spatiale » (raumliche Anschauung), qui jouait autrefois un
role essentiel, tandis que de nos jours l'unique instrument est le
raisonnement. Il en vésulte que la Géonmétrie moderne peut étre
aussi rigoureuse ue 'Analyse, et elle fait en ellet tous ses efforts
dans ce sens. Qu'il suflise de citer, a titre d'exemples, la détermi-
nation de la multiplicite des solutions des problemes géométriques
et, dautve part, la Geométrie numérative. Celle-ci doit recourir a
PAlgehre pour établir ses principes, par contre elle peut lui four-
nir beaucoup de résultats. On sait quelle est Pimportance, pour la
Géometrie des variétés algébriques, des recherches algébriques de
Kroxecker, HiLsert, ete.

Quant & labstraction dans les concepts et les objets que lon
ctudic en géométrie moderne, eile s’'élend aux groupes de trans-
formations (ui constituent actuellement le fondement d'une telle
¢tude. Ce qui triomphe, ¢’est la voie géométrique, dérvivant de celle
de Riemann et dans laquelle on étudie les propriétés invariables
pour une (ransformation birationnelle. Cetle tendance nouvelle est
due, pour une grande part, aux mémoires de Brinn et Naruer, ot
aussi a 'école géométrique italienne.

(Cest ainst que se développerent les recherches diverses sur les
courbes algébriques et celles plus récentes de Castenzvovo et
d'EnniQues sur les surlaces algébriques. Il y a licu de signaler
aussi les résultats importants obtenus dans 'étude des covvespon-
dances birationnelles et de leurs groupes.

En continuant dans la voie de la généralisaiion, on peul envi-
sager & la place des varviétés algébriques, des variétés plus géné-




o8% CHRONIQUL

rales auxquelles M. Skere a consacré une série de beaux mémoires
(vers 18901 et qu'il désigne sous le nom de pariétés hyperalgébriques.
Iilles sTobtiennent en ¢tablissant des relations algébriques non plus
entre les coordonnées complexes des éléments géomdétriques, mais
entre les composantes réelles de ces coordonnées. Par exemple
les formes dites d’Heryrre & varviables complexes conjugudées repré-
sentent les ¢éléments géomdétriques envisagés par Segre et peuvent
¢ire dtudiées plas facilement par les méthodes géométriques.

Les variétés hyperalgébriques comprennent comme cas parti-
culier celles qui sont formées par les éléments réels d'une variété
algébrique donnée. L'étude des questions de réalité ou de forme
nest pas assez cultivée actuellement, il y a toutefois lieu de men-
ttonner les importantes rechervehes de Hiserr, Keey, Jven et
dlautres. Dautre part il y a les travaux rvelatils a Vilnalysis situs
el les recherehes sur la forme des courbes intégrales des ¢qua-
tions différenticlles.

On a considéré véecemment en géomdétrie une nouvelle espece
de points complexes ‘points bicomplexes, ete.); ona aussi employé
avee avantage une nouvelle espeee de nombres complexes, pav
exciaple les nombres « -+ be, ot € =0, comme le fait Stepy dans
sa (zeometrie der Dynamen.

Nous rappelerons également quon a aussi eréé une nouvelle
branche géométrique en restreignant le chamyp des poinls, par
exemple en envisageant seulement les points aux coordonnées en-
tieres iNlinkowski, Geomelrie der Zallen), ou les points aux coor-
donnces rationnelles Porxcane, Journ. de Math. 19011, Ces exem-
ples, auxquels on poureait en ajouter encore heaucoup d'autres,
font ressortiv les rapports de plus en plus étroits entre la Géomeé-
trie et U\nalyse, et nous sommes convaincus (u'ils rendront de
orands services a 'une et & Fautre de ces seiences.

La conférence de M. Wirrincer (Vienne) traite des lecons de
ficnann surla serie hypergéométrique. 11 s’agit de Pexamen des
mdéthodes contenues dans des lecons faites il y aura bientot cin-
quante ans, mais qui sont d'une 1mportance fondamentale dans
certaines (uestions actuelles de la théorie des fonctions. M. Wir-
tinger passe en revue ces questions, puis il donne un apercu des
dirvections diverses dans lesquelles se sont développées les me-

thodes de Riemann.

SEANCES DE SECTHONS
I séetion.' Arithmétique et Algébre.
[Les séances ont été présidées successivement par MM. Kxesen,
Lerorir, Seciwasore, NeTTO.

tLecompterendude cetle secliona éié rédigé dapresles notes de MO Pesp (Hambourg) HLUEF.
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l. — M. Gorpax Erlangen parle de la vésolution des équations
du 6 degré. 11 part du groupe ternaive e collinéation du 360°
ovdre établi par Valentiner et étudié également par \Wiman. Ce
dernier avait montré que ce groupe est holoédriquement isomor-
phe avee le groupe alternd i six éléments et. quapres adjonetion
de la racine carrée du diseriminant. il peut étre envisagé comme
groupe d'une déquation générale du sixieme degré. MM, Virex-
riner  Copenhague: et Winay  Upsalas présentent quelques re-
marques au sujet de cette communication.

2. — M. Ko~ Budapest a fait une communication des plus
importantes : elle avait pour objet de montrer qgue le continu ne
pewt étre concu comme wn ensemble bien ordonne. En raison de son
grand intércét etle avait attivé un nombre considérable de con-
oressistes.

I sTagit d'une atlivmation de M. G. Cavror et mentionnée par
M. dhisery dans ses Problemes mathematiques an congres de
Pavis'. en 1900. M. Konig montre que cette atlivmation d’apres
laquelle on peut mettre le continw sous la forme dun cnsemble
bien ordonneé. ne peut ¢tre acceptée. Sa démonstration procede
d'une maniére indivecte. Elle suppose que le continu est équi-
valent a un ensemble bien ordonné et donne cette hypothese sous
forme dhune équation. FEn utilisant les propriétés de la théorie des
ensembles. notamment an théoreme établi par M. Bernstein.
M. Konig montre quil v a contradiction. Sa communication est
suivie dune discussion a laquelle prennent part MM. G. Cantor,
Hilbert et Seheentlies il n'a d'ailleurs été soulevé que de simples
remarques et non des objeetions contre ta démonstration. M. Can-
tor s’est toutefois réserveé un examen plus approfondi du probleme.

5. — La communication de M. Cavierer Naples est une contri-
bution a la theorie des nombres, et spécialement aw théoreme de
Fernict. Soient « et b deux nombres n'avant aucun facteur com-
mun ¢l @ fa fonction d'Euler: M. Capelli établit quelques propric-
tes relatives @

o) QI
a’ T modb et h7 " moda

h. — Hocevar Graz examine la deécermination des Jucteurs li-

neaires d'une forme algebrigue ;elle est suivie de quelques remar-
(ques faites par MM, Lovoth et Landsberg.

5. M. Gueosere Christiania a établi pour les équations lindairves
aux diffévences une théorie analogue a celle de MM, Picard et
Vessiot pour les équations dilférenticlles lincdaives @ il en a exposé
les théoremes fondamentaux velatifs a la théorie des groupes.

6. — M. Mixkowskt Geettingue a présenté nne communication
sur lacGeoneetrie des nombres el coneernant spéeialement des pro-

T Compte rendu du Congres. p. Tu=7T1. — Lo résumd de la conférence a éto publi¢ dans
L' Ens. math.. 27 année. 1900, p. 349-3505.

L'Enseignement mathém.. 6° anudée @ 1904, 26
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blemes velatifls o des réscaux (Zahlengitter, tels que ceux qui se
rencontrent dans la détermination des unités dans les corps algé-
hriques. Cette communication ¢ait accompagnée de projections
de figures empruntées principalement aux corps algéhriques
cubiques.

7. — Venait ensuite la conférence de M. Hinserr (Gaettingue)
sur-les fondements de U Arithmeétigue. Flle avait attivé un grand
nombre de membres appartenant aux autres sections.

M. Hilbert remarque d'abord que tandis que les conceptions sur
les fondements de la Géomdétrie ont pris une forme assez claive, il
nen est pas de meéme dans le domaine de PArithmdétique, otregnent
encore les tendances les plus diverses. Le conférencier fait un
exposé eritique de ces différents points de vue. KroNecker envi-
sage les nombres entiers comme base de PAvithmétique 1« Dicu a
crée les nombres entiers, le reste est Faecuvee des hommes »o. Hil-
bevt le qualific de dogmaticien, paree que d'une part il n'appro-
fondit pas assez, puisque la notion de nombre entier peut étre
ramendée a des ¢léments plus simples, ainsi que le montrent no-
tamment les vecherches de Dedekind s drautee part, parce quiil est
impossible de partiv des nombres entiers pour établiv la théorie
des ensembles et celle des nombres irrationnels. Le point de vue
empirigue de Hesnovnrz laisse &0 désiver des e début, pavee que
on ne peut arriver & la considération de infing par an dénom-
brement, Curistoreen serait un opportunisie, parce qu'il veut pre-
senter les propriétés et théoremes des nombres terationnels dans
une forme telle quiils semblent étre ceux des nombres vationnels.
Frice serait un logreiens il cherche @ ¢tabliv les bases de PArith-
meétique en les soumettant & une logique arvistotélienne ¢troite, a
tel point, ainst qu'il avoue lui-méme, que Fon areive a des para-
doxes qui sont en contradiction avee la théorie des ensembles.
M. dilbert ne peut accepter le point de vue adopté par Depexizp,
maleré e grand mérite que celui-ei s'est acquis par son exposé
des bases de PAvithmdétiques sa eritique s'adresse surtout a la mé-
thode adoptée par Dedekind pour introduire 'infini et qui lui
ferait donner la quahification de transcendantaliste. Quant a sapro-
preconception desfondements de PArvithmétique, etle pourrvait étre
qualifice d’axviomatique, pavee quelle tend & réunir par un lien
étroit et dans lear développement successif les principes logiques
et les principes mathématiques: les premiers doivent étee déliveés
de étrortesse de Pancienne logique. M. Hilbert fait ensuite un
court exposé — malhcureusement trop bref, en raison du temps
lmité accordé a chaque communication — de sa facon d'envisager
les notions fondamentales de la Logique et les principes mathé-
matiques. Cette importante communication a ¢4¢ suivie de remar-
ques faites par MM, Koxie (Budapest: et Go Caxror dalle .

8. — M. Yoroxoi (Varsovie a fail une communicalion sur wie
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propricté du discriminent des fonctions enticres qui n’était connuce
que pour les congruences quadratiques. Si une fonction entiere
A cocllicients entiers & une variable et de degré n peut étre décom-
posce en v facteurs irréductibles imod. pj, son (hscummant Avérilie

. A o=y . , '
fa relation (—) — (— 177, le premier membre représentant le
; :

svimbole de Legendre, p étant un n()ml)lc premier, premier a 4.

9. — M. Winanax (Upsala; a montré que les propriétés de la
thicorie des groupes d’une eqlmlmn métacycligue du ¢ ordre
permet de donner une expression explicite des racines d’une
pareille équation.

10. — M. Laswy (Fribourg, Br.) a exposé ses recherches sur
certains problémes de véducetibilité et d'irréductibilité dans la
theorie des groupes de substitutions linéaires et homogenes, et il
montré les liens entre ces problemes et la théorie des équations
différentielles linéaires et homogenes.

L. — M. Sreenavxos (\thenes) a examiné une catégorvie d’équa-
tions fonctionnelles dont il a obtenu les solutions les plus géné-
rales ;& eiter, entre autres U'équation.

/t r) — /(1 J ~ 1 . ,
p o] . N 4 - 2
Ty —— S oé(,x;yi())(.x ) (= 1,2, ... m)
[2. — Dans sa communication On products in additive Iields,
M. E. B, Winsox (New-llaven), se placant au point de vue des

théories de Gibls, a donné une déﬁnition générale de la multipli-
cation bascée sur la lot distributive de Grassmann, puis il a ¢tudié
quelques cas spéciaux de multiplication. Elle a été¢ suivie d'une
discussion entre MM. Janzke et Winson.

3. — M. Eug. Mtreer (Constance) aparlé des travaux laissés par
. Scuriperetdontilaentreprisl’examenen vuedeleur publication.

.

2¢ section. Analyse.

Les séances ont été successivement présidées par MM. HhiLserr
Scowarz, Mirrac-Lerecer, LixoeLor, Hapamann, Levi-Civira.

M. Scaresixaer  (Berlin} a parvlé du probleme de Ricniann
dans la théorie des équations différenticlles et des travaux récents
qui s’y rattachent.

M. Borern (Paris!, continuant ses travaux dans la théoric
des fonctions. a exposé ses rvechervches sur Papprovimation des
fonctions continues par des polynomes.

M. Thiserr (Goettingue) a présenté une communication
sur les équations intégrales.

AL Voroxor (Varsoviel a examiné le dépeloppement, i
lwide des fonctions cylindrigues, des sommes doubles

Sfp o A=2qgmu4rn?), ot pm?42q 0+ rmn?

)

estoune forme quadratique positive a cocllicients entiers.
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5. MR Frieke (Braunsehweig) a fail une communication
sur Lewxisténce des fonctions polymorphes sur une surface de Rie-
mann. Apres avoirrappellé les travauxde Klein et de Poincard, il
acexposeses propres recherches relatives aux théoremes d’existence
et dans lesquelles il ¢tablit ceux-ci sur des bases nouvelles.

6. — M. Bourroux (Paris) a présenté une communication sur
les fonctions entieres d'ordre entier.

7. - M. Mirrac-Levener  (Stockholm) a exposé ses récentes
rechervehes sur une classe de fonctions entieres.

8. — M. Hanayvarn (Paris) a communicqué unimportant mémoire
sur les equations linéaires au deripées partielles.

9. — M. Carecer [(Naples! a fait une communication cur les for-

males dCaddition des fonctions thela.

3 seetion. Géométrie.

Présidence : MM. vo Brivn, IFo Mever, Scovr, Zevrnes, Seoni.
Morvtey, Gurcnarn, Grisir.
L. — M. v. Briee (Tubingue; donne un apercu historique des
I~ b 4 - 4 i ‘ ' Y ’ .
problemes d’élimination dans leuvs rapports avee la Géometrie,
nolamment pour la période des cinquante dernicres anndces.

2. —— M. Macaveay (Londresi @ Intersection des courbes planes.

3. — M. Guicnarp (Clermont=-Ferrand) : Sur les systemes tri-
nles orthogonaux.

h. — M. Srteoy (Bonni: Plus courtes distances dans des do-
maines complexes.

5. — M. e Mever (Kaenigsbergi: Bases d'une théorvie du teé-
tracdre.

6. — M. Ronx (Dresdel: Sur les courbes gauches algébriques.

7. — M. Scnerrers(Darmstadt; : Sur les courbes isogonales, les
courbes ¢quitangentielles et les nombres complexes.

8. — M. Scuoxvries (Kenigsbergr: Stracture des ensembies
parfails.

9. — M. Zoxorer {Innsbrucki: Sar fa géométrvie différentietle
dans la géométrie réglée.

10. — M. Wirczinskr (Californier: Théorie projective géndrale
relative a des courbes gauches et des surfaces réglées.

1. — M. Axvrave (Besancon): Lesmouvements des solides aux
frajectoires sphériques.

(2. — M. Kyxosraven (Berlin) o Formules fondamentales de la
théorie des systemes de rayons (Strahlensystemel.

3. — M. de Liniexroar (Manster):Surdes courbes équidistantes.

. — M. Avroxxse (Lyon): Sur les substitutions crémoniennes
dans espace a plusicurs dimensions.

15. — M. Guxese (Aberystwith): Sur quelques théoremes vela-

tifs aux produils regressifs.
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6. — M. Steoy (Bonn): Sur le principe de la conservation du
nombre.

Sont déposés en outre deux mémoires dont les auteurs n‘ont pu
se rendre au Congres.
17. — M. Carne IRA(LIG])()HH(‘ : Notesurlesrvapports polygonaux.
18. — M. TicHOMANDRITZKY kbllld(l, St. Pétershourg) : Sur lasom-
me des angles d'un triangle plan.

~

4 Section. Mathématiques appliqueées.

Présidence : MM, Havex, Keeiy, Rusce, van Vewex, Voureria,
Haipsayvarp, BorscH, FINSTERWALDER.

. — Dans son discours d’ouverture des travaux de la 4" section
M. Keeix pavle des problemes des mathematigues (Ij)j)lt(//we,s et les
envisage tout particulicrement au point de vue de I enseignement.
11 estime que importance croissante des nlath(nndt]qucs dans le
vaste domaine de activité humaine semble résulter en premiere
ligne du développement si remar quab]e des mathématiques appli-
quées. Les 1cplesentants de celles-ci doivent porter tous leurs
efforts Ivou Uoccasion de développer U'influence des mathématiques
dans un cercle plus large est la plus favorable. C’est donc sur
Penseignement de la jeunesse qu'ils doivent porter leur attention.

Ce point de vue a été développé par M. Klein dans une bro-
chure ' qu'il présente a la section et qui a pour titre: Ueber eine
zeitgemdsse Umgestaltung des mathematischen Unterrichis an den
hioheren Schulen (sur une transformation, conforme aux besoins
actuels, de 'enseignement mathéma'tique dans les écoles secon-
daires supéricurves). Le but a atteindre est le suivant: placer au
centre de U cnsclgnemcnt algébrique des classes supérieures les
notions de la théorie des fonctions présentées sous leur forme
géomdétrique et les notions élémentaires de calcul différentiel et
intégral, en laissant de coté ou en diminuant dans les programmes
actuels un certain nombre de chapitres d'importance moindre.
M. Klein estime en effet que ce sont ces notions qui dominent de
nos jours les divers domaines des mathématiques dpph([uoos Une
pare ille mesure pourrait paraitre révolutionnaire, mais, en réalité,
ainsi que le fait ressortir Porvateur, elle se trouve dCJ?l appliquée
dansune certaine mesure. Il suflirait de rappelerles considérations

1 (Cette brochure est le premier fascicale (82 pages) du volume dans lequel seront réunics les
conférences sur I'enscignement des sciences mathématiques et physiques faites & Geettingue. a
Paques 1904, a 'oceasion des cours de vacances pour maitres de mathématiques et de ﬁhysi—
que des c¢tablissements sceondaires supérieurs. Le volume actuellement sous presse conticn—
dra les conférencgs de MM. Brnrunpsin, B, Bosk, E. GormiNne, F. Keeiw, E. Rucexe. I,
ScinreiNa, Ko Samwvanrzsciunp, J. Stark. Il est destiné a servir de base a la discussion qui
aura licu le 22 septembre prochain, & Breslau, a l'oceasion de la réunion des mathématiciens
allemands participant au congres annuel des naturalistes de 'Allemagne.
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mathématiques dont on fait usage en Mdécanique et en Physique el
dont I'école ne peut se désintéresser.
2. — M. Decavyay (Varsovie): Sur le probleme des trois corps.

3. — M. Levi-Civira (Padua : Sur le probleme des trois corps.

i — M. Wrixcarrex (Fribourg, Br.p: Sur un cas du mouve-
ment d'un liquide pesant.

5. — M. Vorrerea (Romel : Théorie des ondes.

6. —— M. Havayaro Parvis: Equations aux dérivées partielles en
Physique.

7. — M. Sonverrery (Nix-la-Chapeller: Mécanique des électrons,

8. — M. Gexese (Aberystwyth': Problemes drattraction.

9. — M. Weser: Remarques sur la communication de M. Ha-
damard.

10. — M. Axoraoe (Besanconi: Recherehes chronométriques.

L1, — M. Borsen Potsdam i Connaissance actucelle de la forme

de Ta terre.
2. — M. FFixsrerwaeoer  Muniehi: Levés photogrammétriques.
3. — M. Praxore Hannoveei: Mouvement dun liquide dans te
cas d'un frottement tres faible.

. — M. Kevre (Rotterdam ) : Sur un mdécanisme arvticulé.
[5. — M. Ruxce (dlannovee : La machine & caleuler de Letbuz.
P, 17018 — MM. Disrenr, Scmicixe, Wiexer: Communicalions

et démonstrations, faites & PlExposition, sur les modeles et appa-
reils exposeés.

5> section. Histoire des mathématiques.

Présidence: MM, Mor. Caxror, Srucken, Zevrnex, P T axyeny,
v. Bravsminn, Lonu,

L. — M. Mor. Caxror: Introduction a Ullistoire des mathéma-
Liques.

20— M. P Taxsery (Parvisi: Résumé de la corvespondance de
lorimond, Debeaune et Descartes.

2. — M. Dicksreixy (Varsovier: Wronski comme mathématicien.

ho— M. Max Swvox (Strasbourgi: Sur la mathématique des
Foyptiens.

5. — M. Zevrnex (Copenhaguer: Sur asage et Pabus des de-
nominations historiques en mathématiques.

6. — M. Scnresiyaer (Klausenburgl: Rapport sur La publication
des wuyres de Fucehs; présentation du premier volume.

7. — M. Exustrom (Stockholm: Quelle place convient-il dlac-

corder a U'Histoire dans une encyclopédie des sciences mathé-
matiques ! .

S. — M. Surer (Zurvich): Conteibution a UHistoire des matheé-
matiques chez les Hindous et les Arvabes.
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9. — M. G. Loria Geénes): Sar Ullistoive de la Gdométrie
analytique.
10, — M. G. Vaan (Comer: Sur la signification de la diflé-

rence entre axiomes et postulats dans la Géométrie greeque.

Ly alieu de signaler en outre les pcewr qui ont été presenies a
I section d’Histoire et dont nous avons déja parlé en rendant
compte des séances générales.

L.e premier recommande la crcation de chaires universitaires
d’Histoire des sciences mathématigues et Uintroduction de notions
d'Histoire des sciences dans 'enseignement secondaire supérieur.
tha déja cté adopté, pour 'Histoire des sciences d'une maniere
cenérale; a Rome, au Congres d’Histoire en 19031,
 Le veeu concernant la publication d’une édition des wugres comn-
pletes & Laler avait certainement ¢té exprimé individuellement
depuis longtemps par un grand nombre de mathématiciens. Grace
a Uinitiative de MM, Morcey (Baltimore! et Vassiuier (Kasan! la
question a ¢té soumise d’abord a la section d’listoire, puis au 3™
Congres véuni en assemblée géndérale ou elle a dailleurs trouvé
tn appui unanime.

M. Morley a d’abord fait part a la section d'Ilistoive des démar-
ches qui se font aupres de la Carnegie Institution en faveur de la
publication des ceuvres d'Euler. Les arguments en faveur de cette
publication ont été développés ensuite par M. Vassilief dans un
discours dont nous reproduisons ici les principaux passages. « 11
est en ellet désirable, dit-il, qu'a coté des grandes ¢éditions des
ceuvres completes de Lagrange, de Gauss, de Laplace, de Cauchy
et de Cayley, on ait une édition des wuvres d'Euler. Sa publica-
tion aurait, encore de nos jours, unc influence féconde sur les
progres des sciences mathématiques. Euler est préeisément le
plus grand représentant de « époque la plus glovieuse et la plus
fcconde de Tilistoire des Mathématiques, 'époque ou il semble
viaiment qu’elles soient la elelf de I'Univers, » 'époque des sue-
cesseurs de Newton et de Leibniz, comme le faisait ressortir
M. Painleve dans sa brillante conférence. Clest dans les ouvrages
d'Faler quion peut le micux étadier et suivre PAnalyse se dévelop-
pant sur fa profonde influence des problemes réels. Non scule-
ment la méthode y est importante; mais on y trouvera, ainsi qu'il
serail facile de le montrer a aide de quelques excmples, une
quantité de vésultats d’une haute importance scientifique qui sont
maintenant oublids et qui sont de temps en temps retrouvés. |es
recherches d'lsuler sur la eroissance des fonetions et sur les séries
divergentes ont le plus grand rapport avee les théorvies les plus
itéressantes de 'Analyse moderne. » '

« Le comité américain a done ¢été bien inspiré en proposant a
la Carnegie Institution, ainsi que vient de nous le communiquer

Y Voir LEns. math.. 5 année, 1903, p. 378.
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M. Morley, de prendre Pindtiative de cette publication et il me
scmble que notre Congres ne saurvait rvester indifférent a cetie
importante question. Cest pour ces motifs que jai 'honneur de
vous proposer de soumettre a approbation de 'assemblée géné-
ale du Congres le vaea suivant »

« Le 3m Congres international des mathématiciens, estimant
que Pédition complete des aruvees d'Faler a une haute importance
scientifique, appuie la proposition faite a la « Carnegie Institu-
tion » par le Comité mathématique constitué sous la présidence
de M. Moore et émet le veeu de sa véalisation prochaine. lstimant
d'autre part que e sucees de cette édition exige le concours de
plusicurs savants appartenant & divers pays et dont la réunion en
vue de Pélaboration du plan de ta publication pourrait avoir hieu
pendant le prochain Congres, le 3" Congres prie fa Commission
d'organisation du Congres suivant de tui présenter un rapport sur
état de L question et sur les mesures quaurait @ prendre e
Congres adin de conteibuer pour sa part & la réussite de cette im-
portante entreprise scientifique. » ‘

Quant au 3" vaeu adopté par la Section dilistoire, puts par le
Congres, et demandant la eréation d'une association des savants
s'occupant d'Histoive des mathématiques, il avait ¢té présenté
par M. Ferouavs: sur fa demande de M. Lawee, la question ligu-
rera a Vordre du jour du prochain congres.

G section. Enseignement mathématique.

Présidence o Les séances ont ¢1é présidées successivement par
MM, Scoeserr, Laviee, GreeNuinn, Fenr, Scnorrey, GusrLien.

Diverses brochures ont ¢1é adressées et signalées a la 6" see-
tion. Ce sont : 1" le mémoire de M. Kueix, Ceber eine zeilgemisse
Umgestallung des matliematischen Onterrichls an den hihere
Schulen, dont i1l a déja été question plus haat voir A" section . —

2. 8cuvsert: lementare Berechnung der Logarithmen. — 3. Burra:
Primo Studio della Geometria Piana. — 4. Grevsnien @ Fleercices
in Practical Mathematics. — 5. N evosese @ La Laguna di Venezia.

— G N Lassant et Ho Yeuw o Llinseignement  mathematique,
6meannée, nt A,

Surla proposition de MM Kueis, Sticken et Scnvserr la 6" see-
tion a déeidé de soumetive & Vapprobation du congres un « vaeu
en faveur de Vobtention, dans tous les pavs, des moyens indis-
pensables a Papancement de Ulinseignement matheémalique dans sa
conception moderneceréation de chaires nouvelles, bibliotheques
suflisamment fournies. salles de dessin el de travaux pratiques,
collection de modeles, ete, oo

Chacun reconnail aujourd hui. quen raison de Pimportance
toujours croissanle que prennent les mathématiques dans un
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orand nombre de domaines, il est indispensable que leur ensei-

bl

onement soit approprié aux besoins actuels. On est done en droit
despérer que les gouvernements et autorités scolaires voudront
bien prendree en considération ces utiles indications que leur
adresse, modestement sous forme de vau, le 3™ Congres inter-
national des mathématiciens. :

[ 6" section a en outre ¢té appelée & examiner la résolution
suivante, présentée par M. Scnorrex (Hallel et qui a é¢t¢ adoptée a
Funanimité.

« La section d'Enscignement du 3™ Congres international des
mathématiciens estime

1" que Censeignement de la Géométrie descriptive doit étre rendu
oblicatoire dans les ¢tablissements réaux; que son introduction
comme hranche facultative dans les gymnases est désirable

20 que. dans tous les cas, cet enseignement doit étre donndé par
les madtres de mathématiques, et dans la vegle, dans une méme
classe, les diverses branches mathématiques devraient étre ensei-
ondes par le méme maitre.

bes communications présentées a la (i™ section sont aw nombre
de quatorze.

. — Dans un travail intitulé Teaching of Mechanics by familiar
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