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BIBLIOGRAPHIE

H. Bruns. — Grundlinien des wissenschaftlichen Rechpens. — 1 vol.
broché in-80, 159 p., prix : Mk. 3,40; B. G. Teubner, Leipzig, 1903.

Cet ouvrage contient les notions que I'auteur donne en substance aux audi-
teurs de son séminaire sur les calculs seientifiques, dans son enseignement
de lastronomie & I’Université de Leipzig. On doit saluer cette publication
avec rcconnaissance, car elle comble une lacune. On possédait en effet, pour
les caleuls plus usuels, un bon guide dans I'ouvrage de M. LiroTn, Vorlesun-
gen itber numerisches Rechnen (L01p11g 1900) ; mais pour les calculs spéciaux
usités en astronomie, il fallait aller chercher les éléments de l'enseignement
dans une foule d’ouvrages, surtout dans ceux de Gauss, dans les « Astrono-
mische Abhandlungen» d’Enxcke, et dans le guide du calculateur Boccarpi.
M. le professeur Bruns a donce rendu un grand service, non sculement aux
¢tudiants, mais a ceux qui sont appelés a donner cet enseignement spécial,
en condensant ces matiéres en un ensemble & la fois treés coneis et tres
complet.

M. Bruns donne a son sujet le titre de « calcul scientifique » et il parle
d’une facon générale, non de I’ « art de calculer » mais de la « technique du
calcul »; en 'quoi il a parfaitement raison, le calcul n’ayant pas les caracteres
d’un « art », mais demandant pour étre bien conduit, une technique particu-
licre. I.’auteur donne dans son introduction quelques indications historiques
sur le développement du calcul scientifique. Il y joint quelques conseils sur
la manicre d’ordonner les caleuls puis sur le mode conventionnel d’écrire les
logarithmes et d'indiquer le signe des nombres correspondants. Ces conseils
sont excellents et devraient étre universellement suivis. Une longue pratique
du caleul, d'apres ces regles qui ont été introduites par Gauss, nous a con-
vaineu de lear utilité et de leur importance pratique. Vient ensuite 'exposé
du plan méme de 'ouvrage, plan développé dans les chapitres suivants. La
place dont nous disposons ici ne nous permet naturellement que d’en douner
un bref apercu d’apreés la table des matieres.

Le premier chapitre est consacré aux généralités sur les différences et les
sommes ; le deuxi¢me traite de l'interpolation appliquée aux tables, tables
astronomiques et tables d'éphémérides ; le troisiéme est consacré a la diffé-
rentiation numérique et les trois suivants A I'intégration numérique. Puis
viennent successivement dans les derniers chapitres : les séries trigonomé-
triques, les formules récurrentes et I'interpolation prise dans un sens étendu
et comprenant un rapide exposé de la méthode des moindres carrés.

C’est, comme on le voit, le champ complet du calecul scientifique appliqué
aux problemes qui se posent aux astronomes. I’ exposé est fait avee méthode
d’une fdgon claire et succincte en méme temps. L’auteur traite en passant une
quantité de sujets intéressants qu'il n’est pas possible de mentionner ici
tout au long. Signalons seulement en passant l'importance qu’il attribue,

avec raison, aux machines a4 calculer dont il voudrait voir lemplm se géné-
raliser ddns les observatoires.

R. Gaurier (Geneve).

I’Enseignement mathém., 6¢ année ; 1904. 22
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E. Dersor. — Principes de Géométrie. — 1 vol. in-8° de 96 pages; Prix :

3 fr.; C. Naud, Paris.

Ce volume est un ouvrage de philosophie qui ajoute aux conceptions mé-
taphysiques stériles ol certains esprits paraissent se complaire bien qu'elles
soient ruinées par les découvertes de la science véritable. Exposer la géo-
métrie sans hypotheses, tel est le but poursuivi.

Je ne puis gucre faire autre chose que de citer quelques-uns des passages
qui frappent le plus deés les premiéres pages du livre.

« Dans toutes les sciences, a mesure qu’elles progressent et qu'elles
« s'élevent des considérations particuliéres a des idées plus générales, les
« théories se simplifient, les hypotheéses auxquelles notre ignorance nous
« avait forcés d’avoir recours disparaissentl’une aprés l'autre et 'on voit se
« dégager peu a peu un ou plusicurs principes généraux d'ou tout dérive. »

Je crois que ceci est bien contestable. Certes, il y a des théories qui se
simplifient et des hypotheses qui disparaissent, mais l'idée de simplicité est
toute relative. Je veux dire par la que si le but de la science semble, dans
beaucoup de cas, étre la recherche de lois simples, on ne peut conclure
a priori qu'il existe je ne sais quelle unique simplicité d’ou tout doit forcé-
ment découler.

Les principes généraux d'ott tout dérive, n’existent, je le crois bien, que
pour les métaphysiciens; certes, au dela des lois formulées a l'aide de
I'expérimentation, la raison pure peut effectuer un prolongement mais elle
le peut d'une foule de maniéres différentes, tout comme ces fonctions non
analytiques bien déterminées dans un domaine et qui, de l'autre coté d'une
coupure, peuvent étre continuées d'une infinité de maniéres arbitraires.

M. Delsol dit que la Géométrie générale doil éveiller la méfiance parce
qu'elle va multipliant les hypotheses! Il m’avait plutot semblé, je avoue,
que la Géométrie en question avait fait table rase d’un bon nombre d’entre
elles !

Si maintenant nous quittons les counsidérations philosophiques prélimi-
naires pour examiner l'argumentation mathématique de¢ l'auteur, nous de-
vons reconnaitre qu’il y déploie une grande ingéniosité.

Il considére le monde extérieur comme divisible en parties et évite trés adroi-
tement de raisonuner sur ces parties elles-mémes demandant seulement qu'on
considére ce quiles sépare. Il arrive ainsi & la notion de nombre. En ceci il se
défend de faire une hypothése. Son travail gagnerait beaucoup, a mon avis,
s’il disait précisément le contraire, et si, posant sa conception en hypothese,
il en cherchait logiquement les conséquences. Je ne puis le suivre ici plus
longuement dans ses définitions au sujet de I'espace et dans la maniére de
passer des grandeurs arithmétiques aux grandeurs géométriques.

Je crois que ce travail intéressera beaucoup les partisans dela Science an-
thropomorphique ; je ne puis que regretter qu’il ne soit pas une marche en
avant dans les admirables champs rendus plus féconds encore par les récents
travaux d’hommes comme M. Poincaré et M. Hilbert.

A. Bunt (Montpellier).

A. Farrorer. — Eléments de Géométrie, a l'usage des éleves de 'Ensei-
gnement moderne et des Lycées. Traduction de la treizieme édition ita-
lienne, par Fr. Talanti. — 1 vol. in-8», de 580 pages. Prix : 5 fr. Nony,

Paris, 1903.

Cet ouvrage, qui a eu un si prodigicux succes en Italie, est d’'un caractere
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absolument é¢lémentaire. Il ne contient rien des théorémes de la Géométrie
moderne, si ce n'est, par-ci, par-la, quelque breve indication en petits ca-
ractéres et au bas d'une page, mais s’il ne sort pas du cycle des théories
classiques les plus élémentaires ; il expose celles-ci avec une conscience peu
ordinaire et auteur, tout en se limitant a son programme, montre qu'il voit
les choses de fort haut. '

Tout d’abord le professeur vénitien n’hésite pas, pour rendre la tiche plus
facile aux éléves, a admettre comme postulats tous les faits géométriques
qui semblent évidents au débutant mais, & chaque fois, il le fait expressé-
ment remarquer, si bien que l'¢léve que ces remarques n’auront nullement
embarrassé au début pourra, lorsqu’il sera plus savant, exercer son scepli-
cisme en relisant les premiéres pages du traité qui 'aura initié.

E R i

3

o

Le fameux postulat d’Euclide joue le role que tous les savants s’accordent
maintenant & lui faire jouer : celui d’une définition. I’auteur conserve l'an-
cienne division de la Géométrie en Planimétrie et en Stéréométrie, mais il
n’est pas pour cela en désaccord avec certains auteurs modernes tels que
M. Méray, car ses chapitres sont divisés de telle sorte qu'on peut, comme
il I'indique dans une note, passer, si on le désire, de I’étude du plan & celle
de I'espace.

Plus d’un millier d’exercices offre un vaste champ d’applications variées
et intéressantes ; ¢’est la un ouvrage d’initiation facile pour les éleves et un
guide éclairé, parce que savant au fond, pour les professeurs.

A. BunL (Montpellier).

A. Fuarmann. — Bauwissenschaftliche Anwendungen der Integralrech-
nung. — Teil IV der Anwendungen der Infinitesimalrechnung in den Na-

turwissenschaften, im Hochbau und in der Technik. — 1 vol. in-80 de 300
pages; W. Ernst und Sohn. Berlin, 1903.

L’ouvrage du savant professeur de Dresde ne peut étre examiné sans un
étonnement profond. Il a trait aux intégrales simples et multiples et aux
équations différentielles du premier et du second ordre, mais ne ressemble
en rien aux traités d’analyse qui traitent savamment de ces questions. Tous
les objets qui nous sont familiers. tonneaux, meules de foin, colonnes, toits,
vottes sont immédiatement mis a contribution pour faire du calcul intégral
avec une prodigieuse élégance et une facilité qui déconcerte absolument. A
en juger par le titre de ouvrage on pourrait croire tout d’abord que 'au-
teur se propose surtout de mettre le calcul intégral a la portée des prati-
ciens, mais il atteint en méme temps le résultat d’initer au calcul intégral
toute personne qui aurait reculé devant la sécheresse apparente que certains
ouvrages lui laissent au début ct ce, je le répéte, sans exiger aucun effort
et sans paraitre rien demander a l'abstraction. Aprés avoir effectué d'in-
nombrables quadratures et rectifications & propos d’objets dans le genre de
cecux mentionnés plus haut, 'auteur passe aux centres de gravité et aux mo-
ments d’inertie, puis parle rapidement de '¢lasticité, des courbes de défor-
mation dans les constructions de métal ou de pierre, des pressions suppor-
tées par les digues. ete., etc,... en ne laissant jamais voir qu’il cotoie des
théories difficiles. Le méme esprit se continue jusqu'a la fin du livre, don-
nant un bel exemple de vulgarisation analytique et de finesse géomé-
teique.

A BusL (Montpellier).




324 BIBLIOGRAPHIE

C. Guicarp. — Traité de Géométrie. — Deuxi¢me partie : Compléments.
1 vol. in-8° de 430 p. Nony, Paris 1903. .

Les compléments publiés aujourd’hui par le savant professeur de 1'Uni-
versité de Clermont terminent 'ouvrage entrepris par lui sur la Géométrie
élémentaire. Les maticéres sont groupées avec beaucoup d’habileté et, en de-
hors des propositions démontrées, I'auteur en signale une foule d’autres, a
titre d’exercices.

Dans une premic¢re section, nous étudions la Géométrie sur la droite et
celle des faisceaux de droites, la théorie des transversales, les poles et les
polaires dans le cercle. Un chapitre est consacré aux faisceaux de cercles,
c’est-d-dire a 'ensemble de tous les cercles qui admettent méme axe radical
avee un cercle fixe donné, puis on étudie l'inversion et les cercles tangents.
Un autre chapitre est spécialement consacré & la droite de Simpson et au
cercle des neuf points.

La deuxi¢me section a trait aux polygones gauches, aux faisceaux de plans,
aux tricdres et aux tétraedres, aux projections. La théorie des vecteurs mé-
rite certainement une mention spéciale. M. Guichard lui donne sa forme
géométrique pure, n'hésitant pas i définir la résultante de deux vecteurs
concourants comme la diagonale du parallélogramme construit sur eux. Les
moments, l'axe central d’un systéme de vecteurs, viennent ensuite, toutes
choses qui considérées au point de vue géométrique simplifient considéra-
blement 'abord de la mécanique.

La troisicme section est consacrée a la sphere; la théorie des poles et
plans polaires est reprise ici en suivant la méme marche qu'en géométrie
plane et lon traite des becaux problémes tels que celui de la construction
d’une sphere tangente & quatre sphéres données. Puis vient la Géométrie
sphérique.

Les coniques occupent la quatrieme section. L’auteur commence tout de
suite par 'hyperbole, I'ellipse ayant été traitée dans le premier volume ; mais,
ott nous trouvons des pages véritablement remarquables, c¢’est quand, apres
avoir traité des sections de cones, il expose Jeur théorie générale. Dans un
espace restreint d’environ 35 pages, les théorémes les plus essentiels sont
condensés et illustrés par des exercices qui offrent les plus attrayants sujets
d’étude.

Le volume se termine par le théoréme d'Euler, exposé d’abord quant & la
décomposition des polygones, puis quant a celle des polycdres, par 'étude
des polyeédres réguliers puis par la mesure des aires.

J'ai quelque idée que cet ouvrage d’aspeets et de préientions modestes
pourrait étre consulté avec fruit par plus d’un candidat & ’Agrégation.

A. BunL (Montpellier).

Ewmin Haentzscuen. — Das Erdspharoid und seine Abbildung. — Un vol. cart.,

140 pages; prix Mk. 3,40; B. G. Teubner, Leipzig, 1903.

L’auteur avait d’abord cu l'intention d’éerire un livre destiné & explica-
tion de la « Carte de I'Etat-major » (1:100,000) et des « feuilles planchet-
tes » (1:25,000) du lever fait par la commission royale de la Prusse, ou-
vrage qui embrasse a présent tout 'Empire. Pendant le (ravail, la matiere
s’¢largissait & ce point que le résultal formait une introduction a la repré-
sentation scientifiquement exacte du sphéroide terrestre, d’abord sur un
globe et puis sur un plan; car pour les cartes géographiques dont Péchelle

[ N
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de réduction est moindre que 1 : 1,000,000, il suffit de prendre la terre
pour un globe. Il apprécie le mérite de Tissot qui, dans son « Mémoire
sur la représentation des surfaces et les projections des cartes géo-
graphiques » a été le premicr & examiner les diverses esquisses radiomé-
triques d’apres leurs proportions de défiguration. — Apres avoir donné un
abrégé historique de tous les mesurages des ares de méridiens entrepris de-
puis 1735, et aprés avoir déduit I'aplatissement de la terre, il explique les
notions de latitude géographique, réduite et géocentrique, et démontre les
relations entre ces trois grandeurs; la distance d’un point de la surface et
du centre est également exprimée par une formule; puis, la longueur du
rayon de courbure est dérivée de I'examen dun élément de courbure, la
longueur des degrés d'un méridien est caleulée en fonction de la latitude
réduite (plus tard aussi a aide de la latitude géographique) et les ares du
sphéroide terrestre sont comparés a ceux du globe inscrit. Si le quotient
des deux longueurs correspondantes — c’est-a-dire la proportion d’agrandis-
sement — cst constant, nous avons affaire a la représentation équidistante.
Apres avoir discuté d'une maniere semblable les ares des paralleles (dont la
représentation sur le globe inscrit devient naturellement équidistante, l'au-
teur établit I'élément différentiel de la surface et caleule la surface du sphé-
roide terrestre par intégration; l'intégrale elliptique qui en résulte est éva-
luée par un développement en séries et donne A — 509,950,723 kilometres
carrés; un globe d'une surface égale aurait un rayon de 63702 km.

[La grandeur d’une maille du réseau des degres (« Gradnetzmasche ») ecst
obtenue suivant la formule de Grunert, et appliquée & l'aire d'une section
de la carte de I'Etat-major ct d’une feuille planchette ; une telle feuille em-
brasse toujours 6" de latitude et 107 de longitude.

Le second chapitre du livre contient la partic pratique de I'étude mathé-
matique de la cartographie : représentation équidistante, représcentation con-
forme du sphéroide sur le globe de Mollweide et de Gauss, et enfin trans-
formation sur le plan au moyen de la projection de Mercator.

Tous les raisonnements sont rigoureux et montrent quune étude appro-
fondie de la géographie mathématique et de la cartographie est inaccessible
a ccux qui ne possédent pas une connaissance approfondie des mathématiques.
L auteur remonte partout aux premiéres et meillcures sources (Mollweide,
Gauss, Bessel, Grunert, Helmert, Tissot, Hammer, Jordan, lieutenant-gé-
néral Dr Schreiber) qui traitent ces problémes a fond. Il ne ménage pas de
ses critiques les auteurs modernes qui n’abordaient pas le sujet avec les
connaissances indispensables,

L'impression est irréprochable ; ce n’est que page 91, quon trouve: h sin
= (90°—g).dg, ou « sin» doit étre placé apres le signe d’égalité.

Le livee peut étre recommandé & tous ceux qui s’occupent de géographie
mathématique. Erxst KaLLer (Vienne).

G. Humsrrr. — Cours d’analyse, professé & I'Ecole polytechnique. Tome I :
Calcul différentiel, Principes du Calcul intégral. Applications géométri-
ques. Gauthier-Villars, Paris, 1903, — 1 vol. gr. in-8o de 483 pages ;
Prix : 16 fr.

Ce nouveau cours d’analyse est avant toul une ceuvre d’enseignement qui
se distingue des autres par une originalité extréme et un gra‘nd souci de
clarté se manifestant continuellement par le choix d’exemples concrets fort
simples et de nombreuses interprétations géomeétriques.
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Une préoccupation de cette nature apparait déja dés la dixieme ligne du
commencement de l'ouvrage. L’auteur voulant s’expliquer sur la notion de
limite prend comme exemple le nombre 0.9999... qui tend vers l'unité
lorsque le nombre des 9 augmente indéfiniment.

Combien d’autres auteurs y a-t-il qui alent songé a éclaircir ainsi des no-
tions out le plus souvent, le débutant ne voit que de rébarbatives abstractions.
Plusloin, dans I’étude de la continuité des fonctions de deux variables, I'étude
de la différence f(x,y) —f(xo.y0) quand x et y différent infiniment peu de xo et
yo est faite géométriquement par la considération des valeurs que prend
flx,y) en tous les points d'un carré infiniment petit ayant pour centre le
point xo. vo.

Les infiniment petits analytiques sont immédiatement suivis d’exemples
d’infiniment petits géométriques et, apres des généralités fort claires sur
les dérivées, les différentielles et les déterminants fonctionnels, un chapitre
important s’ouvre sur la géométrie infinitésimale et les méthodes synthéti-
ques qui permettent de résoudre élégamment des questions varides sur la
courbure des courbes planes, les développées, les caustiques, ete., ete. Cette
facon de faire est si peu habituelle que M. Humbert parait presque s’en
excuser dans sa préface, paraissant craindre qu’on lui reproche de morceler
son cours. A notrc avis, ce scrupule est non seulement exagéré mais I'inspi-
ration nous parait on ne peut plus heureuse et bien féconde pour I'étudiant
qui aura ainsi des notions bien tangibles sur les infiniment petits et leurs
divers ordres et se perdra moins dans les critéres analytiques généraux
dont le moindre défaut est d’étre souvent d'une application compliquée et
peu élégante dans des cas simples élégants en eux-mémes.

L'étude des changements de variable est illustrée des plus belles appli-
cations géométriques: transformations ponctuclles des figures et transfor-
mations de conlact, le tout avec une facilité véritablement remarquable.

Quoi de plus surprenant que la considération immddiate de la cyclide de
Dupin comme provenant, par la transformation de Sophus Lie, de I'hyper-
boloide a4 une nappe. Cette transformation qui conserve les contacts change
en effet les droites en spheéres; done au lieu d’une droite qui s’appuie sur
trois droites fixes (hyperboloide réglé) correspond une surface enveloppe
de spheres touchant trois spheres fixes (cyvelide de Dupin).

Signalons e¢ncore un intéressant chapitre sur la geneése des équations
différentielles et des équations aux dérivées partielles auxquelles satisfont, la
droite, le cercle. les coniques, les cylindres, les cones, les surfaces réglées
et développables, apres lequel nous abordons I'étude des séries.

Dans ce dernier sujet, H. Humbert ne pouvait trouver aucun avantage a
s’éloigner des méthodes classiques; mais il les a exposées avee une grande
sobriété et en abrégeant fort le fatras analylique parfois si rebutant dans
ces théories.

Nous voyons ensuite la notion de fonction analytique f(x +1y) = P 4+:1Q
suivie immédiatement, a propos de P et de Q, de celle de fonction harmo-
nigue. Quant aux fonctions uniformes ou monodromes, leur importance
apparait immédiatement par la considération de la non wuniformité de
logsz.

L.a premiére partie de 'ouvrage se termine par la formule de Taylor pour
le cas de plusicurs variables, puis par les maxima et minima. A coté des
procédés ordinaires sont mentionnés des cxemples géométriques élégants
traités directement quand, par exemple, la dérivée ou la différentielle totale
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de la fonction étudice sont susceptibles d’étre apercues directement sur les
figures au moyen de considérations synthétiques. o

La seconde partie de ce premier volume est consacrée au anlcul 1’ntegral.
Au milieu des généralités habituelles je signalerai comme points I?re’sentant
un intérét particulier, 'étude des intégrales de genre zéro comme 1ntegrgles
attachées aux courbes unicursales, puis un important chapitre sur l\ réduc-
tion aux formes canoniques, des intégrales hyperelliptiques, elli‘pt‘u}ues et
abéliennes de genre un. L’auteur donne, comme premicre déhn.ltlon du
genre, la définition géométrique : différence entre le nombre maximum de
points double possible par une courbe de degré n et le nombre de points
double que possede cette courbe en réalité. o \

Apres les intégrales définies nous avons de nombreuses ;1Ppllcat1011§ a
I'évaluation des aires, des volumes, des ares et la seconde partie se termine
avec I'¢tude des intégrales définies dans le cas de limites infinies, I’il.llégrz}—
tion et la dérivation des séries, une introduction a la théorie des séries tri-
gonométriques et les formules de quadratures approchées. .

La troisiéme partie du volume a {rait aux applications géométriques du
Calcul infinitésimal : théorie du contact, enveloppes des courbes planes et
des surfaces, enveloppes de courbes gauches, conséquences.

La théorie des courbes gauches.est rapidement développée et l'auteur
parait préférer raisonner directement sur les notions de courbure et dc?
torsion que sur les rayons de courbure et rayons de torsion. Il arrive ainsi
a écrire les formules de Frenet sous une forme un peu différente de la forme
habituelle.

Les lignes tracées sur les surfaces sont étudi¢es bri¢vement, mais quant
A leurs plus belles propriétés; voici notamment le théoréme de Sophus Lie
mentionné plus haut qui transforme les génératrices, ¢’est-a-dire les lignes
asymptotiques de 'hyperboloide réglé enles lignes de courbure de la cyclide
de Dupin; il est ainsi établi que cette derniere surface possede pour lignes
de courbure deux familles de cercles. Mentionnons aussi 'étude des lignes
de courbure de I'ellipsoide qui introduit 'importante notion des coordonnées
elliptiques et la définition des surfaces minima par la propriété de leurs
asymptoliques de former un réseau orthogonal.
~ Le volume se termine par le probléeme des surfaces applicables 'une sur
I'autre et la théorie des cartes géographiques.

Excellent ouvrage, au résumé, pour linitiation & l'analyse et & ses plus
belles applications.

A. Bunn (Montpellier).

C. A. Lasaxt. — L’Education fondée sur la science, avec une préface
d’Alfred Naquer. — 1 vol. in-8°, 152 p., prix: 2fr. 50; Félix Alecan, Paris
190%.

M. Laisant a eu 'heurcuse idée de réunir cn un volume les conférences
faites par lui a I'Institut psycho-physiologique, dans les années 1899, 1901
et 1903, sur les quatre sujets suivants : initiation mathématique, 'initiation
a I'étude des sciences physiques, éducation scientifique et psychologie, le
probléme de I'éducation.

Un souffle de vie et de vérité anime ces pages vigoureusement préfacées
par M. Naquel. L’autcur ne prétend pas résoudre les diverses questions
quil aborde; mais il se propose d’exciter la réflexion du lecteur et il v
réussit pleinement. Dans les deux premiéres études, il fait toucher du doig:t




328 BIBLIOGRAPHIE

les crreurs du premier enscignement scientifique, quand celui-ci n’offre a
]’cn_fant que des abstractions toutes faites au lieu de 'amener, par une suite
d’expériences bien comprises, & généraliser ses propres observations.

«Le cerveau de I'enfant, du petit enfant surtout, est un admirable instru-
ment enregistreur ; s’il n’associe pas facilement les idées, et surtout les idées
un peu complexes, il les percoit cependant, il les conserve pendant un temps
plus ou moins long, ct il est admirablement préparé, disposé par la nature,
pour effectuer I'enrcgistrement des faits. Or, avant méme qu’il ait acquis
cette premicre notion des choses et des faits, on le bourre en général de ré-
gles toutes faites, on le gave de dogmes. »

« Ce petit cerveau est épris de curiosité; il cherche a savoir et & découvrir
plutot qu'a comprendre : au lieu de fournir un élément & cette curiosité, on
la lasse, on la décourage ; on lui impose une sorte d’obéissance intellectuelle
au lieu de favoriser, d'inciter perpétuellement cette initiation dont il a été
doté & un s1 haut degré par la nature. »

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

«Au lieu de persévérer dans le systeme de 'enseignement primaire actuel,
au lieu de donner un enseignement mathématique tout hériss¢ de formules
et de régles, faisant appel & Ja mémoire, imposant la fatigue, ¢t ne produi-
sant que le dégout, on devrait s'inspirer de la n¢cessité de faire entrer en
premier licu des images dans le cerveau de I'enfant, en mettant des objets
a la portée de ses sens. Il faudrait que Penscignement {fut absolument con-
cret et ne s’appliquat qu'a la contemplation d’objets extérieurs, a la traduc-
tion de ces objets; il faudrait qu'il se présentat d’une fagon continuelle,
pendant la période primaire surtout. sous forme de jeu et non pas sous forme
d’étude.»

M. Laisant a mille fois raison d’insister avec énergie sur la nécessité
d’adapter 'enscignement mathématique, comme tous les autres enseignements
du reste, a I'évolution des facultés de 'enfant: ce principe pédagogique, pro-
clamé par Nicole déja en 1670" et mis plus tard en relief par Rousseau
avec toute la force géniale de sa pensée, est malheureusement trop souvent
oublié. Il a encore mille fois raison de demander que 'enseignement élémen-
taire se débroussaille, qu’il devienne autant que possible vivant et attrayant.
Mais en revanche il me parait perdre un peu de vue I'étendue de la tache et
les conditions imposées a I'école primaire, lorsqu’il propose que ]’enseigne'—
ment mathématique s’y donne, d’'une fa¢on continuelle, sous forme de jeu.

La 3¢ ¢tude du livee de M. Laisant est consacrée en grande partie a 'ou-
vrage de M. Le Bon. On sait que ce psychologie a donné de I'éducation cette
définition un peu étroite :

« L’éducation, c’est Part de faire passer le conscient dans l'inconscient.»

M. Laisant fait remarquer fort judicicusement que «si cette formule cst
vraic pour bcaucoup d’exercices physiques et pour certains ¢éléments de
I'¢ducation intellectuclle, elle cesse de I'étre quand il s’agit du domaine
scientifique. Il s’agit alors d’autre chose que de la possibilité de faire et de

1 « Les plus grands esprits n'ont ue des lumicres bornées. Ils ont toujours des endroits
sombres et ténébreux:; mais Uesprit des enfants est presque lout rempli de ténebres, et il
n’entrevoit que de petits rayons de lumicre. Aussi, toul consiste & ménager ces vayons, a les
augmenter et & y exposer ce (ue 'on veut leur faire comprendre. »

« Les lumiéres des enfants étant toujours trés dépendantes des sens, il faut, autant qu’il est
possible, attacher aux sens les instructions qu’on leur donne, et les faire entrer, non scule-
ment par Pouie, mais aussi par la vue »
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bien faire un acte déterminé. Il s aglt de développer cet instrument que I'on
appelle le cerveau, pour le mettre & méme de résoudre des problémes qu’il
est apte & résoudre, mais qu'il ne pourrait pas résoudre sans I'¢éducation :
ces probleémes, que la vie posera, sont innombrables et échappent & toute
prévision. »

Dans sa 4°¢ et derniére é¢tude, M. Laisant envisage au triple point de vue
¢thique, social et politique le probleme de I'éducation congu en ces termes:

« Etant donné un étre humain venu au monde, develop[)er harmonieuse-
ment toutes ses facultes. de maniére @ porter au maximum son actiyité dans
une direction utile & lui-méme et a ses semblables. »

Iei Pauteur n’y va pas de main morte. Certaines incohérences, certaines
hypocrisies, certains calculs U'indignent. Il ne croit pas qu’une solution ac-
ceptable du probleme de I’éducation soit possible dans la société francaise
actuelle : trop d’intérdts s’agitent autour. « La liberté de 'enseignement est
aujourd hui 'objet d’une dispute homérique, mais en voyant comment est
comprise '¢ducation, il faudrait plutot appeler la liberté d’abrutir enfance
et la jeunesse. Soit-disant laiques et cléricanx éducateurs, dans I'ensemble,
se valent.»

Monsieur Laisant, permettez-moi de vous dire que vous étes trop pessi-
miste et que tout en appelant de vos veeux -— qui sont aussi les notres — la
disparition des barri¢res que la routine, les préjugés et les intéréts de classe
opposent encore au développement et a Paffranchissement de la personnalité
humaine, vous devez cependant reconnaitre que linstruction populaire a
fait des pas de géant dans voire pays, sous la 3¢ République. Et que Mon-
sieur Naquet, qui entrevoit ces lemps futurs «ou il n’y aura plus d’Etat,
dans le sens actuellement attribué a cette cexpression, et plus de religion
dépressive et abétissante », veuille bien me permettre de le prier de tourner
son miroir magique vers le passé¢, pour mesurcr d'un coup d’ceeil le chemin
parcouru par la France dans les 30 derniéres années. Il verra que 'ceuvre des
Gambetta, des Paul Bert, des Simon, des Ferry, des Buisson, des Pécaut
tient sous ses ailes le progres de demain, bien que nul ne soit encore en droit
d’affirmer que 'humanit¢ marche vers le collectivisme ou que la raison suffira
un jour aux ames oppressées par I'élernelle question du pourquoi de I'exis-
tence et de son lendemain.

Le livee de M. Laisant fait réfléchir. Lisez-le.

Lucien Baararp (Geneve).

Rux~cr (C.). — Theorie u. Praxis der Reihen. — 1 vol. cart. in-80 (Collec-
tion Schubert); prix: Mk. 7.; G. J. Geeschen, Leipzig, 1904.

L’importance des séries, non seulement dans ’Analyse pure, mais encore
dansles applications, est considérable; elle s’accroit dans cesse, car les séries
constituent un instrument d’investigation d'une puissance incomparable;
aussi n’est-il presqu’aucun domaine des Mathématiques ou clles ne péneétrent.
De la vient la nécessité pour I'¢tudiant, dés ses débuts dans la Science, d'en
connaitre a fond le manicment. C’est a ce besoin précis que répond 'ouvrage
de M. Runge et, pour cetle raison, la partie pratique a été surtout développée
aux d¢épens de la théorie et des minuties qu'elle implique. Ceci n’est point
une critique; bien au contraire. Tout au plus, pourrait-on reprocher a ce
manuel, vu 'abondance de resultals qu’il contient sous un volume restreint,
d’¢tre légerement touffu, du moins pour un lecteur non germanique; mais
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ce nlest, en vérité, qu'un mince défaut, et beaucoup d'estimables qualités le
font oublier.
Le livee de M. Runge est divisé en cing chapitres:
Le premier est consacré aux séries d termes constants. Des notions som-

/

maires sur la convergence, les opérations sur les séries, puis I'extension de
ces principes aux séries & termes complexes; telles sont les principales
matiéres successivement passées en revue.

Le chapitre II, le plus étendu, a pour objet les séries & termes variables.
Il commence, comme il convient, par la définition de la convergence uni-
forme, rendue trés nette au moyen de graphiques. L’Auteur passe alors
aux séries cnticres et introduit, & ce propos, les fonctions hyperboliques
dont 1l se sert dans ’étude de la récurrence. Puis, il considere les séries
enticres d'une série enticre dont l'utilité est si grande. Le probleme de la
réversion est ensuite traité avee détails et accompagné d’exemples. Liinté-
gration et la différentiation des séries uniformes, exposées selon la méthode
ordinaire, forment U'introduction naturelle & un paragraphe ot sont brieve-
ment rappelés le théoréme de Cauchy sur lintégration d'une fonction uni-
forme d'une variable complexe ainsi que ses diverses conséquences: celles
qui sc rapportent aux séries enticres el aux auatres séries sont spécialement
examinées. Les fonctions eylindriques d'une variable et les séries interpo-
latoires terminent le chapitre.

e sujet du chapitre suivant est I'étude des séries de Fourier. L’Auteur a
réussi a la présenter sous une forme simple et claire, sans entrer dans des
considérations superflues, étant donné¢ le but qu'il se propose. Le lecteur
est ainsi mis & méme de s’assimiler sans peine cette question essentielle de
la représentation des fonctions périodiques; des applications heurcusement
choisies viennent encore éelairer la théorie; mais, auparavant, M. Runge a
soin de décrire I'ingénieux appareil de Michelson et Stratton.

Le chapitre IV, tres court, est relatif aux produits infinis. Il débute par
des notions sur leur convergence, dans le cas ou les termes sont constants:
puis viennent les développements des fonctions circulaires et, enfin, la
définition des fonctions théta, ainsi que leurs premieres proprié¢tés.

[Le dernier chapitre traite dudéveloppement en série des fonctions de plus
de deux variables. L’extension de la série de Taylor et les autres modes de
représentation des fonctions de plusieurs variables vy sont brievement indi-
qués; quelques pages sur les fonetions sphériques terminent cet utile et inté-
ressant petit volume. M. Goperroy (Marseille.
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1. Sommaire des principaux peériodigques:

American Journal of Mathematics, edited by Fr. Morrey. Vol. XXVI, 1904 ;
The Johns Hopkins Press, Baltimore.
No 1, — H. Lewis Rierz: On Primitive Groups of odd order. — WhiTE-
uean: Theorems on Cardinal Numbers. — Bromwricn: The Caustic, by
Refleetion, ofa Cirele. —H.-W. Kgnn: On imprimitive substitution Groups.
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