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NOTES ET DOCUMENTS

Les études mathématiques à l'Ecole normale de l'Université
Columbia de New-York.

Nous avons sous les yeux le programme détaillé, pour 1904-.1.9()o,

du « Teachers College » de la Columbia University de New-York.
Nous croyons utile d'en tirer les notes qui suivent afin de donner
un aperçu des études mathématiques imposées à ceux des élèves

qui se destinent à renseignement des sciences mathématiques.
Le Teachers College forme une section de 1 Université 1 au même

titre que les autres sections, poursuivant un but professionnel et

ayant pour objet le Droit, la Médecine et les Sciences appliquées.
La durée des études est, au minimum, de quatre années. Les

deux premières sont consacrées aux cours généraux du College ;
elles sont suivies de deux années de cours spéciaux d un caractère
professionnel. Celles-ci se terminent par le diplôme de Bachelier
du Teachers College,tandis que le cycle complet conduit au grade
de Bachelier essciences de l'Université. Une fois gradués, les
étudiants peuvent suivre les cours supérieurs conduisant aux diplômes
de Maître es arts et de docteur duTeachers College et aux grades
de F Université Col umbi a.

Les conditions d'admissionsont, actuellement, le diplôme d'une
« High School », c.-à-d. d une préparation scolaire de douze ans.
Lage moyen d'admission est de 18 ans. A partir de juillet 1905,
les conditions seront : la fréquence de deux ans d'une école
supérieure, ou d'un collège, d'une école technique (pour les maîtres de

travaux manuels, de dessin, etc.) on d une école normale.

1 Les établissements dont se compose la Columbia University de New-York, ou qui s'v
rattachent sont:

a) Collèges pour les non-gradués : le Columbia College (pour jeunes gens; 493 étudiants en
1903-04) ; le Barnard College (pour demoiselles : 485 étudiantes).

b) Facultés n'ayant pas un caractère professionnel : Facultés de Philosophie, des Sciences

pures et des Sciences politiques (au total 625 étudiants).
c) Facultés ou Ecoles d'un caractère professionnel: Faculté de Droit (384): Faculté de

Médecine (669); Faculté des Sciences appliquées et d'architecture (723) comprenant une Ecole
des Mines, une Ecole de Chimie, une Ecole d'Ingénieurs et une Ecole d'Architecture; le
Teachers College (624 étudiants) école normale préparant les maîtres pour toutes les branches,

à tous les degrés, depuis l'école enfantine; l'Ecole de Pharmacie (346 étudiants).
La Columbia University compte, en 1904, 4557 étudiants avec un corps enseignant de

585 membres. Les cours de vacances organisés par l'Université ont réuni, en été 1903,
1003, étudiants.
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Pour être admis à suivre les cours sur renseignement
mathématique dans les écoles élémentaires, il faut posséder les
connaissances mathématiques d'un étudiant de première année,
notamment l'Algèbre supérieure, la Stéréométrie et la Trigonométrie.

Nul n'est admis aux cours sur renseignement mathématique
dans les établissements secondaires et sur l'Histoire des
Mathématiques, s'il ne possède d'une manière approfondie l'Algèbre sup.,
la Stéréométrie, la Trigonométrie plane, la Géométrie analytique
à deux dimensions et les éléments du Calcul différentiel et intégral.

11 est recommandé aux étudiants de choisir un certain
nombre de cours supérieurs, notamment la Géométrie projective,
la Théorie des équations, l'Analyse supérieure et la Géométrie
ni ode rue.

Les cours d'un caractère professionnel destinés au premier cycle
sont L° le cours sur renseignement mathématique dans les
établissements secondaires, 3 heures par semaine, y compris les
exercices pratiques aux écoles d'applications « High School » et
« elementary School » qui sont rattachées an Teachers College.
2° le cours sur renseignement des mathématiques élémentaires
pour les huit premiers degrés, facultatif pour ceux qui se

préparent à l'enseignement secondaire ou supérieur, 2 heures par
semaine y compris les exercices à l'école d'application ; 3° le cours
sur l'Histoire des mathématiques, 2 heures par semaine.

Pour être admis aux cours supérieurs sur l'Histoire et
l'enseignement des mathématiques, il faut satisfaire aux conditions ci-
dessus et posséder le grade de Bachelier. A coté de ces cours
l'étudiant continuera ses études des mathématiques supérieures;
il suivra entre autres les leçons sur la Théorie des groupes, la
Théorie des fonctions d'une variable complexe, les équations
différentielles et la Mécanique analytique.

Les cours d'un caractère professionnel sont pendant cette
période 1° les conférences et 2° le séminaire, mentionnés ci-dessous
Dès ce moment les recherches personnelles et les lectures prennent
une place de plus en plus importante. A cet effet les étudiants
trouvent à la Bibliothèque de l'Université, qui. compte plus de

350,030 volumes, la plupart des ouvrages et périodiques mathéma-
t i q u e s.

Voici, d'une part, les cours du College des :
L. Théorie et pratique de renseignement mathématique dans

les écoles élémentaires; prof. D.-Eug. Smith.
2. Théorie et pratique de renseignement mathématique dans les

établissements secondaires; prof. D.-E. Smith.
3. Conférences sur l'Histoire et l'enseignement des mat lié ma-

tiques : Prof. D.-E. Smith. —Les étudiants sont appelés à prendre
une part directe à ces conférences: elles sont établies sur le pro-
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gramme suivant : étude et discussion de problèmes spéciaux,
tels que le développement historique des mathématiques dans

certaines périodes, considérations théoriques sur 1 enseignement

scientifique, développement et état actuel des méthodes de

résolution envisagées d'après les mathématiques modernes, les

diverses méthodes de traiter certains sujets dans 1 enseignement
secondaire et dans les Collèges. A noter ce passage dont 1 importance

n'échappera à personne : « Pour suivre ce cours il est
indispensable que l'étudiant sache lire l'allemand ou le français, de

préférence les deux ».
4. Séminaire de l'Histoire et de l'enseignement des mathématiques

: Prof. D.-E. Smith. — Ce séminaire constitue un complément

aux conférences ci-dessus ; il est destiné a initier 1 étudiant
aux recherches personnelles en vue d'un travail de thèse.

5. Mathématiques, A : Géométrie, Algèbre et 1 rigo no mé trie :

Prof. Biklé. — Géométrie: Stéréométrie et Géométrie de la sphère.
— Algèbre : équations indéterminées, variation, progressions,
permutations et combinaisons, méthode des coefficients indéterminés

et applications, théorie élémentaire des logarithmes. —
Trigonométrie : Définition s et propriétés des fonctions trigono-
métriqués, les principales formules trigonométriques, usage des

tables, résolution des triangles, exercices pratiques.
(3. Mathématiques, B. Mathématiques de la vie pratique

(Economie mathematics) ; Prof. Smith et M. Upton. —Ce cours est destiné

à ceux qui n'ont pas l'intention de se spécialiser dans
l'enseignement des mathématiques ; il comprend : 1° l'étude de
l'arithmétique (pratique) dans ses rapports avec l'Algèbre et la Géométrie;

2° une introduction aux mathématiques supérieures, y compris

les éléments du Calcul infinitésimal, en vue de donner un
aperçu des applications élémentaires usuelles et de montrer où
doivent conduire les leçons des écoles primaires et secondaires;
3° un bref aperçu de l'Histoire et de l'enseignement des mathématiques.

11 sera insisté tout particulièrement sur les liens qui existent
entre les matières du cours et les mathématiques de renseignement

élémentaire, ainsi que sur leurs rapports avec les applications

usuelles dans la science, lés travaux manuels, les arts et la
vie journalière.

7. Histoire des Mathématiques ; Prof. Smith. — Le but de ce
cours est de donner une vue générale du développement historique

des diverses branches des mathématiques élémentaires :

Arithmétique, Algèbre, Géométrie synthétique, Géométrie
analytique, Trigonométrie et Calcul infinitésimal envisagées depuis
l'antiquité jusqu'à nos jours. 11 est également donné un bref aperçu
du développement des mathématiques supérieures pendant le L9me

siècle. Ce cours est destiné tout particulièrement à ceux qui ont
en vue 1 enseignement des mathématiques, afin de leur montrer la
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science dans son évolution et de faire ressortir les causes
auxquelles sont dues son développement ou les périodes d'arrêt aux
d i lie rentes é po q u e s.

Voici, d'autre part, les cours qui sont mis à la disposition des
étudiants du Teachers College :

A] Par le Columbia College 'Collège de jeunes gens) : Algèbre.
— Trigonométrie. — Géométrie analytique. —- (Calcul différentiel
et intégral. — Géométrie projective. — Algèbre supérieure. —
Géométrie analytique à trois dimensions. — Eléments de la théorie

des équations différentielles.
Bi Par le Barnard College (Collège de demoiselles) : Géométrie

analytique. — Eléments du Calcul différentiel et intégral. —- Théorie
des équations. — Géométrie projective. — Mécanique

théorique.

C Par la Fa eu lté des Sciences : Analyse supérieure. — Théorie
des fonctions d une variable complexe. — Application du Calcul
infinitésimal à la théorie des surfaces et des courbes gauches.

<1

— Théorie des groupes. — Théories modernes de la géométrie.
— Théorie des invariants. — Séries et produits infinis.

On voit, d'après ce court exposé, que le Teachers College de
New-York n'est pas une école d'un caractère professionnel, au
sens restreint de ce terme, se proposant de former dans le plus
bref délai possible des maîtres pouvant enseigner l'A B (i des
mathématiques. Ce tableau des cours et des conférences, ainsi que le
j>

1 an d'études, montrent au contraire, qu'à coté des directions
pratiques concernant leur carrière, les futurs maîtres reçoivent une
excellente culture générale en mathématiques et qu'il leur est
donné l'occasion de s'intéresser à des branches spéciales suivant
leur gout personnel. Le lecteur aura également remarqué l'importance

que l'on attache dans les plans d'études au développement
historique de la science.

Mais cet exposé donne non seulement une idée de la façon dont
on a résolu le problème si délicat de la formation des maîtres
de l'enseignement élémentaire et secondaire, il montre aussi
qu'aux Etat-Unis on a bien compris que pour avoir de bonnes
écoles, il faut, en premiere ligne, s'assurer un choix d'excellents
.maîtres.

II. Eeiik.
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Cours universitaires1.

Semestre d'hiver 1904-1905.

ÉTATS-UNIS D'AMÉRIQUE

Cours annoncés pourV annéeuniversitaire

University of California (Berkeley, Cal.) — By P rofessor I. String-
ham : Theory of functions of a complex variable, three hours;
Logic of mathematics, three hours; Seminar, two hours. — By
Professor G. C. Edwards: Differential equations, three hours. —
By Professor M. W. Haskell: Elliptic and other special functions
(first half year i, three hours; Analytic projective geometry, three
hours ; Quaternions (second half year), three hours. — By Professor

C. A. Noble; Theory of equations, two hours; Advanced
analytic geometry (first half year), three hours; Differential
geometry, three hours. — By Mr. A. W. Whitney : Theory of
probabilities, one hour. — By Dr. D. N. Lehmer: Synthetic geometry
(first half year), three hours; Theory of numbers, three hours. —
By Dr. T. M. Putnam : Partial differential equations (first half year);
two hours; Theory of groups (second half year), three hours.

Clark University (Worcester, Mass.). —By Professor W. E. Story:
Advanced analytic geometry, five hours; Algebraic invariants
dirst half year), two hours ; Finite differences (second half yearfi
two hours; Seminar. — By Professor II. Taber: Theory of functions

and elliptic functions, five hours ; Transformation groups
(second half year), two hours; Seminar. — By Mr. J. de Perott:
Theory of numbers (first half year), two hours; Algebraic
substitutions and their application to the theory of equations (second
half year), two hours.ii ' 1

Cornell University (Ithaca, New-York). — By ProfessorL. A. W ait:
Advanced analytic geometry, three hours ; Advanced differential
calculus, three hours. — By Professor J.W.Jones: Algebra, three
hours.— By Professor J. McMahon: Algebraic plane curves, three
hours; Theory of potential and spherical harmonics, two hours.
— By Professor J.-II. Tanner: Theory of equations, two hours. —

1 Nous prions nos collègues des Universités et Ecoles techniques supérieures de bien
vouloir insister auprès du Secrétariat de leur établissement pour que la liste des cours, les
thèses (dissertations) et les communiqués pouvant intéresser les mathématiciens soient
adressés régulièrement et dans le plus bref délai possible à M. H. Fkiih. Directeur de
l'Enseignement Mathématique, 19, rue Gevray, Genève.
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By Professor J. I. Hutchinson: Projective geometry, two hours;
Theory of functions, three hours. — By Professor V. Snyder :

Elementary differential equations, two hours. — By Dr. W. B. Fite:
Theory of groups, three hours; Definite integrals, two hours. —
By Dr. C. N. IIaskins : Advanced differential equations, three hours;
Calculus of variations, two hours. The Olivier mathematical club
will hold weekly sessions.

University of Minnesota (Minneapolis). — By Professor J. F.
Downey : Advanced calculus (first semester), three hours; Curve
tracing (second semester i, three hours. — Bv Professor G.N. Bauer:

\ 7 m

Determinants and solid analytic geometry, three hours. — Bv
Dr. J. E. Manchester : Differential equations, three hours. —By
Professor F. P. Leavenworth : Method ofleast squares (first semester,

three hours. — By Professor II. T. Eddy: Fourier's series
and spherical harmonies (first semester), three hours; Theoretical
mechanics, three hours.

University of Nebraska (Lincoln]. — By Professor W. E. Davis:
Number theory, Three hours (first semester); Finite differences,
three Ivours (second semester). — By Professor Candy : Analytic
geometry, three hours; Differential equations, three hours. — By
Professor Moritz : Mathematical pedagogy, three hours. — By Mr.
Jl.A. Morrison : Algehra, three hours.

University of Pennsylvania (Philadelphia). — By Professor E. S.
Crawley: Advanced methods of plane analytic geometry, two
hours; Theory of numbers, three hours. — Bv Professor G. E. Fis-
her:' Differential equations, two hours; Theory of functions of a

complex, variable (first half year), three hours; Elliptic functions
(second half year), three hours. —By Professor 1. J. Schwatt :

Theory of functions of a real variable, three hours. — Bv Dr. G.
IIallett: Theory of surfaces, two hours; Theory of groups, two
hours. — By Dr. B. S. Easton : Theory of higher equations, two
hours ; Algebra (Netto's book will be read in German), one hour,
-—By Dr. F. Ii. Safford: Fourier's series and spherical harmonics,
three hours. — By Dr. L. L Neikirk : The Galois theory of
equations, two hours; An introduction to the theory of modular
functions, two hours.

Princeton University (New Jersey). — By Professor II. B. Fine :

Elements of the theory of functions; Theory of functions of a

complex variable ; Ordinary differential equations. —By Professor
II. D. Thompson: Theory of curves and surfaces ; Advanced
infinitesimal geometry; Special topics in metrical geometry. — By
Professor E. 0. Lovett : Partial differential equations (second
semester]; Lie's transformation groups and applications ; Analytic



YOTES E T DOCTS 319

mechanics. — By Mr. A. H. Wilson: Elliptic functions. — By Dr.
Gillespie : Theory of substitutions and of invariants. — By Dr.
E. P. Eisenhart: Deformation of surfaces (second semester);
Congruences and complexes (second half year). — Each course is

given two hours a week.

Stanford University (Palo Alto, San Francisco, Calif.). By
Professor R. L. Green: Theory of equations, three hours; Modern
analvtie eeometrv, two hours. —Bv Professor G. A. Miller : Ele-

* O « v

mentary theory of groups, three hours; Projective geometry, two
hours (first semester); Theory of numbers, two hours (second
semester). -— By Professor 11. F. Blichfeldt: Differential equations,

three hours. — By Professor L. M. Hoskins : Theoretical
mechanics, five hours.

Syracuse University (New-York). — By Professor W. H. Metzler :

Advanced analvtie oeometrv (first half vear), three hours; Modern
v IT* v v *'

geometry (second half year), three hours ; Elliptic integrals and
elliptic functions, three hours; General theory of functions of a

complex variable, three hours. — By Professor E. D. Roe:
Symmetric functions and invariants, three hours; Advanced calculus
and differential equations, three hours ; Analytic mechanics, three
hours; Theory of equations, three hours; Analytic trigonometry
(first half year), one hour ; Determinants (second half year), one
hour. — By Professor W. G. Bullard : Projective geometry and
higher plane curves, three hours.

University of Virginia (Charlottesville, \ irg.). — By Professor
W.ll. Echols : Theory of functions, three hours ; Geometry, three
hours.—By Professor J. M. Pace: Differential equations, three
flours; Differential geometry, three hours. By Mr. W. B. Stone:
Advanced differential and integral calculus, three hours.

University of Wisconsin (Madison, Wise,). — By Professor C.
\. Van Velzer: Differential equations, three hours; Theory of
numbers, two hours. — By Professor C. S. Slichter : Theoretical
mechanics, three hours; Newtonian potential function, two hours;
Theoretical hydrodynamics, two hours. — By Professor E. B. Skinner:

Quaternions, three hours; Differential geometry (first semester
three hours; Theory of invariants, two hours; Theory of

groups of a finite order, three hours. — By Professor L. W. Dow-
lino : Projective geometry, two hours ; Theory of functions, two
Jiours; Advanced projective geometry, two hours.

fSummer session). — By Professor C. S. Slichter: Differential
equations ; Analytic mechanics.—By Professor L. W. Dowlino :

Invariants; Tlieorv of functions. — Each course will be inven five* o
flours a week.
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ILES-BRITANNIQUES

Bangor. University College ofNorth Wa les (1904-1905). — Mathematics.

Prof.: G. II. Bryan; Assistant Lecturer: Harold Hilton.
— I. Intermediate Course: Geometry, Algebra, Plane Trigonometry,

3 Ii. — II. Final Courses: A. Pure mathematics, ordinary
course: Algebra, Trigonometry, Geometry, Differential and Integral

Calculus, 3 h. — Special course : Pure coordinate Geometry,
Differential and integral Calculus, Elementary Differential Equations,

Solid Geometry, spherical Trigonometry, 3. — B. Applied
mathematics. Ordinary course: Dynamics, statics, Plane Astronomy,

3 h. — Special course : Analytical statics, Uniplanar rigid
Dynamics, Hydrostatics, Dynamics of a Particle, 3 h. — III. Honours
course,

Edinburgh. University — Prof. Chrystal : Sen. Mathematics.
— Prof. Chrystal et Ch. Tweedie : Math. Intermediate Honours;
Adv. Hon. — IIorsbuech: Math., Interm, Honours, 'Technical
Division. — Prof. Mac Grecor: Natural Philosophy, nat. Phil, et
Applied mat hem. ; Honours; Thermodynamics, — D' Knott : Dynamics,

Applied math., Advanced science.— Copeland a.IIalm : Astronomy.

Oxford, i University;. — Mathematics, Lecture List for Michaelmas
Term, begin 17 oct. 1904. — Wavnflete Professor of Pure Mathe-o
matics, E. B.Elliott: Theory ofNumbers, 2 hours ; Infinite Series
and Products, I hour. — Savilian Professor of Astronomy, II. IL
Turner: Elementary Mathematical Astronomy, 2 hours. —Professor

Turner and H. C. Plummer: Practical Work. — Savilian
Professor of Geometry, W. Esson : Analytic Geometry ofPlanc Curves,

«y- «y /

2 hours ; Synthetic Geometry of plane Curves, 1. — Sedleian
Professor of Natural Philosophy, A. E. II. Love: Harmonic Analysis,
3 hours. — C. E. IIaselfoot: Algebra, 2 hours. — C. Leudesdorf :

Projective Geometry (elementary), 3 hours. — A. E. Jolliffe:
Analytical Geometry, 2 hours. — J, W. Russell: Differential Cal-
cuius, 2 hours. — R. F. McNeile: Curve Tracing, 1 hour.—
A. L. Redder: Problems in Pure Mathematics, 1 hour. —C. II.
Sampson: Higher Solid Geometry, 2 hours — .I.E. Campbell:
Differential Equations, 2 hours. — C. H. Thompson: Integral
Calculus, 2 hours. — E. II. Hayes : Analytical Statics, 3 hours. -—

A. L. Dixon : Hydrostatics, 1 hour. — IL T. G er bans : Tridimen-
sionai Rigid Dynamics, 2 hours. — P. J. Kirkby : Attractions and
Electrostatics, 2 hours.
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