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NOTES ET DOCUMENTS

Les études mathématiques a I'Ecole normale de 'Université
Columbia de New-York.

Nous avons sous les yeux le programme détaillé, pour 1904-1900,
du « Teachers College » de la Columbia University de New-York.
Nous croyons utile d’en tirer les notes qui suivent afin de donner
un apercu des études mathématiques imposées a ceux des éleves
qui se destinent a I'enseignement des sciences mathématiques.

e Teachers College forme une section de I'Universite ' aumeme
titre que les autres sections, poursuivant un but professionnel et
ayant pour objet le Droit, la Médecine et les Sciences appliquées.

l.a durée des études est, au minimum, de uatre années. Les
deax premieres sont consacrées aux cours généraux du College;
elles sont suivies de deux années de cours spéciaux d'un caractere
professionnel. Celles-ci se terminent par le diplome de Bachelier
du Teachers College, tandis que le eycele complet conduit au grade
de Bachelier ¢s sciences de I'Université, Une fois gradués, les é¢tu-
diants peuavent suivre les cours supérieurs conduisant aux diplomes
de Maitre s arts ot de docteur du Teachers College et aux grades
de I'Université Columbia.

[.es conditions d’admission sont, actuellement, le diplome dune
« Hligh School », c.-a-d. d'une préparation scolaire de douze ans.
[age moyen d’admission est de 18 ans. A partir de juillet 1905,
les conditions seront : la fréquence de deux ans d’une école supé-
ricure, ou d'un college, d'une école technique (pour les maitres de
travaux manuels, de dessin, ete.) ou d'une école normale.

1 Les établissements dont se compose la Columbia University de New-York, ou qui s’y
rattachent sont:

a) Colléges pour les non-graduds: le Columbia College (pour jeunes gens; 493 étudiants en
1903-04); le Barnard College (pour demoiselles : 485 étudiantes).

b) Facultés n'ayant pas un caractere professionnel : Facultés de Philosophie, des Sciences
pures ct des Scicnees politiques (an total 625 étudiants). '

¢) Facultés ou Ecoles d'un caractére professionnel: Facult¢ de Droit (384): Faculté de
Mcdecine (669) ; Faculté des Sciences appliquées et d’architecture (723) comprenant une Ecole
des Mines, une Iicole de Chimie, une Ecole d'Ingénicurs ct une Ecole d’Architecture; le
Teachers College (624 ¢tudiants) éeole normale préparant les maitres pour toutes les bran-
ehes, a tous les degrés, depuis 'éeole enfantine; 'Ecole de Pharmacie (346 ¢tudiants).

La Columbia University compte, cn 190%, 4557 étudiants avec un corps cnscignant de
585 membres, Les cours de vacances organisés par I'Université ont réuni, en ¢té 1903,
1003 ¢tudiants.
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Pour ¢tre admis a suivee les cours sur Uenseignement mathé-
matique dans les écoles élémentaires, il fanl posséder les con-
naissances mathématiques d’'un étudiant de premicre année, no-
tamment '\lgcbre supérieure, la Stéréométrie et la Trigono-
metrie.

Nul n'est admis aux cours sur l'enscignement mathématique
dans les établissements secondaires et sur I'llistoire des Matheé-
matiques, s’il ne posscede d’'une manicre approfondie I'\lgebre sup.,
la Stéréométrie, la Trigonométrie plane, la Géométrie analytique
a deux dimensions et les éléments du Caleul différentiel et inté-
gral. 11 esi recommandé aux étudiants de choisir un certain
nombre de cours supéricurs, notamment la Géomdétrie projective,
la Théorie des équations, 'Analyse supérieure et la Géométrie
moderne.

[.es cours dun carvactere professionnel destinés au premier evele
sont [” le cours sur 'enscignement mathématique dans les éta-
blissements sccondaires, 3 heures par semaine, y compris les
exercices pratiques aux décoles dapplications « IHigh School » et
« elementary School »  qui sont rattachées au Teachers College.
2° le cours sur Penseignement des mathématiques élémentaires
pour les huit premiers degrés:) facultatif pour ceux qui se preé-
parent a lenseignement secondaire ou supéricur, 2 heures pav
semaine y compris les exercices al'école dapplication; 37 le cours
sur Ulistoire des mathématiques, 2 heures par semaine.

Pour étre admis aux cours supéricurs sur Ullistoire et lensel-
onement des mathématiques, il faut satisfaire aux conditions ci-
dessus et posséder le grade de Bachelier. A coté de ces cours
Pétudiant continuera ses ¢tudes des mathématiques supérienres;
il suivra entre autres les lecons sur la Théorvie des groupes, la
Théorie des fonctions d'une variable complexe, les équations dif-
férentielles et la Mécanique analytique.

[L.es cours d'un caractere professtonnel sont pendant cette peé-
riode 1° les conférences et 2° le séminaire, mentionnés ci-dessous
Des ce moment les recherches personnelles et les lectures prennent
unc place de plus en plus importante. .\ cet elfet les étudiants
trouvent a la Bibliotheque de 'Université, qui compte plus de
350,080 volames, la plupart des ouvrages ¢t périodiques mathéma-
tiques.

Voict, dune part, les cours du College des maitres :

. Théorie et pratique de Uenscignement mathématique dans
Les écoles ¢lémentaires: prof. D.-Eug. Syrrn.

2. Théorie et pratique de l'enscignement mathématique dans les
établissements secondaires ; prof. D.-E. Syirn.

3. Conférences sur I'llistoire et 'enscignement des mathéma-
tiques : Prof. D.-E. Syirrn. — Les étudiants sont appelés a prendre
une part directe a ces conférences: elles sont établies sur le pro-
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oramme suivant : étude et discussion de 1‘)1‘0].)1«‘;:11165. speclaux,
tels que le développement historique des mathcmatl(,[nes .dans
certaines  périodes, considérations thém'lqucs sur l’onsclgne-
ment scientifique, développement et état actuel des méthodes d.e
résolution envisagées d’apres les mathématiques m()d'crncs, les di-
verses méthodes de traiter certains sujets dans Fenseignement se-
condaire et dans les Colleges. A noter ce passage (_l()'nt Fimpor-
tance n’échappera & personne : « Pour suivre ce cours 1'1 est indis-
pensable que I'étudiant sache lire P'allemand ou le francais, de
préférence les deux ». ’

4. Séminaire de 'Histoire et de I'enseignement des nlathcma’—
tiques : Prof. D.-E. Saitu. — Ce séminaire constitue un com.ple—
ment aux conférences ci-dessus; il est destiné a initier I'étudiant
aux recherches personnelles en vue d'un travail de Tl.u‘—_-se. o

5. Mathématiques, A : Géométrie, Algebre et Trigonométrie :
Prof. BikLi. — Géométrie: Stéréométrie et Géométrie de la spl.l‘cre.
— Algebre @ éqguations indéterminées, variation, progressions,
permutations et combinaisons, méthode des cocflicients indéter-
minés et applications, théorie élémentaire des logarithmes. —
Trigonométrie : Définitions et propriétés des fonctions trigono-
métriques, les prineipales formules trigonométriques, usage des
tables, résolution des triangles, exercices pratiques.

6. Mathématiques, B. Mathématiques de la vie pratique (Eco-
nomic mathematies); Prof. Syrru et M. Uprox. — Ce cours est des-
tiné a ceux (ui n'ont pas U'intention de se spécialiser dans 'ensei-
gnement des mathématiques; il comprend : 1° I'étade de Parith-
métique (pratique) dans ses rapports avee I'Algebre et la Géomé-
trie; 2° une introduction aux mathématiques supéricures, y com-
pris les éléments du Calcul infinitésimal, en vue de donner un
apercu des applications élémentaires usuetles et de montrer ou
doivent conduire les lecons des écoles primaires et sccondaires;
3¢ un bref apercu de I'llistoire ct de Uenseignement des mathéma-
tiques. Il serainsisté tout particulicrement sur les liens qui existent
entre les matieres du cours et les mathématiques de l'enseigne-
ment ¢lémentaire, ainsi que sur leurs rapports avee les applica-
tions usuclles dans la science, lés travaux manuels, les arts et la
vie journaliere.

7. listoire des Mathématiques; Prof. Surra. — Le but de ce
cours est de donner une vue générale du développement histo-
rique des diverses branches des mathématiques élémentaires :
Arvithmétique, Algebre, Géométrie synthétique, Géométrie ana-
Iytique, Trigonométrie et Caleul infinitésimal envisagées depuis
Pantiquité jusqu’anos jours. Hest également donné un bref apercu
du développement des mathématiques supérieures pendant le 19me
sicele. Ce cours est destiné tout particulicrement & ceux qui ont
en vue Uenseignement des mathématiques, afin de leur montrer la
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scicnce dans son évolution et de faire ressortir les causes aux-
quelles sont dues son développement ou les périodes d’arrét aux
différentes époques.

Yoici, d'autre part, les cours qui sont mis a la disposition des
¢tudiants du Teachers College :

A Par le Columbia College (College de jeunes gens) @ Algebre.

— Trigonométrie. — Géométrie analytique. — Calcul différentiel
et intégral. — Géométrie projective. — Algebre supérieure. —
(Géométrie analytique a trois dimensions. — Eléments de la théo-

rie des équations diflérentielles.

B Par le Barnard College (College de demoiselles) : Géométrie
analvtique. — Eléments du Caleul différentiel et intégral. — Théo-
rie des équations. — Géométrie projective. — Mécanique théo-
rique.

C Parv la Faculte des Sciences @ Analyse supéricure. — Théorie
des fonctions d'une variable complexe. — Application du Caleul
infinitésimal a la théorie des surfaces et des courbes gauches.
— T'héorie des groupes. — Théories modernes de la géométrie.
— Théorie des invartants. — Scéries et produits infinis.

On voit, d'apres ce court exposé, que le Teachers College de
New=York n'est pas une ¢ceole d'un caractere professionnel; au
sens restreint de ce terme, se proposant de former dans le plus
bret délai possible des maitres pouvant enseigner 'A B € des ma-
thématiques. Le tableau des cours et des conférences, ainsi que le
plan d’études, montrent au contraive, qu'a coté des directions pra-
tiques concernant leur carrvicre, les futurs maitres recoivent une
excellente culture générale en mathématiques et qu'il lear est
donné l'occasion de s’'intéresser a des branches spéciales suivant
leur gout personnel. Le lecteur aura également remarqué 'impor-
tance que 'on attache dans les plans d’¢tudes au développement
historique de la science.

Mais cet exposé donne non seulement une idée de la facon dont
on a résolu le probleme st délicat de la formation des maitres
de lenscignement élémentaive et secondaire, il montre aussi
qu'aux Etat-Unis on a bien compris que powur avoir de bonnes
ccoles, il fuut, en premicre ligne, s’assurer un choiv d’evcellents
maitres.

IT. I'sur.
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Cours universitaires'.

Semestre d’hiver 1904-1905.

ETATS-UNIS D’AMERIQUE

Cours annonces pour ['année universitaire 1901-1905.

University of California (Berkeley, Cal.) — By Professor . Strixe-
nan: Theory of functions of a complex variable, three hours;
Logic of mathematies, three hours; Seminar, two hours. — By
Professor G. C. Epwarbps: Differential equations, three hours. —
By Professor M. W. Haskerr: Elliptic and other special functions
(irst half year), three hours: Analytic projective geometry, three
hours ; Quaternions (second half year), three hours. — By Profes-
sor C. A. NosLe; Theory of equations, two hours; Advanced
analytic geometry [(first half year), three hours; Dillerential

geometry, three hours. — By Mr. A. W. Warrxey: Theory of pro-
babilities, one hour. — By Dr. D. N. LenuMer: Synthetic geometry

(livst half year), three hours; Theory of numbers, three hours. —

By Dr. T. M. Pur~an: Partial differential equations (first half year);
two hours; Theory of groups (second half year), three hours.

Clark University (Worcester, Mass.). —ByProfessor \V. E. Stoxry:
Advanced analytic geometry, five hours; Algebraic invariants
lirst half year), two hours; Finite differences (second hall year!,

two hours; Seminar. — By Professor H. Taser: Theory of func-
tions and elliptic functions, five hours; Transformation groups
(sccond half year), two hours; Seminar. — By Mr. J. pe Prrorr:

Theory of numbers (first half vear), two hours; Algebraic substi-
tutions and their application to the theory of equations {second
half year), two hours.

Cornell University (Ithaca, New-York). — By Professor .. A. Warr:
Advanced analytic geometry, three hours; Advanced differential
caleulus, three hours. — By Professor J. W. Joxes: Algebra, three
hours. — ByProfessor J. McManox: Algebraic plane curves, three
hours; Theory of potential and spherical harmonics, two hours.
— By Professor J.-I. Taxxer: Theory of equations, two hours. —

1 Nous pricns nos colléegues des Universilés et Ecoles techniques supérieures de bien
vouloir insister aupres du Scerétariat de leur établissement pour que la liste des cours, les
theses (dissertations) et les communiqués pouvant intéresser les mathématiciens soient
adressés réguliérement ct dans le plus brel délai possible a M. H. Fenr, Directeur de
UEnscignement Mathématique, 19, rue Gevray, Geneéve.
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By Professor J. I. Ilurcuinsox: Projective geometry, two hours;
Theory of functions, three hours. — By Professor V. Sxypur : Ele-
mentary differential equations, two hours. — By Dr. W. B. FFire:
Theory of groups, three hours; Definite integrals, two hours. —
By Dr. C.N. Haskixs : Advanced differential equations, three hours;
Calculus of variations, two hours. The Olivier mathematical club
will hold weckly sessions.

University of Minnesota (Minueapolis). — By Professor J. I7.
Dowx~ey: Advanced calculus (first semester), three hours; Curve
tracing (sccond semester, three hours. — By Professor G.N. Bavkr:
Determinants and solid analytic geometry, three hours. — By
Dr. J. E. Maxcuester: Differential equations, three hours. — By
Professor I7. P. Leavexworrn: Method of least squares (first semes-
ter;, three hours. — By Professor II. T. Eppy: Fourier’s series
and spherical harmonies (first semester), three hours; Theoretical
mechanies, three hours.

University of Nebraska L.incoln). — By Professor W. E. Davis:
Number theory, Three hours (first semester); Finite differences,
three hours (second semester). — By Professor Caxpy: Analytic
geometry, three hours; Differential equations, three hours. — By
Professor Morirz: Mathematical pedagogy, three hours.— By Mr.
H. A Morrisox: Algebra, three hours.

University of Pennsylvania (Philadelphia). — By Professor . S.
Crawrey: Advanced methods of plane analytic geometry, two
hours: Theoryof numbers, three hours. — By Professor G. E. Fis-
ner: Dilferential equations, two hours; Theory of functions of a
complex variable (first half year), three hours; Elliptic functions

(sccond half year), three hours. — By Professor 1. J. Scuwarr:
Theory of functions of a real variable, three hours. — By Dr. (.
Haveerr: Theory of surfaces, two hours; Theory of groups, two
hours. — By Dr. B. S. Eastox: Theory of higher equations, two

hours; Algebra (Netto’s book will be read in German), one hour,
— By Dr. IF. H. Sarrorp: Fourier’s series and spherical harmonies,
three hours. — By Dr. L. I. Nemkirk: The Galois theory of equa-
tions, two hours; An introduction to the theory of modular fune-
tions, two hours.

Princeton University (New Jersey,. — By Professor I1. B. Ifive:
[lements of the theory of functions; Theory of functions of a
complexvariable; Ordinary differential equations. — By Professor
IH. D. Tuomprsox: Theory of curves and surfaces; Advanced infini-
tesimal geometry; Special topics in metrical geometry. — By
Professor K. O. Loverr: Partial differential equations (second
semester); Lie’s transformation groups and applications; Analytic
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mechanics. — By Mr. A.II. Witsox: Elliptic functions. — By Dr.
(GILLESPIE : Th(\(;l'y of substitutions and of invariants. — By Dr.
I.. P. Eisexwarr: Deformation of surfaces (second semester);
Congruences and complexes (second half year). — Each course 1s
given two hours a week.

Stanford University (Palo Alto, San Francisco, Calif.l. By Pro-
fessor R. L. Greex: Theory of equations, three hours; Modern
analytic geometry, two hours. — By Professor G. A. MiLer : Ele-
mentary theory of groups, three hours; Projective geometry, two
hours (first semester’; Theory of numbers, two hours (sccond
semester). — By Professor H. F. BricareLpr: Differential equa-
tions, three hours. — By Professor I.. M. Hosxixs: Theoretical
mechanies, five hours.

Syracuse University (New-Yorkl. — By Professor W. Il. MerzLER:
Advanced analytic geometry {first half year), three hours; Modern
geometry (sccond half vear), three hours; Elliptie integrals and
clliptic functions, three hours; General theory of functions of a
complex variable, three hours. — By Professor E. D. Ror: Sym-
metric functions and invariants, three hours; Advanced calculus
and differential equations, three hours; Analytic mechanices, three
hours; Theory of equations, three hours; Analytic trigonometry
ttirst half year), one hour; Determinants (sccond half year), one
hour. — By Professor W. G. Burrarp: Projective geometry and
higher plane curves, three hours. '

University of Virginia (Charlottesville, Virg.). — By Professor
W. H. Ecnors: Theory of functions, three hours; Geometry, three
hours. — By Professor J. M. Pacr: Differential equations, three

hours; Differential geometry, three hours. By Mr. W. B. Sto~e:
Advanced differential and integral caleulus, three hours.

University of Wisconsin (Madison, Wisc.l. — By Professor C.
V. Vax Vewzer: Differential equations, three hours; Theory of
numbers, two hours. — By Professor C. S. Suicurer: Theoretical
mechanies, three hours; Newtonian potential function, two hours;
Theoretical hydrodynamies, two hours. — By Professor 1. B. Skix~-
Ner: Quaternions, three hours; Differential geometry (fivst semes-
ter:, three hours; Theory of invariants, two hours; Theory of
groups of a finite order, three hours. — By Professor L. W. Dow-
LiNG : Projective geometry, two hours; Theory of functions, two
hours; Advanced projective geometry, two hours.

‘Summer session]. — By Professor C. S. Svicurer: Differential
equations; Analytic mechanics. — By Professor L. \W. Dowrine :
Invariants; Theory of functions. — FEach course will be given five

hours a wecek.
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ILES-BRITANNIQUES

Bangor. University College of North VWales 1904-1905). — Mathe-
matics. Prof.: G. Il. Bryax; Assistant L.ecturer: Harorp Iirrox.
— 1. Intermediate Course: Geometry, Algebra, Plane Trigono-
metry, 3 h. — II. Final Courses: A. Pure mathematies, ordinary
course: Algebra, Trigonometry, Geometry, Differential and Inte-
gral Calculus, 3 h. — Special course : Pure coordinate Geometry,
Differential and integral Caleulus, Elementary Differential Equa-
tions, Solid Geometry, spherical Trigonometry, 3. — B. Applied
mathematies. Orvdinary course: Dynamics, statics, Plane Astro-
nomy, 3 h. — Special course: Analytical staties, Uniplanar vigid
Dynamics, Hydrostaties, Dyvnamicsofa Particle, 3 h. — . Honours
coursc.

Edinburgh. University. — Prof. Curysrar: Sen. Mathematies.
— Prof. Curvystar et Ch. Tweepie: Math. Intermediate Honours;
Adv. Hon. — Horssurren: Math., Interm. Honours, Technical

Division. — Prof. Mac Grecor: Natural Philosophy, nat. Phil. et
Applied mathem.; Honours: Thermodynamies.-—D"K~xorr: Dyna-

mics, \pplicd math., Advanced science.— Coveraxp adlara: Astro-
nomy.

Oxford. University,.— Mathematics, Lecture List for Michaelmas
Term. begin 17 oct. 1904. — Waynlilete Professor of Pure Mathe-
matics, E. B. Evrciorr: Theory of Numbers, 2hours ; Infinite Series
and Products, 1 hour. — Savilian Professor of Astronomy, I1. .
Turyer: Elementary Mathematical Astronomy, 2 hours. — Profes-
sor Tvrxer and . C. Prumser: Practical Work. — Savilian Pro-

fessor of Geometry, W. Essox: Analyvtic Geometry of Plane Curves,
2 hours; Synthetic Geometry of plane Curves, 1. — Sedleian Pro-
fessor of Natural Philosophy, A.E. . Love: Harmonic Analysis,
3 hours. — C. . Maserroor: Algebra, 2 hours. — C. Lruprsponry:
Projective Geometry [(elementaryi, 3 hours. — A. E. JorLLivre:
Analytical Geometry, 2 hours. — J, W. Russerr: Differential Cal-
culus, 2 hours. — R. . McNeme: Curve Tracing, 1 hour. —
A. L. Peoper: Problems in Pure Mathematics, 1 hour. — C. 11.
Sauesox: Higher Solid Geometry, 2 hours — J. K. CamrBeLL:
Differential Equations, 2 hours. — C. . THowrsox: Integral Cal-
culus, 2 hours. — . . Haves: Analytical Statics, 3 hours. —
A. L. Dixox: Hydrostatics, I hour. — . T. Gerrans: Tridimen-
sional Rigid Dynamies, 2 hours. — P. J. Kirksy: Attractions and
llectrostatics, 2 hours.
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