Zeitschrift: L'Enseignement Mathématique
Herausgeber: Commission Internationale de I'Enseignement Mathématique
Band: 6 (1904)

Heft: 1: L'ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

Artikel: SUR UNE AMELIORATION DE LA METHODE D'APPROXIMATION
DE NEWTON

Autor: Lerch, M.

DOl: https://doi.org/10.5169/seals-7563

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften. Sie besitzt keine Urheberrechte
an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fir deren Inhalte. Die Rechte liegen in der Regel bei
den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Siehe Rechtliche Hinweise.

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numeérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En régle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. Voir Informations légales.

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. See Legal natice.

Download PDF: 21.05.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-7563
https://www.e-periodica.ch/digbib/about3?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/about3?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/about3?lang=en

SUR UNE AMELIORATION
DE LA METHODE D'APPROXIMATION DE NEWTON

Etant donné un systeme d’équations analytiques a n in-
connues
(1) [i=0.f,=0,...f =0,

donl on connait une solution approchée vy, xq, ..., 0, on
trouve un systeme de valeurs avec I'approximation plus avan-
cee

(2) O e R T e O N L

si 'on détermineles corrections d.e, au moyven des équations
linéaires

n

. R . .
(2%) Z 0—;—) dr, + /‘U. (.1'1..'7(‘2,...,.).‘”) =0, (p=1,2,3,....n).

v=1

C’est la méthode de Newton. Cela posé, pour juger I'ap-
proximation obtenue, on calcule les valeurs

fy. (.134 + dwy, ta + dxa, ..., 2y + ar’n};

je dis qu’on perfectionne considérablement les résultats, si
au moyen des quantités qu’on vient d'obtenir on détermine
les corrections secondes d'x, par les équations

n
(3) 2 a—}u /'y_(.z'l N A A L /'F,_(.x1 + dr,, wy + dxy, ...) = 0
v=1

et qu'on prenne .ry + 0.ry + 0'x, comme les valeurs des in-
connues.

Démonstration. — En écrivant les inconnues sous la forme
r, + dr,, et faisant usage du théoréme de Taylor, on aura
les équations exactes

n (\f : oo 1 i
(4) 0 = fylry, 2y, o0 2, + Z o iy > 5 2 -

v=1 oK p:?
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En supprimant les séries qui figurentaux deuxiemes mem-
bres,onaura un systéme linéaire pourlesinconnues dx, = d.r,
qul est exactement le systeme d’équations de Newlon (2%).

Cela posé, j'obtiendrai une solution plus satisfaisante, siau
lieu de supprimer les séries dans les équations (4), je leur
substitue des valeurs approchées formées anu moyen des dil-
férentielles dr, = d.r,. Or on a, dans cette hypothese,

Lo o
;)_ ,P/y. = f{‘(... Xy + Oy ...) — f[;.( Xy o) — v—Zl DT{: oy ;

&h48

en substituant ces valeurs, les équations (4) deviennent

QO

\'__?_J: {;}L—) (dxy, — du,) + ]"f‘,.(.)r1 4wy, xy Oy, x, dx,) =
d'owil vient le systeme (3), si 'on fait dr, — dx, = d'x,, ce
qui acheve la démonsiration.

Dans le cas d’une seule inconnue, la méthode s'exprine
par les deux équations

o = — f—-—*—‘( X+ 9]
/' (x)’ ey 7
€ étantlavaleur approchée donnée, et . 4 d.r 4+ ¢".x la valeur
améliorée obtenue par la méthode.

Pouréclaircirsurunexemple, je prendsl’équation x® — 5 — ()
qui a la solution 1, 7099759 ; je fais x = 1,71 et je détermine
les valeurs

flx) = 0, 000211, [ (x) = 8,7723
d’on

or = — 0, 000024052 ,

x4 dr =1, 709975948

Je détermine ensuite pour le controle

, 29679
/(1 + f}.l) - — "‘71*0—1.;;—' )
d’ou
3o fle - dx) _ 30755

ey 10w
ce qui donne la valeur de 'inconnue

x4 de 4+ ¢’ = 1, 70997594769245

M. Lercu (Fribourg, Suisse).
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