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278 H POINCARE

ordre et apprendra a s’en servir, mais a une condilion
expresse.
Le professeur n’écrira jamais :

d d

mais toujours

df = ["ydx + ['ydy.

On s’abstiendra absolument de parler des différentielles
secondes dans les lycées. J'ai dit absolument; hélas, si elles
sont dans le programme, il faudra bien s’y résigner, mais
on les reléguera ala fin du cours, quand la formation de
I'éleve sera achevée, et d’ailleurs on les définira en se servant
uniquement du développement de Taylor.

CALCUL INTEGRAL.

20. Apres ce quiprécede, il est a peine utile de dire comment
on doit définir I'intégrale, il est bien clair qu’il faut la définir
comme une surface.

Nos péres inscrivaient dans une aire plane une série de
rectangles et obtenaient comme limite de la somme de ces
rectangles une intégrale qui représentait cette aire plane.
En effet, disaient-ils, la différence entre la surface cherchée et
la somme tend vers zéro: car on peut la rendre plus petite
que toute quantité donnée. Ils faisaient ce raisonnement sans
scrupule, parce qu’ils croyaient savoir ce que c’est qu'une
surface. Nous, au contraire, ce raisonnement ne nous satisfait
plus, parce que nous savons qu'on ne sait pas ces choses-la
en naissant, que 'on ne peut savoir ce que c’est qu’une sur-
face que quand on sait le calcul intégral.

Et alors pour définir une intégrale, nous prenons toutes
sortesde précautions; nous distinguonsles fonctions continues
et celles qui sont discontinues, celles qui ont des dérivées
et celles qui n’en ont pas. Tout cela estasa place dans I'ensei-
gnement des IFacultés; tout cela serait détestable dans les
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lycées. L'éleve, quelque définition que vous lui donniez, ne
saura jamais ce que c’est qu'une intégrale si on ne luiena
d’abord montré. Toutes les subtilités le laisseront indifférent.
Il croit savoir ce que c'estqu’une surface etil ne comprendra
qu’il ne le sait pas que quand il saura trés bien le calcul
intégral ; ce n’est donc pas au moment ou il aborde ce caleul
qu’il peuty avoir intérét a le lui dire.

Alors ce qui reste a faire est bien simple: définir I'inté-
grale comme l'aire comprise entre I'axe des x, deux ordon-
nées et la courbe, montrer que quand l'une des ordonnées
se déplace, la dérivée de cette aire est précisément 'ordonnée
elle-méme. C’est le raisonnement de Newton, c’est comme
cela que le calcul intégral est né, et bon gré mal gré il faut
repasser par ou nos peres ont passé.

On donnera quelques exemples en choisissant les aires
que la géométrie élémentaire permet de calculer. Pour les
volumes, les centres de gravité, les surfaces courbes, il sera
facile et utile de montrer que leur calcul se rameéne a des
intégrales et de construire la courbe dont 'aire varie comme
le volume ou la surface courbe cherchée.

Quand on aura fait cela, on aura fait tout ce qui est utile
dans I'enseignement secondaire.

MECANIQUE.

21.Je n’ai pas a revenirsur la définition de la vitesse, ou de
l'accélération, ou des autres notions cinématiques; on les
rattachera avec avantage a celle de la dérivée.

J'insisterai au contraire sur les notions dynamiques de
force et de masse. .

I[l'y a une chose qui me frappe: c'est combien les jeunes
geus qui ont recu I'éducation secondaire sont éloignés d’ap-
pliquer au monde réel les lois mécaniques quon leur a
enseignées. Cen’estpas seulementqu’ils en soient incapables;
ils n’y pensent méme pas. Pour eux le monde de la science
et celui de la réalité sont séparés par une cloison étanche. 11
n'est pas rare de voir un monsieur bien mis, probablement
bachelier, assis dans une voiture et s'imaginant qu’il I'aide 4
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