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CORRESPONDANCE

A propos d'une note récente sur la Géométrie générale.

Un correspondant de 1'/nscignement mathématique a fait observer,
en s appuyant sur un exemple que ¢’est a tort que certains géometres
pensent que la géométrie projective est indépendante de la théorie des
paralleles et que ses théorémes doivent subsister sans modification
dans la géométrie non-euclidienne.

II me semble que les géometres ainsi visés pourralent peut-étre
opposer a 'objection clevc la réponse suivante

La umwpnon de l'infini géowmétrique comporte une grande part
d'arbitraive. Rien n'empéche, par exemple, de concevoir l'espace
comne constitué par des points, les uns situés a distance finie, les
autres a distance mmfinie, ceux-ci étant définis comme ¢tant inaccessibles
au moyen de dcpldccmems ans déformation.

Des lors, deuxlignes droites situées dans un méme plan se rencontrent
toujours & distance finie ou infinie ; une ligne droite peut étre considérée
comme une ligne fermée ; les plans, ainsi que les surfaces algébriques
a branches infinies, doivent étre considérées comme des surfaces
fermdées

Cette conception (et n'est-ce pas la plus satisfaisante au point de vue
de Ta géneralité des propositions, tant en Analysis situs qu'en géomdétrie
projective ?) revient a admettre que, si lon considére un systéme de
coordonnées projectives dans espace (et I'on sait que de tels systémes
peuvent étre établis indépendamment de toute idée de distance), & tout
groupe 2, ¥, = de trois valeurs réelles de ces coordonnées, Y Cowmpris
£, corvespond un point de Uespace, et réciproquement.

Les systémes de coordonnces vulgaires, basées sur la distance eucli-
dienne, sont des cas particuliers des systémes projectifs et jouissent
par conséquent des mémes proprictés.

Mais il n'en est pas de méme des systémes qui seraient basés sur la
notion de distance lobatchewskienne. Celle-ci est effectivement une
lonction logarithmique des coordonnées projectives e Lpeut pour des

valeurs réelles de ces coordonnces, prendre des valeurs i 1mnaginaires,
de sorte que, avec un systeme de coordonnées lobatchew sluennes Ll
soluion commune aux ¢quations de deux lignes droites situces dans
un méme plan, mais ne se rencontrant pas (au sens lobatchewskien),
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est représentée par des valeurs imaginaires (représentant des points de
I'infini lobatchewskien), fait analytique qui n’est en rien contradictoire
avec la conception de I'espace exposée plus haut.

Ce fait est corrélatif de la propri¢té de log » de prendre une série
de valeurs imaginaires, pour passer de + o 4 — », x variant d’une
maniére continue de — o a o,

En résumé, les hypothéses métriques n'interviennent dans la concep-
tion méme de l'espace ponctuel, considéré comine une variété numcérique,
(que parce qu'il s’établit une confusion entre les propriétés de I'espace

et celles de certaines coordonnées — du moins c¢’est ainsi que nous
nous représentons I'état de cette question. (r. COMBEBIAC.

Lettre & M. Laisant, a propos de son article sur les bissectrices
d’'un angle.

Université¢ d’Edinburgh, le 12 novembre 1g9o2.
Cher Monsieur,

J'ai pris beaucoup d'intérét a la lecture de vos Remarques sur les
bissectrices d'un angle publiées dans le nuinéro de juillet 1902, de
I'Iinseignement mathématique. Lie sujet serattache aux travaux qui parais-
sent de temps en temps sur lintroduction des quantités négatives en
géométrie, question appelée a jouer un role de plus en plus important
dans l'enseignement des mathématiques élémentaires. Une attention
soutenue portée sur les grandeurs géométriques négatives éviterait
souvent, je crois, beaucoup de difficultés qui se présentent dans la pra-
tique, Plusieurs soi-disant démonstrations de la géométrie analytique
élémentaire ne sont pas du tout des démonstrations mais bien d heureu-
ses coincidences avec les formules algébriques qui s’appliquent néces-
sairement a tous les cas. Comme exemple, je citerai seulement quelques-
unes des démonstrations qu’on donne pour l'expression de laire du
triangle en fonction des coordonnées de ses sommets. Dans la plus
élémentaire, fondée sur la distance entre deux points (x) et (&) prise
sous la forme \/)_‘; (x — /)2, On introduit la possibilité d'un signe

moins qui dans certaines circonstances parait laisser un doute.
q En premier lieu qu’entend-on par l'angle de
deux droites? Avant de pouvoir considérer
I'angle nous devons préalablement diriger les
P F droites et en cholsir une comme base.
¢ * Ainsi linclinaison de OQ sur OP ou I'angle

l{()\Q est la rotation nécessaire peut amener P’OP sur la direction Q'OQ).

Les cosinus directeurs d’une droite fournissent un moyen parfait
d’interpréter la direction de cette droite. Pour abréger je me borne
au cas de droites situées dans un plan passant par Uorigine.
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