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LES NOUVEAUX PROGRAMMES

IECOLE POLYTECHNIQUE DE PARIS

Depuis longtemps annoncés et attendus, les nouveaux pro-
grammes d’admission a "Ecole polytechnique ont été publiés; ils
portent la date du 15 octobre 1goa2.

I1 ne faut pas exagérer l'importance des programmes en
oénéral; nous en trouvons une preuve nouvelle dans 'expérience
qui vient d'¢tre faite depuis cing ans. Les programmes en
vigueur dans cette période ont certainement été les plus
lamentables qui eussent été appliqués depuis plus d'un demi-
sieele; etl’on pouvait légitimement craindre qu'il en résultat un
abaissement du niveau intellectuel dans le recrutement. Cela ne
s"est pas produit, du moins dans une mesure appréciable; et cela
montre bien, nous y insistons, combien en matiere pédagogique
les programmes ont peu d’'importance en regard des méthodes.

Cependant, il y a une limite a tout. Et cette limite avait été
tellement dépassée qu'on peut, sans exagération, considérer la
transformation qui vient d’étre accomplie comme une véritable
délivrance. C’en est une pour les candidats, pour les professeurs
de mathématiques spéciales, pour les examinateurs, et surtout
pour I’'Ecole polytechnique elle-méme, qui recevra enfin des éle-
ves mieux préparés a profiter de I'enseignement.

Dans cc qui va suivre, nous ne voulons pas analyser par le
menu chaque point particulier. Nous insisterons surtout sur les
différences, par adjonction ou suppression, qui existent entre
le nouveau programme et le précédent; et comme, sous le titre
« Renseignements généraux », on a mtroduit des indications sur
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Pinterprétation de certains articles, nous tirerons parti au fur el
a mesure de ces indications. Cest la, 1l faut le dirve tout de suite,
une tres heureuse mnovation, qu'on a cu bien raison d'emprun-
ter aux programmes de 'licole centrale. (est la seule maniére
d'arriver, dans une certaine mesure au moins, a corriger la
s¢eheresse d'une  liste de  paragraphes, toujours forcément
hétérogene, en essayant de montrer lesprit, a colé de la
fettre,

généraux dont nous parlons débutent par

Les renscignements
un préambule de quelques lignes, ot 'on explique que le but
poursuivi est d’¢tablir un accord plas intime entre 'enseigne-
ment préparatoire et celui de I'Eeole elle-méme. On veat réagir
en  outre contre lenvahissement de certaines théories, qui
avaient pris une place hors de proportion avee leur importance,
et leur substituer des notions plus utiles. Dans cet ordre didées,
on signale le danger du développement prématuré des théories
touchant aux principes, et des subtilités qui ont pour résultat
général de rebuter les jeunes esprits. Comme conséquence, on
interdit impérativement aux examinateurs d’interroger sur les
principes fondamentaux de la théorie des limites, des incom-
mensurables et des fonetions continues, aussi bien que sur les
singularités que peavent présenter les fonctions. Enfin, on

ger quc des fonections continues admetiant

prescrit de n’envisa
anc dérivée.

A tout ceeiy on ne peul quapplaudir sans réscerve, La scholas-
tique ct la inétaphysique prématurées ne peuvent aboutir qua
dég()l‘lter a toul jamais les jeunes gens des mathémutiques, el
engendrant chez euxlescepticisme, et en leur en masquant utilité
pratique. Pour de faturs ingénieurs surtout, c¢’est un véritable
empoisonncment intellectuel.

On a rayé du programme Varithmétique, la géomdétrie élémen-
taire et Valgebre élémentaive, 11 pourra étre tenu compte de
Pinsuffisance des candidats sur ces matieres, mais 1l ne sera
demandé aucune démonstration. Il est a craindre iei que les
auteurs du programfne atent poussé un peu loin dans une vote
de réaction salutaire, en général, mais quiil ne faudrait pas
exagérer. Cependant il y a lieu d'espérer que eela n'aura pas de

gruvité dans la pratique.
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Le programme, dans sa partie mathématique, comprend les
(&,

matieres suivantes : Algebre. — Trigonométrie. — Géométrie
analytigue. — Mécanique. — Géométrie descriptive. Nous allons

successivement les passer en revue.

AvLcisre. — On trouve d’abord la division des polynomes etle
plus grand commun diviseur, puis quelques éléments d’analyse
combinatoire et le bindome (dit de Newton) pour un exposant
entier et positif. On interdit expressément les permutations, etc.,
avec répétitions, les puissances d’un polynome au dela du cube,
et les sommations de piles de boulets. Ces interdictions encore
sontpeu graves, mais peu justifiées, et légerement puériles,

Les déterminants, réduits a leur théorie élémentaire, les équa-
tions linéaires, le caleul des radicaux (qui figurait précédemment
dans Darithmétique), et les expressions imaginaires, ne sont
objet d’aucune observation spéciale.

Nous arrivons aux séries. On se borne aux caracteres de
convergences les plus simples et les plus usuels, et on mentienne
les séries alternées. Il estspéeifié qu’on s’en tiendra an programme,

o) ] M . s . b ; b
qu’on n’exigera pas, noltamment, laregle de Duhamel, et qu’il ne
sera parlé que des séries a termes réels.

Nous trouvons ensuite l'étude de la fonction ¢”, la limite de

/ 1\ ™
|1+
sants, l'usage des tables de logarithmes et de la regle a caleul.
On écarte la construction des tables, et la définition des loga-
rithmes par deux progressions. Ce dernier point n’est guére jus-
Lifi¢, mais 'mtroduction de la regle a caleul est si raisonnable

et s1 utile que la compensation est plus que suffisante.

, la théorie des logarithmes considérés comme expo-
m

On aborde maintenant 1'un des points capitaux du nouveau
programme; il s'agit da rétablissement des infiniment petits :
ordre relatif, valeur principale, développement jusqu’a un ordre
donné, exemples.

Immédiatement apres viennent les dérivées et différentielles.
Pour les fonctions d’une variable, on s’en tient a la différentielle
premicre. Pour celles de plusieurs variabies, on demande la
différentielle totale ; on demande aussi la différentielle premiere
d'une fonction composée. Les fonctions implicites, les maxi-
mums ou minimums , les formules de Taylor et de Maclaurin




30 Co~A4. LAISANT

avec leurs applications restent au programme a peu prées comme
précédemment, On 1insiste sur l'interdiction d’interroger sur les
différentielles d’ordre supérieur, et on exclut également les
maximums ou minimums des fonctions de plusieurs variables,
Cela peut étre sage, I'abus étant souvent voisin de 'usage. Mais
1l nous faut maintenant citer textuellement une phrase ui parait
totalement incompréhensible, si elle ne renferme pas une faute
d'impression ou un lapsus : « On demandera de démontrer ue
« toute fonction qui admet une dérivée dans un intervalle est
« continue dans cetintervalle, ce qui permet d’établir immédiate-
« mentla continuité de toutes les fonctions usuelles ». Comment
peut on trouver les dérivées des fonctions usuelles sans se servir
de leur continuité? Encore une fois, 11 v a la un point qui néces-
site des éclaireissements.

La théorie des équations n’a pas subi de modification essen-
ticlles. Le théoreme fondamental (dit de d’Alembert) reste tou-
jours admis comme postulat (ce que nous persistons a trouver
facheux; car _]a démonstration en est touta fait simplc, ([u:md on
veut bien ne pas se perdre dans des subtibilités). Les fonctions
rationnelles des racines, I'élimination par les fonclions symétri-
ques, les racines égales, les théoremes de Rolle et de Descartes
les méthodes d’approximation de Newlon et des parties propor-
tionnelles par des considérations géoméiriques (excellentes indi-
cations) figurent expressément. Comme commentaire, on inter-
dit certaines chicanes sur l'élimination:; oninterdit aussi d'aborder
Pirréductibilité d'une équation, la résolution algébrique pour
le 3¢ etle 4° degrés, et le théoreme de Budan et Fourier,

[a décomposition des {ractions rationnelles en éléments simples
a 6té rétablie, Mais, comme si les auteurs du programme avaient
cu peur de leur propre audace, ils écartent les choses les plus
. . f U v T
simples, comme la formule ——— - ——, et les éléments

7 9 =

. A, x4+ B, ..

simples de la forme ——" j)L “—— en sorte que de cette utile
[ — a2 = 27

restitution, il ne reste plus grand chosc; elle est heureuse quand
méme, et il est a espérer qu'a 'usage, un certain tassement
s'établira.

Le programme d’algébre se termine par les fonctions primi-

tives, et les intégrales simples indéfinies ou définies, avee emplol

ERNRES SO PE R SO SRS
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du changement de variable, et application aux {ractions ration-

3 Ax -+ B . 1 1
nelles et aux expressions ——=—=dx; exemples simples de

Vax®* b

(uadratures. Le programme lui-méme spécifie que la notion
fondamentale est basée uniquement sur la considération del’aire
d'une courbe, et on v insiste dans les renseignements géneraux,
en ajoutant qu'aucune démonstration ne sera demandée, reposant
sur la définition analytique de 'intégrale. Nous passons sous silence
quelques restrictions complémentaires ayant pour objet d’éviter
des complications aux examens.

Dans 'ensemble, et en dépit des légeres observations critiques
qu'on a trouvées ci-dessus, ce programme d’algébre est incontes-
lablement supérieur an précédent, |

Nous regrettons de n'y rien voir figurer sur les différences ni
sur l'interpolation. Mais il faut nous résigner; pour l'instant ce
n'est pas a la mode; et peut-étre, avant un demi-siecle, se trou-
vera-t-il un homme de génie pour découvrir a nouveau ce quon
savait il v a soixante-quinze ans, a savoir que ces théories sont
non seulement utiles, mais indispensables dans les applications,
ct pour imposer sa conviction. 1l faut savoir étre patient, en
présence du mouvement (parfois ecirculaire; qu'affecte le pro-

ores pédagogique. Ne pas trop reculer, c¢’est déja une notable

o

satislaction.

Tricovomirrie. — Le programme n’a pas subi de profondes
modifications; ¢’est toujours la théorie élémentaire des fonctigns
circulairves, et la résolution des triangles rectilignes, a laquelle
on 2 ajouté la formule fondamentale de la trigonométrie sphé-
rique. A noter cependant que la résolution trigenométrique de
Péquation du 3° degré a disparu, etqu’a partir de 19god, l'usage
des tables centésimales sera obligatoire. On écarte formellement
li théorie des racines primitives dans les équations binomes,

el la formule de Moivre dans le cas d'un exposant non entier.

GromETriz ANALYTIQUE. — LEn  géométrie analvtique plane,
¢'esta peine sile texte du programme a changé; il faut remar-
(uer cependant la suppression de la théorie générale des centres,
des diametres et des axes, et lintroduction de la courbure,
rendue indispensable par celle des éléments de cinématique.




32 Co-A. LAISANT

On spéeifie que la théorie des formes quadratiques et celle des
substitutions linéaires sont exclues, qu’il en est de méme des
coordonnées homogenes, et ¢qu’en fait de points multiples, on s'en
tiendra aux points doubles. Plusicurs prolesseurs, a ce sujet,
m’ont confié leur embarras et demandé s’il serail interdit aux
candidats d’employer des méthodes et des formules devenues
classiques, et qui semblent éclaiver et sumplifier exposition, en
ce qui concerne les coniques. Jespere que non, et je l'ai dit.
Pour les courbes en coordonnés cartésiennes on insistera sur les
dquations résolues en y ou en v, et sur les courbes unicursales;
pour les coordonnés polaires, on se borneraaun cas d'une ¢équation
résolue en o,

Le programme de géométrie analytique a trois dimensions n'a
pas subi de changement. Cest sans doute par un oubli regrettable
quon n'v a pas introduit la notion du plan osculateur, non moins

indispensable que la courbure au point de vue de la cinématique,

Micanioue. — Iei, les modifications sont profondes; on intro-
duit la cinématique et la dynamique du point, en éliminant
tout ce qui pourrait donner matiere a des chicanes sur les prin-
cipes. La statique du point matériel est traitée d’abord comme
corollaire de la dynamique; puis finalement on traite a part la
statique des solides invariables, a peu peu pres comme dans le
programme précédent, mais en supprimant tout ce qui concerne

les machines simplos.

Geomirriz prscriprive. — Une seule adjonction, mais qui a
bien son importance : « Projections cotées ; surlaces topogra-
phiques. » On ne peut qu’y applaadir. I était déplorable de
laisser en dehors du programme des notions aussi simples et
ausst utiles. On ne devra pas demander de méthodes londées sur
la courbure des surlaces,

Tel est dans ses liones prineipales le nouveau prooramme d ad-
te) 1 te)

mission. 1l est mauvais, par cette raison quun programme n est

jamais ct ne peut jamais étre bon; mais nous Fapprouvons quand

méme, parce quil représente, 1l faut le répéter, un 1mmense
progrés sur celui qui vient de disparaitre, et une tentative tres

honorable de retour a des idées raisonnables.
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Il est facile de voir quelles sont les préoccupations légitimes
qui ont inspiré. Lilles peuvent se résumer en deux lignes
désir de donner aux candidats des notions utiles et méme indis-
pensables au point de vue de leur enseignement futur ; souct
déviter les avguties rallinées, aussi bien que les théories sans
application directe.

Le résaltat sera-t-il celui qu'on désire ? Clest a l'usage quon
le saura et qu’on en jugera. En ces matitres, on navigue cons-
tamment entre deux écueils : danger, en ne précisant pas assez, de
donner al'enseignement un caractere de plus en plus broussailleux
ct conlus, contraire, somme toute, au but qu'il s’agit d’atteindre
danger, en précisant trop, de juger les candidats d’apres un
petit nombre de connaissances acquises et bien répétées, plutiot
que sur leur aptitude a en faire application, ¢’est a-dire sur leur
mémotire plus que sur leur intelligence.

Il faut, en effet, voir nettement et dire {ranchement comment
les choses se passent. Les examinateurs, contraints, dans un
temps fort limité, a juger un grand nombre de candidats, ont
une tendance a revenir, avec une préférence visible, vers cer-
taines questions et certains exercices. Les professeurs, désireux
avant tout (et ¢’est leur devoir) d’assurer le succés a leurs éleves,
sont souvent aux aguets de ces questions particulicres, leur
attachent pariois une importance u'elles n’avaient pas originai-
rement, allongent lear cours en conséquence, v adaptent des
théories étrangeres a la lettre et a Uesprit du programme : et
¢’esl ainsi quian boul de quelques années on se trouve en pré-
sence d'un état de choses soulevant des plaintes générales et dont
L faate est & tout le monde et n'est & personne,

Les professcurs se plaignent des examinateurs: les examina-
teurs se tiennent sur leurs gardes vis-a-vis des professeurs ; les
candidats ballotés entre des poussées diverses, auxquelles s’ajoute
I'émotion de I'examen, perdent Ia téte et ne donnent pas toujouyrs
la mesure exacte de leur valeur réelle.

Les couseils et commissions chargés du soin des programmes
considerent qu'il faut, dans Uintérét de Uenseignement, lutter
contre la tendance des prolesseurs et celle des examinateurs ; et
le résultat final de tant de conflits est toujours médiocre.

Je suis absolument & mon aise pour parler de ces questions, et
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cela pour deux motils : le premier, c’est que je n’ai connu le
programme nouveau cu’apres sa publication, et que, par consé-
quent, je n’y ai pas la moindre parcelle de responsabilité; le
second, ¢’est (ue je ne prétends pas plus quun autre a infailli-
bilité dans les fonctions toujours délicates d’examinateur.

Le grand tort, ¢’est de ne pas produire tout haut les griefs
qu'on articule tout bas, de ne pas considérer ala fois les profes-
seurs, les examinateurs et les conseils de 1'école Polytechnique
comme les collaborateurs d'une méme wuvre ; et de vivre dans
une sorte de persistant malentendu.

St cette collaboration désirable s’effectuait, il est certain que
Lon pourrait arriver a des programmes offrant une imperfection
moindre ; ct st elle avait un caractere permanent, chose [actle en
sol, rien n'empécherait, dopérer graduellement dans ces pro-
grammes, d’année en année, les modifications et les perfection-
nements jugés utiles d'un commun accord. Je crois méme qu’on
finirait ainsipar diminuer beaucoup, sinon par détruire totalement,
Paction néfaste de la chance, ce fléau des examens. Et alors, on
n’assisterait plas i ce spectacle, surprenant et allligeant, d'une
collection d’hommes de haute valeur, compétents et conscien-
cleux, se réunissant pour aboutir a4 une cuvre commune médiocre
et boiteuse,

JTar dit tres haut, dans ce qui précede, ma manicre de voir,
parce que jai toujours considéré la vérité franchement exprimée
comme 'un des meilleurs témoignages de respeet quon puisse
rendre aux gens qui en sont dignes. Jestime que ma situation
d’examinateur, loin de m’imposer une réserve excessive et un
silence absolu, me fait un devoir de signaler les imperfections
ot je les vois et les remedes ot 1l me semble les trouver. Mon
seul but est de contribuer au progres de Penscignement de
I'Ecole polytechnique, @ la meilleure organisation possible de
cet enseignement, sur lequel les ¢tudes préliminaives réagissent
avee tant d'énergie.

It je tiens a déclarer en teyminant, comme je at fait au début,
quen dépit de ses défauts et de ses lacunes, le nouveau pro-
gramme pourra donner des résultats excellents, s1 Ton veut en
faire Tapplication avee une entiere bonne foi, ¢l en v apporlant
un esprit libre de toute entrave, C.-A. Larsaxt (Paris).
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