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BIBLIOGRAPHIFE

A. —R FoRsTTi. — A Treatlse on Differential Equatlons Third Edition,
.1 vol. xehe 511 pages; Macmillan et C'°; Londres, 1903.

Nous signalons & nos lecteurs cette nouvelle cdmon du T'callse on Diffe-
rential ]L(Ilt(lil()/ls de M. Forsyth. Ce traité appartient depuis longtemps a la
catégorie des ouvrages blclel(IUCS sur les éléments de la théorie des ¢qua-
tions différentielles, et ¢’est a ce titre qu'il a été traduit en allemand (en 188¢"
el récemment en 1La11en. Il n’y a donc pas lieu de donner une analyse de ce
livre ; il suflira de signaler simplement en quoi cette troisi¢me édition, revue
et angmultce differe de la précédente. :

- Les principaux changements portent sur I'é¢tude del’ eqlmtlon de Riccati, sur
la discussion des conditions d’intégrabilité d'une équation aux dlﬂ"emnlwllc.
otales,
gmlc d une équation lincaire aux dérivées partielles du premier
Lagrange. : .

D’autre part,
pour la résolution numérique d’équations différentiellesdu prewier ordre
et-de la théorie des multiplicateurs de Jacobi; il signale également la méthode

de Frobenius pour la résolution des ¢quations lincaires & l'aide de séries.
Ajoutons pour terminer, quele nombre des problemes et exercices a été con-

sidémblement augmenté. H. F.
E (JOURSAT — Cours d’Analyse Mathématique, t. I.— 1 vol. gr. in-8v;
prix : 20 francs; Paris, Gauthier-Villars, 1902,

~L’ouvrage de M. Goursat est le résumé de son COU.I“ de la Facult¢ des
Sciences ; le premler volume contient 1’étude des fouctions
réelles sauf la théorie des équations différentielles reportée
volume et la théorie des incommensurables e

“T'out au long du premier volume on retrouvera le désir exprimé par lau-
teur de rester ¢lémentaire dans son e-xposition, précise et claire mais éloignée
cependant d"une « généralité superflue d
re ih:arq uera

ans un livee d’enscignement ». On

non moins 'abondance des maticres traitées dans ce livee, leur

adaptation aux nécessités d'un enscignement de plus en p]ux riche et pcnc—
trapt, et le souci constant de M. Goursal d'¢elairer unc théorie abstraite par

un eéqxnple concret, géomdétrique s 'il'est possible.

Nous ne pouvons que citer les théories sur lebquello\ I'auteur a particu-
liererhent insisté et les qudstions qui semblent émerger du find moyen des
cours de licence. ' ’ :

La notation différenticlle est introduite dés gquestions par
suite « des avantages quon y trouve pour la syméirie et la giéndralité dans
les formules ».

los premicres

et sur la démonstration du théoréme fondamental relatif a Uinté-

ordre de

Vauteur a ajouté un court apercu de la méthode de Runge-

de variables
au deuxiéme’
exposcée dans les livres d'Algebre.
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Parmi les premiéres questions étudiées, les fonctions implicites et les
dé¢terminants fonctionnels se résument dans le théoréme suivant :

« Soient ¢y, w,,... uy,n fonctions de n variables indépendantes ), ay,... 2.
Pour quiil existe entrc ces n fonctions une relation ne venfermant pas les
variables x, a,,... a,, il faut ct il suffit que le déterminant fonctionnel cor-
respondant soit identiquement nul »,

L’auteur appelle attention de I'étudiant sur la grande importance de cette
proposition en Analysc et montre comment on peut en tirer le théoréme
fondamental des logarithmes.

A propos des changements de variables quelques pages sont consacrées
aux transformations des courbes planes et aux transformations de contact;
a citer ici les exemples de Legendre et d’Ampere.

Les notions de limite inférieure et supérieure d'un ensemble de nombres
ainsi que la notion d’oscillation précedent la méthode de Riemann dans la
recherche de la condition nécessaire et suflisante pour qu'une fonction soit
intégrable dans un intervalle : une fonction continue salisfait & unc telle
condition.

Successivement nous voyons comme applications des intégrales @ la dé-
monstration de la transcendance du nombre e par la méthode de M. Hermite
el 'esquisse des intégrales curvilignes; puis quelques apercus des intégrales
abéliennes et des courbes unicursales. Aprés Iexposé des intégrales ellipti-
ques, suivent intégration double avee la formule de Green et Vexposition du
changement de variables ; ces théories s’achévent par des compléments sur
les intégrales de surface, les formules de Stokes et les intégrales eulériennes;
la théorie des intégrales multiples se raméne d’ailleurs facilement a celle des
intégrales doubles par des transformations successives.

Dans l'intégration des différeutielles totales d'une importance si considé-
rable en Physique mathématique, les périodes sont abordées en quelques
lignes faciles a lire,

Depuis la représentation et la définition des fonetions analytiques par des
séries de Taylor, les séries ont acquis une importance considérable et méme
fondamentale dans les questions les plus abstraites de Analyse, alors qu'au-
paravant leur role sc¢ réduisait presque & n’élre qu'une méthode de caleul.
La théorie des séries cuti¢res ct des fonctions représentées par une série de
Maclaurin semble étre un sujet de la plus grande importance pour les futurs
mathémaliciens; qu’il s’agisse de la croissance des fonctions ou de leurs
points singuliers lorsqu’elles sont uniquement connues par unc séric de
Maclaurin ou définies par une équation différentielle, on trouve la tout un
cnsemble de questions dilficiles dont la résolution particlle a permis d’ap-
profoudir les concepts de fonction et de nombre ; les travaux qui &'y rap-
portent constituent actucllement une grande partie de I'Analyse pure.

I’auteur s’y arréte longtemps. o

W rappelle les regles de convergence : la regle de Cauchy détant plus génd-
rale que celle de d’'Alembert. Les critéres logarithmiques permettent de se
figurcr une ¢échelle de convergence et de divergence ; ils se rattachent aussi
a I'une des questions les plus ¢ludides & Theure actuelle : la croissance des
fonctions ; ils sonl suivis de la multiplication des séries et de la théorie des
séries multiples ou sc préscnle la généralisation du théoréme de Cauchy
ramenant la convergence d'une séric a4 I'existence dune intégrale double, )

La représentation des fonctions par des séries commence avee:la notion
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de convergence uniforme. La continuité d’une fonetion enticre ct la formatiou
de ses dérivées successives sc présentent ensuite.,

L’introduction des fonctions majorantes permet de grouper autour d’une
idée simple un grand nombre de questions, comme la substitution d’'une série
entiere dans unc autre, la division des séries entiéres et la théorie des fone-
tions implicites avee la décomposition d’une fonction de deux variables en un
produit de deux facteurs d’apres Weierstrass ;) cette décomposition est inté-
ressante au double titre historique et formel car cest I'une des premiéres
propositions gendrales obtenues dans la théorie des fonetions de plusicurs
variables, L'¢tude des fonetions implicites définies par un systéme d’équa-
tions est résumce dans un théoréme général dont la démonstration n'est faite
que sur un cas particulicr.

e développement des fonctions arbitraires en séries trigonomdétriques et
des fonctions coutinues en séries de polyndmes mel en évideunce divers
modes, plus généraus, de représentation des fouctions soumises dans un inter-
vall: donné & moins de restrictions que les fonctions développables en séries
de Taylor; celles-ci doivent aveir des dérivees alors qu'une fouction continue
peut ne pas en avoir comme le montre lexemple de Welertrass avee lequel
M. Goursat finit la partic purecment analytique de son premier volume,

Les trois derniers Chapitres présentent les applications géométriques de
I'Analyse qui précede.

La notion de courbure est rapidement introduite.

A la théorie des enveloppes et des surfaces développables succede exposé
détaillé de la courbure et de la torsion avee leur application aux hélices et
aux courbes de M, Bertrand.,

La théorie des surfaces profite largement de 'aide des simplifications géo-
métriques s les caleuls effectucs permettent souvent Pexpression facile des
¢léments et des conditions en coordonnces curviligues ; c'est ainsi que les
druations des lignes asymptotiques et des lignes de courbures sont obtenues
avee des exemples simples d’application,

Les lignes de courbure donnent lieu & la démonstration des formules
d'Olinde Rodrigues, des théoremes de Joachimsthal et de Dupin suivis de
leurs applications aux lignes plaues et sphériques qui sont lignes de cour-
bure,aux surfaces homotocales du sccond degré ainsi quwa la transformation
par rayons vecteurs réciproques.

Pay la géndralisation des surfaces réglées, les congruences et les complexes
sont amencs naturellement et coustituent une introduction & la géncération
rectiligue de espace. Parmi les systémes de droites les plus intéressants,
la congruence des rayons lumineux normaux & unc surface conserve sa pro-
pri¢té apres un nombre quelconque de réfractions.

A la fin des chapitres sont indiqués des probléemes @ énonedés de licence ou
propositions tirées des travaux de Laplace, Euler, Jacobi, Halphen, Hermite.
Painlevé, Darboux...; la résolution de ces derni¢res propositions constitue-
rait un acheminement vers les véritables recherches scicntifiques.

. L. Desarxr (Paris).
Ilnxesto Pascar, Professore ordinario nella Ro Universita di Pavia. I gruppi

continui di trasformazioni (Parte generale della teoria’. Un vol. 358 p.

iManuali ilepli). Prix : 3 fr. oo; Uirico Hrrr, Milano, 1go3.

La théorie des groupes continus de transtormations, due au génie de So-
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phus Lie, ne constitue pas seulement une théorie de la plus grande élégance:
ses nombreuses applications dans les branchesles plus diverses de la science
mathématique autorisent toutes les espérances.

Les relations qu’elle a créées entre des domaines sans connexion apparente,
les méthodes géndrales qu’elle a introduites dans I'intégration des équations
différentielles ordinaires, I'harmonie qu’elle a déjd apportée dans la théoric
des équations aux dérivées particlles, les points de vue admirablement gé-
néraux et féconds dont elle a doté la géométrie, la clarté quelle est venue
jeter sur la question des principes de cetie derni¢re science, tout concourt
A lui faire, dans 'Analyse maihématique, une place des plus importantes,
qui ne peut qu’aller en s’¢largissant.

L’ceuvre de Sophus Lie est contenue dans des mémoires publiés & mesure
de sa crdéation, & partir de 'année 1873, pour la plupart & Christiania.

Elle se trouve systématiquement exposée dans unc série d’ouvrages,
comprenant au moins sept gros volumes gr. in-8° et diis & la collaboration
de Sophus Lie et de MM. Engecl et Seheffers, et ¢dités par la maison Teubner
a Leipzig.

Comme le dit Sophus Lie lui-méme, la structure de cetie ccuvre se ressent
du souci de présenter ces choses nouvelles dans leur imposante généralité,
de ne pas abandonner un sujet avant d’en avoir C(puisé tous les points
de vue, de ne pas manquer de signaler les nombreuses ramifications qui se
détachent vers les autres branches des mathématiques.

On concoit qu’une telle ceuvre ne s’adresse guére aux étndiants.

Il existait 1a une lacune : clle est désormais comblée de la maniére la plus
heurcuse par I'ouvrage de M Pascal.

Dans ce charmant pelit livre, pas plus volumincux qu'un agenda de poche,
on trouvera la matiére du premier volume de la « Théoric de Sophus Lic.
¢’cst a-dire, en somme, ce qui constitue la théorie proprement dite des grou-
pes finis et continus de transformations, non sans rencontver plusieurs résul-
lats dus aux travaux personncls de l'autcur.

Ceux a qui il est arrivé de se rebuter devant Pacuvre substantielle, mais
d’une assimilation parfois un peua laborieuse, de Sophus Lie, goiiteront d’au-
tant plus vivement, dans louvrage de M. le Professcur Pascal, la sobriété
¢légante du discours, la simplicité¢ directe des démonstrations, la laison des
idées, bref tous ces soins de haute politesse par lesquels auteur garde
pour soi le travail fastidieux, en laissant au lectcur I'illusion de la facilité.

Il n'est pas jusqu'a cette délicicuse langue italicnne dont la fluidité ne
concoure i cettc impression de facilité, qui émane de tout le livre.

M. le Professeur Pascal laisse entendre, dans sa préface, qu’il se proposc
de consacrer un second volume a I'étude de certains groupes particuliers.
ainsi qu’'a 'étude si imporiante des transformations de contact.

Nous espérons que I'ceuvre sera ensuite complétée par I'exposé des appli-
cations de la théorie des groupes continus de transformations a l'intégration
des équations différentielles et & la théorie des équations aux dérivées par-
ticlles. Nous espérons en outre, dans 'intérct de la diffusion de cette partic
de I'Analyse mathématique, que ces divers ouvrages lenteront les tra-
ducteurs.

G. CoMBEBTAC (Limoges).
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