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Programmes de l'examen général dans la Commission physico-
mathématique; section des sciences mathématiques.

1. Progranime de Uevamen de mathématiques pures.

A. GEOMETRIE ANALYTIQUE. — Détermination de la position d'un
point sur un plan a laide des coordonnées rectilignes et polaires,
Transformation des coordonnées dans le plan. Signification géomé-
trique des équations entre les coordonnées. Classification des courbes
par leurs équations. Signification de Péquation du premier degré a
deux variables. Formes les plus usitées de I'équation du premier degré
et signilication de leurs coelficients,

Problemes fondamentaux relatifs aux points et aux droites sur un
plan : a) expression de la distance entre deux points; détermination
des coordonnées du point divisant, dans un rapport donné, la droite
qui joint deux points; expression de laire du triangle par les coor-
données de ses sommets. b) Equation d'une ligne droite passant par
un ou par deux points donnés; ¢équation d'une droite parallele a une
droite donnée et passant par un point donné; équation d'une droite
passant par le point de rencontre de deux droites données. ¢) Condi-
tion pour que trois points soient en ligne droite; condition pour
(que trois droites passent par un wéme point. ) Détermination de
Fangle de deux droites données; condition de perpendicularité de
deux droites données; ¢quation et longueur d’'une perpendiculaive &
une droite donnée, passant par un point donné; détermination du rap-
port de deux segments d'une distance entre deux points donnés, divisée
par la droite donnce.

Discussion des courbes représentées par lc¢quation générale du
second degré a deux variables.

Centre, diametre, diameétres conjugués et axes des courbes du
second degré. liquations des tangentes aux courbes do second degré
et de leurs polaires, relatives au point donné.

Réduction de I'¢quation générale des courbes du second degreé a la
forme la plus simple al'aide des propriétés des diametres et des axes.

Construction de l'ellipse et du cercle, de I'hyperbole et de la para-
bole. Déduction des propriétés fondamentales de ces courbes a laide
de leurs équations les plus simples. |

Foyers et directrices des courbes du second degré.

Equatiou générale des courbes du second degré, rapportée au
sommet. lLquations po”laires les plus simples de ces courbes.

Détermination de la position d'un point dans l'espace a laide des
coordonnées rectilignes et polaires. Translormation des coordounces.
Signification géométrique d’une ou de deux équations entre les coor-
données.
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LExpression de la distance entre deux points donnés. Détermination
des coordonnées du point divisant, dans un rapport donné, la droite
qui joint deux points donnés. Cosinus des angles, qui déterminent la
direction de la droite. Cosinus de l'angle de deux droites, dont la
direction est donnée.

Lquation du plan. Angles que la perpendiculaire & un plan fait avec
les axes. Conditions du parallélisme de deux plans. liquation d'un plan
passant par un ou par trois points donnés et d'un plan paralléle a un
plan donné et passant par un point donné. Intersection de trois plans.
Expression du cosinus de I'angle de deux plans. Conditions de perpen-
dicplal'ité de deux plans.

Equations d'une ligne droite. Conditions du parallélisme de deux
droites. Equations d'une droite passant par un ou par deux points
donnés ou menée par un point donné parallelement a une droite
donnée. Angle de deux droites. Condition de perpendicularité de deux
droites. Condition pour que deux droites passent par un méme point.

Condition de parallé¢lisme d’une droite et d'un plan. Condition pour
quune droite donnée soit dans un plan donné. Equation du plan passant
par un point donné et par une droite donnée. Angle d’'une droite ét
d'un plan. Condition de perpendicularité d'une droite et d'un plan.
Equation d'un plan perpendiculaire a une droite donnée et passant par
un point donné. Equations et longueur d'une perpendiculaire & un
plan donné, passant par un point donné. Equations et longueur dune
perpendiculaire a une droite donnée, passant par un point donné.
Equations et longueur d’une perpendiculaire aux deux droites données.

Centre, plan diamétral, plans diamétraux et principaux des sur-
faces du second ordre. Réduction a la forme la plus simple des équa-
tions des surfaces du second ordre possédant un centre ou dépourvues
de centre. ‘ ‘

Discussion des formes d’ellipsoide, de deux hyperboloides: et de
deux paraboloides suivant leurs équations les plus simples en coor-
données rectilignes. Discussion des sections circulairves et des généra-
trices rectilignes des surfaces de second ordre.

#

B. ALGEBRE sUPERIEURE. — Existence de la racine de l'équation
algébrique. Décomposition d’une fonction entiére en facteurs. Nombre
des racines de l'équation. Racines imaginaires conjuguées. Relations
entre les coefficients et les racines. Recherche des racines commensu-
rables des équations a coefficients rationnels.

Réduction de la résolution d'une équation qui a des racines égales &
celle de plusieurs équations qui n’ont que des racines simples.

Limites des racines réelles d'une équation. Théoréme de Rolle.
Méthode de Sturm pour la séparation des racines de I'équation. Mé-
thode de Fourier pour la séparation des racines de l'équation.

Méthode de Newton pour le caleul de la valeur approchée de 'une




402 BOBYNIN

des racines de '¢quation. Complément de Fourier de la méthode de
Newton, Signification géométrique de la méthode de Fourier.

Formules de Newton pour l'expression des sommes de puissances
sewblables des racines d’'une équation en fonction des coefficients.
Calcul des fonctions symétriques rationnelles des racines de 1'équation
donnée. Application des fonctions symétriques a la transformation de
I'¢quation. Formatien du produit des carrés des différences des racines
de I'équation donnée.

Xéduction d'une fonction fractionnaire de racine de 'équation a la
fonction entiere de la méme racine.

Application des fonctions symétriques a I'¢limination d’une inconnue
entre deux équations a deux inconnues.

Resolution algébrique des équations des troisiéme et quatrieme
degrés.

Décomposition des {ractions rationnelles en fractions simples.

C. CALCTL DIFFERENTIEL. — Limite d’une variable. Infiniment
. P .. . sin % ) RS
petits et infiniment grands. Limites des expressions — — et (1--2) 7,

% étant Infiniment petit. Divers ordres d’infiniment petits.

Dérivée et différentielle de la fonction d'une seule variable. Leur
signification géométrique. Dérivées des fonctions les i)lus simples.
Dérivées de la fonction de fonction. Dérivées d'une somme, d’un pro-
duit et d’un quotient.

Dérivées partielles et différentielle totale d'une fonction de plusieurs
variables indépendantes. FFormule générale de la différentiation d'une
fonction composée.

Dérivées et différentielles des ordres supérieurs des fonctions d'une
seule variable.

Dérivées partielles et différentielle totale des ordres supérieurs des
fonctions de plusieurs variables indépendantes. Principe de linterver-
sion des différentiations.

Différentiation des fonctions implicites. Changement de variables.

Formules de Taylor et de Maclaurin comgplétées par le veste. Déve-
loppement des fonctions les plus simples en séries. Détermination de
la véritable valeur des fonctions qui deviennent indéterminées pour
des valeurs particulieres de la variable. Propriété des fonctions homo-
oenes (théoreme d’Euler).

Etude de la variation des fonctions. Maxima et minima des fonctions
d'une seule ou de plusieurs variables indépendantes. Cas dune fonc-
tion explicite de plusieurs variables li¢es par des équations donnces.

Tangente et normale aux courbes planes.

Concavité, convexité et inflexion d’une courbe planc.

Différentielle de 'are d’une courbe plane. Courbure, rayon de cour-
bure et coordonnées du centre de courbure. lixpression du rayon de
courbure en coordonnées polaires. Application des formules géndérales
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aux courbes du second degré, & la cycloide et a la spivale logavith-
utgue.

nveloppe d'une famille donnée de courbes. Contacts des divers
ordres des courbes planes. Droite osculatrice. Cercle osculateur.
Développées et leurs propriétés. Développées des coniques, de la
cycloide et de la spirale logarithmique.

Tangente ¢t plan normal d’une courbe gauche. Différentielle de I'arc
d'une courbe gauche. Rayon de courbure premiére.

Cosinus des angles que fait la tangente ou la normale principale
d'une courbe avec les directions de trois axes rectangulaires. Plan
osculateur ou plan de courbure. Cosinus des angles que fait la perpen-
diculaire au plan osculateur avec les directions de trois axes rectangu-
laires. Seconde courbure ou courbure de la torsion. Application &
Uhélice. '

Plan tangent et normal & une surface courbe. Equations diff¢ren-
tielles de surfaces cylindriques, coniques, développables ct de révolu-
tion. Surfaces enveloppes.

0. Cavcun INtEGRAL. — Intégrale indéfinie et intégrale définic. Pro-
¢édés prineipaux dintégration.

Intégration des fonctions rationnelles.

Cas les plus simples de U'intégration de différentielles irrationnelles,

Conditions d'intégrabilité et formule de réduction de U'intégrale d'unc
différentielle binome.

Cas les plus simples de 'intégration de différentielles transcendantes.

Propriétés fondamentales de I'intégrale définie, résultant de sa défi-
nition. Cas ou les limites des intégrales sont infinies. Cas ou la fonction
contenue sous le signe [ devient infinie aux limites de l'intégrale.

Série de Taylor sous la forme de lintégrale définie.

livaluation approchée de l'intégrale définie a 'aide des séries ou de
Uinterpolation (mméthode des trapézes, formule de Simpson). ;

Différentiation de l'intégrale définie relative au paramétre. Intégra-
lion sous le signe [*. Kxemples d’application de la différentiation ct de
I'intégration sous le signe [, a la détermination des valears de quel-
ques intégrales définies.

Intégrales eulériennes de premiere et de seconde espéce ou fone-
tions B (p, ¢) et I' (p). Réduction des intégrales de premiére espéce &
celles de  seconde espéce. Propriétés fondamentales de la fonc-
tion I (p).

Intégrales prises entre deux limites imaginaires. Théoreme de
Cauchy et ses conséquences principales.

Déduction des formules générales pour la détermination des aires
himitées par des courbes, des arcs des courbes, des volumes et des
surlaces de révolution. Application 4 quelques exemples.

Intégrales définies doubles et multiples. Changement de variables
dans les intégrales multiples.
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Détermination du volume des corps terminés par des surfaces quel-
conques. Quadrature des surfaces. Application & quelques exemples.

L. Toiorie pE L INTEGRATION DES EQUATIONS DIFFERENTIELLES. —
Conditions d'intégrabilit¢ des expressions de la forme

pudxy 4- pydx, 4.4 paday,

Pis Pas---s Py €tant les fonctions données de variables indépendantes .y,
Pidyu s ey Xy ’

Equations différentielles ordinaires. liquations aux dérivées par-
tielles. Leur classification par ordres. Formation de I'équation diffé-
rentielle ordinaire par I'¢limination de constantes arbitraires.

Intégrale générale d’une équation différentielle ordinaire. Dévelop-
pement de cette intégrale en séries.

Equations différentielles ordinaires du premier ordre. Cas dans
lequel les variables sont séparées. Cas ou I'équation ne renferme pas
la variable indépendante ou dépendante.

Equations différentielles linéaires. Equations différentielles homo-
génes. liquations les plus simples réductibles a une équation linéaire
et homogene.

Probleme des trajectoires. — Théorie du facteur intégrant.

Solutions particuliéres des équations différentielles du premier ordre.
Leur recherche au moyen de U'intégrale générale. '

Equations ditférentielles des ordres supérieurs. Fquations de la

forme
(]u,)- o . dn — lﬂ' L{“)' B i ({n — _’3 (]u,}. ) -
dxn — [(x)- 1 ( dar =17 dxn > =0/ (d.l'” =27 dyn )] T o

Abaissement de 'ordre des équations de la forme

o e b+ (m)
[,y oy yoe ¥ ) =o.

des équations de la forme [ (3, 57, )
génes relativement a la fonction inconnue et a ses dérivées,

Iiquations différentielles linéaires. Propriétés générales de leurs
intégrales. Abaissement de l'ordre de ces équations a l'aide des solu-
tions particulicres.

¥y .. o) = o et des équations homo-

Variation des constantes arbitraires. Equations différentielles ling-
aires a coceflicients constants.

I'*]quations différentielles ordinaires simultanées. Réduction de lear
imtégration a l'intégration d'une équation différentielle ordinaire. ]'Cqua-
tions linéaives simultanées a coefficients constants.

Intégration des équations aux dérivées partielles du premier ordre
qui soient linéaires relativement & la fonction inconnue et & ses dérivées.




LENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE EN RUSSIE 405

F. CALCUL DES VARIATIONs. — Variation d'une intégrale sumple.
Ligne la plus courte entre deux points. Ligne géodésique. Surface de
révolution 4 aire minimum. Brachistochrone. Probléme des isopéri-
metres.

(+. CALCUL DES DIFFERENCES FINIES. — lixpression de la différence
d’ordre supérieur a l'aide des valeurs de la fonction et vice versa expres-
sion d'une valeur de la fonction a 'aide de leurs différences succes-
sives. Probleme d'interpoiation. Formules d'interpolation de Newton
et de Lagrange.

Différentiation finie et sommation des fonctions les plus simples.
Nombres de Bernoulli. Formule d’Iiuler pour passer des sommes aux
intégrales et vice cersa. Formule de Stirling.

Application du calcul des différences finies aux ¢quations différen-
tielles linéaives.

H. Carcur pEs PrOBABILITES. — Mesure de la probabilité. Regles
fondamentales du calcul des probabilités.

Probabilité des événements composés des mémes ¢événerients sim-
ples. Lol des grands nombres et leurs conséquences.

Détermination des probabilités des hypothéses et des ¢vénements
futurs. IFondements de la méthode des moindres carrés.

L’épreuve sur les parties ¢lémentaires des mathématiques comprend
outre le cours de gymnase : Propriétés les plus principales des déter-
minants et leur application 4 la résolution des systémes des équations
linéaires. Opérations sur les expressions imaginaires. lFormule de
Moivre. Résolution trigonométrique des équations bindmes. Caractéres
les plus simples de convergence des séries. Eléments de la théorie des
nowmbres : divisibilité des nombres ; théorémes de IFermat et d'Euler;
résolution de congruences du premier degré. Eléments de Trigono-
métrie sphérique. Construction des formules algébriques. Application
de ' Algeébre a la résolution de problémes géométriques.

U. Programme de Uexamen des matkémati(/ues appli(/uécs el des
sciences physiques.

A. Puvysigue. — Notions mécaniques fondamentales. Mesures les
plus usitées. Instruments de mesure. Pesanteur. Forces moléculaires
dans les corps solides. Corps liquides. Corps gazeux. Mouvement
ondulatoire. Acoustique. Optique géométrique. Vision. Instruments
doptique. Spectroscopie. Photométrie. Rayons de lumiére et rayons
de chaleur, Actions chimiques des rayons. Optique physique. Thermo-
métrie. Dilatations. Calorimétrie. Changements d’état. Ichauffement
et refroidissement. Conduction de la chaleur. Eléments de la théorie
mécanique de la chaleur. Electricité statique. Magnétisme. Electroci-
netique. Thermo-électricité. Ilectrodynamique. Théorie physique du
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courant. Induction électrique. Unités ¢lectrostatiques et ¢lectrodyna-
migues,

2. MErttororLocie. — Instruments et méthodes d’observation. Atmo-
spherve. Phénomenes thermiques & la surface de la terre. Pression
atmosphérique. Courants d’air. Humidit¢ de lair. Hydrométéores.
Phénomenes électriques dans Patmosphere. Phénoménes lumineux
dans latmosphere. Magnétisme terrestre.

€. MecaNioue, — Statique. Attraction. Cinématique et dynamique.
Hvdrostatique et hydrodynamique. Application de la lol des forces
vives aux machines.

0. Astroxoviz. — Instruments d'astronowmie. Astronomie sphé-
rique. \stronomie théorique. Astronowmie physique.

£, Cmnie, — Chimie inorganique.

Pour ce (Iui concerne l'épreuve complémcntaire les programmes
du ministere se bornerent arépéter en 188 ce qui & 6té cité plus
haut en y ajoutant la « Remarque » saivante,

« Le contenu des parties de la Physique mathématique indiquées
ci-dessus (avec les autres parties de I'épreuve complémentaire) est
déterminé par les résumés cités ci-dessous et présentés a la commis-
sion par les jeunes gens soumis a Uexamen. Il est permis de limiter la
section choisie a I'une de ses parties principales plus ou moins déve-
loppée. Par exemple dans la théorie du potentiel (5¢ seciion) le résumé
de Pexamen peut comprendre : ou la théorie de I'¢lectricité statique ou
celle du magnétisme. 1l peut méme étre remplacé par 1'électrodyna-
mique théorique. Pour la théorie mathématique de la lumiere le résumé
de I'examen peut embrasser cette théorie appliquée soit a des corps
isotropes, soit a des cristallins. Le résumé de la thé¢orie mathématique
de la chaleur peut se borner a la thermodynamique ou a la théorie de
conduction de la chaleur., Entre les parties de la physique mathéma-
tique pouvant étre choisies pour I'épreuve complémentaire se trouvent
encore : a) la capillarité, 6) Pacoustique théorique. L'épreuve en ques-
tion peut encore étre remplacée par un examen général sur les ¢léments
de la Physique mathématique dans les limites des cours professés a
quelques universités (avec trois lecons hebdomadaires pendant I'année)
et sulvant un résumé quien contiendrait les données les plusimportantes
et les plus accessibles ».

Afin de councilier I'enseignement actuel dans les universités
avee les buts du ministere et de lui en subordonner les tendances,

le reglement de 1884 fut complété par deux articles que voiet :
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(§ ro. Cimque Faculté compose unou plusxeurs plans d’é¢tude ou elle
inmque les sciences dont les étudiants ont & s’occuper, et l'ordre quils
doivent suivre en les ¢tudiant. Le conseil de l'université examine ces
plans et tous les changements qui peuvent y avoir lieu pour les sou-
inettre ensuite 4 la confirmation du ministre de 'Instruction publique ».

« § ~1. Conformément & ce que les professeurs comptent donner aux
¢tudiants en fait de lectures et occupations pratiques, les facultés font
un apercu surl'enseignement de chaque semestre a venir en distribuant
les lecons et les exercices d’aprésles jours et les heures hebdomadaires.
Revas parle conseil, ces apercus sont aussi présentés au ministre pour
étre confirmés ».

Citons comme exemple « [apercu sur l'enseignement a la
Faculté physico-mathématique de I'Université Impériale de Mos-
cou en 19o2-19goJd ». Nous examinerons la purtie qui se rap-
porte ala section des sciences mathématiques.

P.oo. é.(Y). N.-B. Bougaiery. D()yen de la FFaculté des sciences
physico-mathématiques. g heures /ibd. a : a) Introduction a I'Analyse
avec exercices, 5 heures, [1]; 0) th,ul intégral, 4 heures, [3]. —
7 heuves bd. p. : a) Caloul différentiel, 4 hLUIBS, [2]; b) Calcul inté-
gral, 3 heuves, [4]. — . r.: Cavcuy, Analyse algébrique. SERRET,
Cours de caleul dilférentiel et intégral. Zer~orr, Calcul différentiel (en
langue rasse). MEevEr, Vorlesungen tber die Theorie der bestimmten
integrale. TopuuxTER, Treatise on the Differential Calculus with nu-
merous Lixamples (traduit en langue russe par M. Imschenetsky).

P.o.é. C.-A. ANpREIEFF. 4 heurves 20d. a. : Mathématiques élémen-
taires (théorie des déterminants, propriétés des polynomes, géométrie
sphérique et trigonométrie sphérique), [1]. — 4 heures 2bd. p. : Alge-
bre supérieure, [2]. — 5. r. : G. Dostor, Eléments de la théorie des
déterminants, Paris, 1877, (x. SarmoN, Vorlesungen zur Einleitung in
die Algebra dcr lmealen Eranslorumtlonen (deutsch bearb. von Frep-
LER), Lelpmo, 1863, J. Serner, Traité de trigonométrie, ~¢ édit., Paris,
1897. M. Tikpoymaxprrrsky, Cours succinct d'algébre supérieure (en
langue russe), Kharkov, 1887. J. PereesEx, fheomc der algebraischen
blemhuncren I\Openhaoen 18 8.

P.o. P -G. Mropzietovsky. b heures /bd. a. : a) Géométrie analyti-
que du plan, 3 heures, [17; &) Théorie des fonctions devariables réelles,

(") Aoreviations c'mwmzéionnc’//(" CP.o. ¢ Professeur ordinaire émdérite 5 P. o. :
Professcur ordinairve ; P. e : Protesseur o\tmordnmu'c' P.-d. Privat- doc‘ent ]
2,130, 14l 5], [6]. |7]. [b] : étudiants des semestres, premier, bemnd,troulonw.
(qualricme. (:inquitmc sixitme, septi¢me et huiticme ; S.7. ; secours recommandés :
fewres hbd, «. : heures hebdomadan'o: durantle semostrcd automne ; Jeures hbd.p. :
heares hn])(lonmdfure% durant le semestre de printemps.
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3 heures, [5]; ¢) Exercices de géométrie analytique a trois dimensions,
2 heures, [3]. — 6 heuares /bd. p.: a) Géométrie analytique de 'espace,
t heures, [2]; &) lixercices de géométric analytique & deux dimensions,
2 heures, [2], S.r. A‘\DRLIE]H Cours fondamental de géomdétrie
analytique (en langue russe), Moscou, 1900. SALMON, Gcometr > analy-
tique (traduit en langue russe par M. Alexéieff), Moscou, 189t-92.
Brror et Bouquet, Lecons de géométrie analytique, Paris, 1898, Dint,
Grundlagen fir eine Theorie der Ifunctionen einer reellen verinder-
lichen Grisse, Leipzig, 1892. StoLz und GMEINER, Theoretische Arith-
metik, Leipzig, 19o1. Storz, Grundziige der Differential-und Integral-
rechnung, Leipzig, 1893. AxprEmrr, Recueil dexercices sur la
géométrie analytique (en langue russe), Kharkov, 1892.

P.o. L. C. LAKnTIN, secrétaive de la IFaculté des sciences physico-
mathématiques, 8 heures /bd. a. : ) Calcul différentiel, 4 heures, (3 ;
b) Galcul des variations, 2 heures 5, 71; ¢) Int(,cfratmn des équations
différentielles, 2 heures 5 . — 7 heures £bd. p. : ) Caleul des diffé-
rences finies, 2 heures 6, 8 ; 6) Intégration des équations différen-
tielles, 3 heures (,1 ; ¢) Exercices d'intégration des équations différen-
tielles, 2 heures '6'. — S. r. : SERRET, C()un, de calcul différentiel et
intégral, Paris, 1679. '101)11UNTE1=, Treatise on the Differential Calcu-
lus, ete. (traduit en langue russe par M. Imschenetsky), Saint-Péters-
bourg, 1873. Morcxo, Lecons de calcul des variations (traduit en lan-
gue russe par MM. Raié¢vsky et Khandricoff), Moscou, 1864. IErnst
Pascar, Die Variationsrechnung, deutsche Ausgabe von A. Schepp.
Leipzig, 1899. VASTSCHENKO-ZAKHARTSCHENKO, Lecons de calcul des
différences finies (en langue russe), Kiew, 1868, TriHOMANDRITSKY,
Cours de calcul des différences finies (en langue russe), Kharkov, 18go.
Boore, A treatise on differential equations. I'orsyru, Lehrbuch der
Differentialgleichungen, herausgegeben von H. Maser, Braunschweig.
1899. SonNke, Sammlung von Aufgaben aus der [ntegralrechnung.
Halle, 18~~.

P.-d. S.P. ViNocrapory. 5 heures /bd. p. : a ) Exercices de calcul
dlﬂerentxel 2 heures |4]; b) Exercices de calcul intégral, 3 heures 4
— 8. r. V. Scurrr (M=), Recuell d'exercices et de pl’oblemes sur les
Céll(:lllb différentiel et intégral (en langue russe), Saint-Pétersbourg,
1898-1900. SonNkE, Sammlung von Aufgaben aus der Differential-und
Integralrechnung, Halle, 1885. Scuromiren, Uebungsbuch zum Studium
der hoheren Analysis, Leipzig, 1838. FrExET, Recueil d'exercices sur
le calcul infinitésimal, Paris, 1882. Tisseranp, Recueil complémentaire
d’exercices suv le caleul infinitésimal, Paris, 1896.

P.-d.V.V. Bosy~ixn. 3 heures hebdomadaires durantl’année : a) His-
toire des mathématiques dcpui< les temps lcs plus reculés jusqua la
Renaissance, 1 heure |1, 3. 5, /\ 2, 4, 6,8 ; b) Histoire des mathé-
rrmliquo% depuis la Ronalssan( e jusquau 1mheu du xvrir® siecle, r heurve

9 ~ %

1, 3,5, 7' a2, 4, 6, 815 ¢) Histoire et état actuel de I'enseignement des
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mathématiques, 1 heure [1, 3, 5, 7] [2, 4, 6, 8. — S. r. V. V. Bosy-
NIN, Programme du cours de I'histoire des mathématiques (en langue
1usse) \Ioscou 189c; V. V. BosyNiN, Le¢ons d’histoire des mathé-

matiques (état pré smentlﬁque des connaissances mathématiques).
Appendice au journal Les sciences physico-mathématiques dans leur clat
actuel et passé (en langue russe), Moscou, 1891-1897. HANKEL, Zur
Geschichte der Mathematik in Alterthum und Mittelalter, Leipzig, 1874.
Caxrtor, Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik, 3 Binde, Leip-
zig, 1892-1898. Sutrkr, Geschichte der mathematischen Wissenschaf-
ten, zweiter Theil, Zurich, 1875. V. V. Bosyniv, L’enseignement
mathématique en Russie. Apercu historique (’'Enseignement mathéma-
tique, 1'® année, 1899). C.-A. Larsant, La mathématique. Philosophie.
Enseignement, Paris, 1898. J.-M.-C. Dunamer, Des méthodes dans
les sciences de raisonnement, 1™ partie, Paris, 1865.

P.-d. J. C. BocoiavrLensky, 3 heures 26d. a. : Théorie des équa-
tions différentielles linéaires |5, 7|. — 2 heures /Abd. p. : Equations
aux dérivées partielles [6, 8]. — §. ». : ANissimorr, Fondements de la
théorie des équations différentielles linéaires (en langue russe), Mos-
cou, 188¢g. SawrrscH, Sur les équations différentielles ordinaires
linéaires (en langue russe), Saint-Pétersbourg, 1892. Picarp, Traité
&’Analyse, t. 111, Paris, 1895-96. Havrrnex, Traité des fonctions ellip-
tiques, t. II, Paris. ScnresiNcer, Handbuch der Theorie der linearen
Differentialgleichungen, Leipzig, 1895-98. Goursat, Lec¢ons sur l'inté-
gration des équations aux dérivées partielles du premier ordre, Paris,
1891. Maxnsion, Theorie der partiellen Differentialgleichungen erster
Ordnung, Berlin. 18¢g2. Forsyrn, Lehrbuch der Differentialgleichun-
gen, Bmunsch\\ eig, 1839.

Po-d. A. G. Viassorr. o heures hbd. a. : Géoméirie projective
13,5, 7. — 3 heures hbd. p. : )G someétrie prq}ectwe I heur e 4, 6,8];
b) 'lhcomo synthétique des coniques, » heures [2|. —S.r. : Tu. ReYE,
Die Geometrie der Lage, 1 Abtheilung, 4-te Auflage, Lupzig, 1899.
SteiNer, Die Theorie der Kegelschnitte in elementarer Darstellung
(bearbeitet von Geiser), Leipzig, 1887.

P.-d. Ao A, Dyrrrovsky. » heures /bd. a. : Courbes planes des
ordres supérieurs '5, 7. — 2 heures 2bd. p. : Courbes planes du troi-
sieme degré 6, 8. — §. r. : CLEBsCH, \01“Iesuno°on uber Geometrie,
I Band, LeLpu 1856. gALMON I*ILDLI«R Almlyusdle Geometrie der
hoheren ebenen Curv(,n, Leipzig, 1882. CRLMOVA, Einleitung in eine
geometrische Theorie der ebenen Curven, Greitswald, 1865. DuriigE,
Die ebenen Curven dritter Ordnung, Leipzig, 1871

L. o. N. G. Joukovsky. 11 heures hbd. a. : a) Introduction a la
mécanique, dynamique du point, 3 heures [31; b) Mécanique du sys-
teme, théorie de lattraction, 3 heures [5]; ¢) Hydrostatique et hydro-
dynamique, 3 heures [7]; d) Kxercices de mécanique, 2 heures [5]. —
11 heures Abd. p. : a) Introduction a la mécanique, dynamique du
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point, 3 heures | ; o) Mécanique du systeme, théorie de lattraction,
3 heures 6 ; ¢) J)\namlque des solides, compkments de la dy naquue
du systéme, 3 heures 8 ; ) Lxeruces de mécanique. — S. r. Poin-
sor, LEléments de statiqﬁe, Paris, 1861, REsan, Traité de mecanique
générale, t. 1, Paris, 1873, Spovpsky, Cours de mécanique théorique
(en langue russe), Moscou, 1881. AppeLL, Traité de mécanique ration-
nelie, Paris, 895-19()0 — BoesyLerr, Cours de mécanique analytique
(en langue 1usse), Saint-Pétersbourg), 188r-1884. Jourovsky, Lecons
d hydrod) namique (en langue russe), Moscou, 1887, Lams, A treatise
on the mathematical theory of the motion of fluids, Cambridge, 187¢.
Keiy und Somyerrerp, Theorie des Kreisels, Leipzig, 1898. Rourn,
An elenientary treatise on the dyvnamics of a system of rigid bodies.
London, 1877. Jurriex, Problemes de mécanique rationnelle, Paris,
1866, hrarr, Sammlung von Problemen der Mechanik, Stuttgart,
188%.

L.-d. D. N. Goriarscurr. 3 heures /b6d. «. : Cinématique (cours
special 3, 7 . — 3 heures £bd. p. %tanqut cours spécial) 6,8 . —
S 7. Risar, Traite de cinématique pure, Paris, 1862. Soxory, Mémoire
sur les accélérations de divers or dres, Saint-Pétersbourg, 1867,
Licvixg, Généralisations de quelques propriétés géométriques du mou-
vement du systeme (en langue russe), Odessa, 1873, SEILIGUER, Théo-
rie du mouvement dun corps semblablement déformable (en langue
russe), hasan, 1892. Darpoux, Mémoire sur 'équilibre astatique,
Parvis. Mosivs, Gesammelte Werke, Bd. 11, Leipzig, 1886.

P.-d. N. M. Kovarexsxy. 4 heures /ibd. a. : Résistance des maté-
riaux 5, 5, 7. — 4 heuves fbd. p. ¢ Iy chduhque e 6,80 — 8.

CorrieyoN, Résistance des matériaux, Paris, 1877, Resar, Traité
de mécanique générale, t. V. Grasuor, Die Fes Ugl\eltslehre, Berlin,
1866, KarL vox OTr, Das graphische Rechnen und die graphische Sta-
tik, Prag, 1879. Barsi, Théorie de la résistance des matériaux (en lan-
gue russe), Saint- Petmsbourq, 1897. Coruicyox, Hydraulique, Paris.
1877, nu;ssn, Cours de mécanique appliquée, 2¢ partie, Paris, 18-6.
Maxmiexko, Cours dhydraulique (en langue russe), Saint- P(,tcr
bourg, 188:1. Lvxevirscu, Hy drauhque (en ngue russe), Saint-Péters-
bourg, 189r.

P-d. L. A BOL()T()I-‘F 2 heures ]:ebdomadaires‘ durant l'anndée
Théorie de I'élasticité 5, = 6,8, S, . Kircnuorw, Vorlesun-
gen tiber mathematische Pin sik. \]P(hamk mez g, 18706, A. Crepscu,
,l heorie der Elasticitit fester Korper, Lelpmg, 1362. 5. W. Trniomsox,
and P. G. Tarr, Treatise on natural Philosophy, p. 11, Cambridge,
1835, ,

P.-d. N. J. Merzavovy. 7 heures Abd. a. : a) Géométrie descriplive.
2 heures (1 ; b) Théorie des mécanismes, 2 heures 51; ¢) Dessin
lincaire, » heures 3, 5, 71; d) Lxcercices de traceé des 111:1(':11ines, t heure

T~

|5, 7. — = heures Abd. p. : «a) Exercices de géomdtrie descriptive,
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o heuves (2 ; 0) Théorie générale des machines, 2 heures (6 ;¢ Des-

sin linéaire, 2 h ures |4, 6, 81; d) lixercices de tracé des machines,
1 heure |6, 8]. — .§ . Rex GLA{J\ Theoretische Kinematik. Graszorw,

lhuorehsuh Ma%hmenlehle Bd. 11. Soxcayro, Géomdéirie descrip-
tive. Kunoupraxkorr, Détails desa machines (en langue russe). DBacu,
Détails des machines (en langue russe). huoupiaxorr, Résistance des
matériaux (en langue russe).

P.-d. J. B. STWMF\'\*ITSCH 3 heures /idd. a. : Intégration des équa-
tions de la mcumque] 1.—3 heures /ibd. p. : Hydrodynamique (cours
spéeial) (8. — S.r. . Jacont, Vorlesungen iiber Dynamik, Berlin, 1866.
CorrigNoN : Mécanique, t. IV, Paris. Graixporer, Intégration des
équations de la mécanique, Bruxelles, 1889. PaiNLevE, Lecons surl'in-
tégration des équations de la mécanique, Paris, 1895. Lans, Einleitung
in die Hydrodynamik, uebersetzt von Reiff, IFreiburg, 1884. Jou-
kovsky, Lecons d’hydrodynamique (en langue russe), Moscou, 1886.
Basser, A treatise on hydrodynamics, Gambridge, 1888.

P.o. NV, G, Gerasky. 6 heures /bd. a. : a) Astronomie sphérique.
o heures |3 ; &) Astronomie physique, » heures 3,5 ; ¢) Exercices
d’astronomie sphérique, 2 heures MJ . — = heures /bd. p. ot a Astro-
nomie sphérique, 2 heares |41; 0 Astronoune physique, 2 heures
4, 6.5 ¢) Astronomie pratique avec 1@5 observations faites a I'Observa-
toire, 3 heures 6, 8. — &. r. Braxxow, Lehrbuch der sphivischen
Astronowmie. A. Sawirscu, Astronomie sphérique (en langue ruasse),
Saint-Pétersbourg, 1874. M. Cnaxprixorr, Gours d'astronomie sphi-
rique (en langue russe), 2¢ édition, Kiew, 188¢g. N. Zixcver, Cours
d’astronomie, partie pratique et partie théorique (en langue russe).
Saint-Pétersbourg, 1899. M. Kunaxprikory, Astronomie physique (ex
langue russe), Kiew, 1886. Nrwcowms, Astronomie populaire (traduit
en langue russe par M. Drehnteln), Saint-Pétersbourg, 1894

P.-d. . C. SterxBercG. 4 heures hebdomadaives durant lannce
Géodésie supérieure avec les occupations pratiques faites 2 I'Observa-
toire (5, 71 6, 8. — . r. : HeLmere, Die mathematischen und physi-
kalischen Theorien der hohelen Gcodasu) I Bd., Leipzig, 1880. Tn.
A. Srounsky, Legons de géodésie supérieure (en lanoub russe), Mos-
cou, 1894. N. ZINGUER, Lour de géodésie supéricure (en langue russe),
Saint-Pétersbourg, 16()6 M. [\llA\*DRII\Ol]‘ Théorie de la hour de la
terre (en langue russe), Kiew, 1900. B. ViTrkowsky, Gcodcsxc pratique
(en langue russe], b(unt Putcraboul g, 1898.

P.-d. S. A. Kasaxorr. o heureb hebdomadaires durant l'année :
™~ 3 3T . g . ’

\kcquuc céleste 5, 71 16, 8. — & . : I'. Trsseranp : Traité de
wécanique céleste, t. 1) Paris, 1888. O. Dziosex, Die mathematischer
Theorien der Planclen-be\\ egungen, Leipzig, 1888.

P. o. N. A. Oumorr. 1} heums hebdomadaires durant 1année
a) Physique expérimentale : acoustique, optique, ¢lectricite, magné-
tisme, 4 heures |3, 47; b) Séminaire physique, » heures 3,4 5 ¢ Oceu-
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pdtmns pratiques faites an laboratoire physique, 8 heures |5, 7| 6, 8.
— 5. 7. : Cuworson, Cours de physique (en langue russe), t. 11, 1898
(éditions grande et petite). SiLorr, Gours de phyuquc (en langue
russe), 1897, A SroLigrory, Introduction a Vacoustique et a Voptique
(enlanguerusse). WiLLNER, Lehrbuch der Experimentalphysik, Bd. 111,
1895 . Grarrz, Die Lehre von der Klektricitit, 1goo. WeILER, Lehr-
buch der Physik, Bd. 1, Magnetismus und Elektricitit, rgor. A. B. Zix-
uvER, Recueil des problémes d’é¢lectricité et de magnétisine.
£ o. A, P. Sokororr. 12 heurcs hebdomadaires durant 'année

«) Physique expérimentale : mécanique, phénomenes moléculaires, cha-
fear, 4 heures 1] 2 ; 0) ()uupdtmn% pr.xthucs faites au labordtou‘
physique, 8 heures 3, 5, 7. 4, 6, 8. — §. r. : Cuwousox, Cours de
physique, t. I et 1II (en langue l’lleC), Samt Pctersbourg, 1897-99.
Stovr, Gours de physique, 1™ partie (en langue russe), 3° édition,
Varsovie, 1900. Kayser, Lehrbuch der Physik, 2-te Aulflage, Stuttgart,
rgoo. \WiLLNER, Lehrbuch der Experimentalphysik, 5-te Auflage,
3do 1 u. I, Leipzig, 1895-96. KomLrausch, Leitfaden der practischen
Physik, g-te Auflage, Leipzig, 1gor. Witpemany und Esert, Physica-
lisches Practicum, {-te Auflage, Leipzig, 1899. Ostwarp, Hand-und
Hiltsbuch zar Ausfithrung physico-chemischer Uebungen, Leipzig, 1893.

P.ce. P.N. Lesepierr. g heures £bd. a. : a) Mouvement d’électricité

dans les gaz, 1 heare 3, 5, 7 ; ) Recherches scientifiques faites au
laboratoire, 8 heures >, = . — 1 heure Abd. p. : \pphmtmns d'élec-
tricité 4, 6.8 .— 8. r. @ Tnomsox, Electricitiitsleitung in (rasen, Leip-

zig, 1900. Girarn, Coum d"¢lectricité (en langue russe), Saint-Péters-
5)()111'0‘ 1398.

. N. P. Castigrix. Gheures 20d. «a. : a) Vibrations acoustiques et
amdes 1 heures 3, 5, - 5 b) Séminaive physique, 2 heures 1. —
6 heures hbd. p. : ) Théorie de la leleur 4 heares 6, 8 ; 0) Sémi-
naire physique, 2 heares [2 . — 5. Rayreren, Theory of Sound,
London, 18¢6. HELMIIOLFV \mlesunoon iher dlc mathemat. Princi-
pien der Akustik, L(—*ipz'g, 15¢8. CLALSILS, Die mechanische Wirme-
theorie, [»raurmc]m eig, 188~. Pranck, Thermodynamik, Leipzig, 189-.
Fourier, Théorie analVquuc de la dmlenr Borrzyaxy, Vorlesungen
ither Ga,.sthcorle, Bd. I, II.

P.-d. P, B. PrEoBRAGENSKY. 4 heures Abd. a. : «) Théorie des vec-
teurs et ses applications & la mécanique, 2 heures 5, 7 ; ) Photogra-

phie et ses applications scientifiques, 2 heares 1, 3, 5, 77‘. — 92 heures
hbd. p. : Photographie et ses applications scientifiques 2. 4, 6, 8]. —
S.r.:do ZaxTtscuevsky, Théorie des torseurs (en langue russe), Odessa,

188¢g. P. Romer, lléments fondamentaux de la inéthode des quaternions
(en langue russe), Kiew, 1868. HouewL, Théorie ¢lémentaire des quan-
Lités comple‘\es, Pans, 1874. Tarr, Elementares Ilandbuch der Qua-
ternionen (uebersetzt von Scherff), Leipzig, 1880. A. P. NorrLximxorr,
Caleul des torseurs et quelques-unes de ses applications a la géo-
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métrie et i la mécanique (en langue russe), Kasan, 1“%9.’3, A. F'(')PI"],,,
Einfuhrung in die Maxwell'sche Theorie der Electrlcnat,.Lelpzw,
1894. J. M. Eper, Ausfithrliches Handbuch der Photographie, Halle,
1890-96. The chemistry of photography, by Meldola, Lonc'ion, 189-1.
Huco Scuroener, Die Elemente der photographischen Optik, Ber.hn,
18g1. STEINER, Die Photographie im Dienste des Inggnieurs, Wien,
1893. Pizzicuerrr, Die Anwendungen der Photographie, Halle, 1892.

P.-d. A. B. ZixguEr, 2 heures /bd. a. : FFondements scientifiques
d’électrotechnique [3, 7]. — 2 heures £bd. p. : Optique géométrique el
théorie des instruments d’optique [4, 6]. — S. ». : A. Hovrrz, Die
Schule des Elektrotechnikers, Leipzig, 1898. G, FFERrARIS, \Vivssens-
chaftliche Grundlagen der Elektrotechnik, Leipzig, 1gor. P. JaxEeT,
Lecons d’électrotechnique générale, Paris, 19oo. MaLLER-POUILLET,
Lehrbuch der Physik, Band II, Abth. [, Braunschweig, :1898. E. Wai.-
LoN, Lecons d'optique géométrique, Paris, 1900.

P.e. E. G. Lrist. 7 heures 2bd. a. : a) Météorologie et magnétisme
terrestre, 3 heures [5]: &) Hydrologie, 1 heure [3, 5, 5]; ¢) Optiqge
atmosphérique, 1 heure |5, 71; d) Exercices pratiques de météorologie
et de géographie physique, 2 heures [5, ]. — 8 heures Abd. p.
a) Météorologie et magnétisme terrestre. » heures [6°; 8) Météorologie
théorique, 1 heure [6, 8]; ¢) Physique du globe, 1 heure {6, 8];
d) Cours réitéré de météorologie, 2 heures [8] ; e) Exercices pratiques
de météorologie et de géographie physique, 2 heures {6,8]. — §. r. :
Larscuizorr, Fondements de la météorologie (en langue russe), Saint-
Pétersbourg, 1895. Woikikorr, Climats du globe (en langue rvusse),
Saint-Pétersbourg, 1884. Raxumavorr, Cours succinet de météorolo-
gie (en langue russe), Moscou, 1902, Haxx, Lehrbuch der Meteorolo-
gie, Leipzig, 1901. Spruxe, Lehrbuch der Meteorologie, Hamburg.
1885,

P.-d. G. G. RAKHMANOFF. 2 heures /ibd. a. : a) Blectricité atmasphe-
rique, 1 heure [5, 71; &) Recherche sur les couches supérieures de 'al-
mosphere a l'aide des ballons et des cerf-volants, 1 heure 15, 7]. —
2 heures ibd. p. : a) Recherche sur les couches supérieures de I'atmos-
pheére al'aide des ballons et des cerfs-volants, 1 heure 6, 8]; %) Orages,
aurores polaires, nuages lumineux, 1 heure 6, 8].

P.e. W. Tu. LouGuiNix, » heures /rbd. a. : Exercices pratiques de
thermométrie, de calorimétrie, de cryoscople et d’autres sections de la
chimie physique, 2 heures 3, 7]. — 3 heures /ibd. p. : a) Cours él¢-
mentaire de thermoméirie, 1 heure G, 81; 0) Exercices pratiques de
thermométrie, de caloriméirie, de cryoscopie et d’autres sections de la
chimie physique, » heures [0, 8]. — §. . : Yan, Fondewments de la
thermochimie (en langue russe). Berrturror, Mécanique chimique.
Jurrueror, Thermochimie, lois et données numériques, NerxsT, Theo-
retische Chemie. Osrwavrp, Lehrbuch der allgemeinen Chemie. Kanur-
SCHEFY, liquilibre chimique (en langue russe). Praxcrk. Grundriss der

Enscignement math, 27
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Thermochemie. TromseN, Thermochemische Untersuchungen. Geir.-
vAume, Traité de thermométrie. WiLLNer, Lehrbuch der physik.
Wirme., PouvitLer, Lehrbuch der physik. Wirme. Loucuiniy, Des-
cription des méthodes principales de la chaleur de combustion (en langue
russe). WIEDEMANN, Physikalisches Prakticum.

P.-d.J. A. KaBrLoukorE. 5 heures /bd. a. a) Chimie générale. I par-
tie (chimie inorganique), » heures [1]; &) Fxercices pratiques de chi-
mie générale, 3 heures ‘1, 3]. — 7 heures %bd. p. : a) Chimie générale,
I partie (chimic inorganique), 2 heures [2]; ) Chimie physique, 2 heu-
res (4, 6, 8]; ¢) Exercices pratiques de chimie générale, 3 heures [2, 41
S. r. 2 Do J. MexoeLeerr, Fondements de la chimie (en langue russe).
J. A. Kasroukorr, Eléments fondamentaux de la chimie inorganique
(en langue russe). OstTwaLp, Grundriss der allgemeinen Chemie.
J. Kasroukorr, Eléments fondamentaux de la chimie physique ; livrai-
sons 1" et 2% S. JoUKOVsKY, Secours aux exercices pratiques de chi-
mie norganique. .

P.-d. A. N. Reroryarsky. 2 heures hebdomadaires durant 'anndée :
Chimie générale, Il partie (chimie organique) (3, 4]. — . r. : Reror-
MATSKY, Cours élémentaire de chimie organique, 5° édition (en langue
russe), Kiew, 1gor. Remsex, Introduction a l'étude de chimie orga-
nique, 2° édition (en langue russe), Moscou, 1goo. MENSCHOUTKIY,
Lecons de chimie organique (en langue russe), 4° édition, Saint-Péters-
‘bourg, 190o1. V. Meyer und P. Jacosson, Lehrbuch der organischen
Chemiie.

P.-d. S. G. Krapivix. 4 heures hebdomadaires durant 'annde
a) Chimie géncrale, » heures [1][2]; b) Exercices pratiques de chimie
générale, 2 heures [1] [2]. — 8. r. : Erpmany @ Lehrbuch der anorga-
nischen Chemie, 2-te Auflage, Braunschweig, 1goo. PoriLitzin, Cours
¢lémentaire de chimie (en langue russe), Varsovie, 1goo. MENDELEEFT,
Fondements de la chimie (en langue russe), 6¢ édition.

P.-d. P. P. Orrorr. 2 heures hebdomadaires durant 'année : Chimie
générale (1] |2, — S. . : MexpELEErY, Fondements de la chimie (en
langue russe), 6° édition, Saint-Pétersbourg, 189g5. PoriLirziy, Cours
¢lémentaire de chimie, 1goo. REMSEN, Introduction a l'étude de chimie
(chimie inorganique) (en langue russe), Moscou, 19or. KABLOUKO¥Y,
Eléments fondamentaux de la chimie inorganique (en langue russe),
Moscou, 1goo. OstwaLp, Grundriss der allgemeinen Ghemie, 3 Aufl..
1899,

V. V. Bosy~yiy (Moscou).
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