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NOTES ET DOCUMENTS (})

ECOLE CENTRALE DES ARTS ET MANUFAGTURES

EXTRAITS DU « PROGRAMME DES CONDITIONS POUR L’ADMISSION
DES ELEVES »

D’importantes modifications ont été apportées au programme d’ admission
alUEcole centrale de Paris. Elles tendent principalement a transformer la
préparation des candidats pour la rendre plus pratique el mieux appro-
priée que par le passé au but de !'Lcole. Nous attirons tout particulicre-
ment [attention de nos lecteurs sur les « Renseignements généraux sur
lesprit dans lequel ont été faites les modifications awx programmes. »

Note pE LA REpActION.

RENSEIGNEMENTS GENERAUX. — L’Ecole centrale des Arts et Manu-
factures établie a Paris est spécialement destinée a former des ingé-
nieurs pour toutes les branches de l'industrie et pour les travaux et
services publics dont la direction n’appartient pas nécessairement aux
ingénieurs de I'Etat.

L’Ecole ne recoit que des éléves externes. Les étrangers y peuvent
étre admis comme les nationaux ; leur admission a lieu aux mémes
conditions,

La durée des études est de trois ans.

Le prix de l'enseignement, y compris les frais qu’entrainent les
diverses manipulations, est établi conformément au tableau suivant, et
exigible en trois termes :

Premicre Deuxiéme Troisieme
année d'éludes année d’éludes  année d'études
(3% division) (2% division) {1re division)
fe. fr. fr,
Avant 'ouverture des cours. 450 500 500
Le 1o févvier . . . . . . . 225 250 250
Le ™ mai. . . . . . . . . 225 250 250
900 1000 1000

(') Nous publions sous ce tilre des extraits de réglements, programmes et décrets
relatifs & Penseignement secondaire et & enseignement supérieur.

LA RépacTIioNn.
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Coxcounrs. — Nul n'est admis a I'Ecole que par voie de concours.

Le concours est public. Les ¢preuves sont de deux sortes : les
épreuves obligatoires et les ¢preuves facultatives.

1° Lpreuves obligatoires. — Elles consistent en compositions écrites
et en examens oraux qui portent sur les connaissances ci-aprés :

1° La langue francaise ; 2° l'arithmétique; 3°la géométrie élémen-
taire ; 4° Valgébre ; 5° la trigonomeétrie ; 6° la géométrie analytique i
deux et a trois dumensions; 7°la géométrie descriptive ; 8° la mcca-
nique ; 9 la physique ; 10° la chimie; 11°le dessin a main levée, le
dessin au trait et le lavis.

Toutes les matietres comprises dans les Programmes détaillés, sont
également obligatoires. lies candidats dont les connaissances sur 'une
quelconque des matiéres seraient reconnues insuflisantes ne pourront
étre admis. Le programme est remis a toutes les personnes qui en font
la demande au secrétariat de 1'I5cole.

Les compositions écrites peuvent s’appliquer a toutes les divisions
du programme ; une rédaction correcte et méthodique, ainsi qu'une
écriture réguliere et trés lisible, en sont des conditions essentielles.

Les coefficients attachés aux examens oraux et aux compositions
écrites sont fixés comme 1l suit :

ORAL COMPOSITIONS LCRITES

Géométric analytique ¢t Mdéca- Trigonométric et caleul loga-

nique. . . . . . . . . ... b rithmique 3
Arithmdétique, algébre, trigono- Mathématiques. .09

mdétrie Coe e .. 5 Physique 2
Géométrie élémentaire et descrip- Chimie 2

tive. . . . . . . . ) Epure. . : 3
Physique 5 Dessin dareniteciure . 4
Chimie . . . . ) Dessin de machines. 9

Croquis de machines .

&

Quinze points seront ajoutés au total des points obtenus par ceux des
candidats qui produiront soit le certificat relatif & la premiére partie
des épreuves du baccalauréat de 'enseignement secondaire classique ou
moderne, soit le diplome des IZcoles nationales des Arts et Métiers.

Tout candidat de nationalité francaise, dont les compositions écrites
présenteront de graves incorrections au point de vue de la rédaction
ou de orthographe, sera, de ce fait, déféré an jury d'admission réuni
en séance pléniere et pourra étre exclu du concours, alors méme que
I’ensemble de ses épreuves le classerait en rang utile pour étre admis.

29 Epreuve facultative. — En raison de I'importance croissante qu'a
pour les ingénieurs la connaissance des langues, tout candidat, quelle
que soit sa nationalité, sera admis, ¢’il en fait la demande dans laformne
spécifi¢e plus haut a I'article : « Concours », a passer un examen sur
une ou plusieurs des langues suivantes : Anglais Allemand, Espagnol,
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et Russe. L’examen seraoral et public comme les épreuves obligatoires.
Il consistera en :

1o La traduction francaise d’un texte écrit dans la langue sur laquelle
porte I'épreuve ;

2° Une conversation en ladite langue.

Les points obtenus dans cette épreuve au-dessus de la note 1o, seront
alfectés du coefficient 2 et compteront pour l'admission.

Si un candidat passe sur deux ou trois langues, le coefficient » s’ap-
pliquera dans les conditions ci-dessus, a la langue sur laquelle il aura
obtenu la plus haute note, les points au-dessus de 10, obtenus sur les
autres langues, s’ajoutant purement et simplement.

Composition de Mathématiques. — A Vavenir, cette composition por-
tera sur deux sujets distincts :

1° Une question de cours prise dans la partie du programme relative
a la mécanique ou a la cinématique, avec application numérique, s’il y
a lieu ;

2° Un probléme de géométrie analytique ou de cinématique, consis-
tant : soit dans la recherche, la discussion et la représentation dun
lieu géométrique ou d'une trajectoire d'apres les condilions géomeé-
triques ou cinématiques données; soit dans la discussion et la repré-
sentation d'une courbe ou d'un mouvement directement définis par des
équations numeériques données.

Pas plus que par le passé on ne proposera des questions d’arithmé-
tique pure ou d’algébre pure. Ces deux sciences n’interviendront qu'a
titre d’auxiliaires.

Ce que l'on désire, c’est que les candidats soient exercés & discuter
et a suivre, par les moyens analytiques, géométriques ou cinématiques
dont ils disposent, 'allure d’une fonction d’'une variable; qu’ils soient
exercés a la recherche des tangentes, des maxima et minima, des points
d'inflexion et, en cinématique, a celle des vitesses et des accélérations
tangentielles.

On ne s’interdit pas d'une maniére absolue de donner aussi des
(uestions ou il y aurait a remonter a des fonctions primitives; mais,
en ce cas, on se bornera aux fonctions primitives qui sont explicitement
au programme et que les candidats doivent connaitre.

AENSEIGNEMENTS GENERAUX SUR L’ESPRIT DANS LEQUEL ONT ETE
FAITES LES MODIFICATIONS AU PROGRAMME. — Les modifications appor-
tées aw programme ont éié [aites dans le but de le simplifier, de le
preciser et de le développer dans le sens dans lequel les éléves euwr-
mémes sont appelés a se diriger apreés leur entrée a l'école.

10 Simplifications. — On a supprimé toutes les questions pouvant
donner lieu a des discussions sur les principes : ces questions qui tou-
chent a la philosophie des mathématiques seraient intéressantes etutiles
pour des éléves se destinant a l'enseignement; elles ne peuvent méme
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pas étre comprises d'un éleve de lycée. Personne ne songerait a
demander a des candidats a I'Ecole centrale d’approfondir et de justifier
les définitions de laligne droite et du plan, de discuter le postulatumn
d’Buclide : les notions simples et intuitives fournies par le bon
sens ne peuvent qu’élre obscurcies par des discussions prématurces.
La mémec prudence s'impose en arithmétique, en algébre et en méca-
nique.

(est ainsl que, pour l'algébre et I'arithmétique, on a supprimé du
programime toutes les questions pouvant donner lieu a des développe-
ments ou a des interrogations sur les nombres incommensurables en
général, sur I'idée générale de limite, sur la continuité en un point ou
dans un intervalle, sar l'existence des dérivées et des fonctions impli-
cites... : ce genre de notions se trouvera précisé par les exemples parti-
culiers qul s’en présentent dans le cours; I'idée d’incommensurable par
le rapport de la diagonale du carré au cdté; I'idée de limite par les
progressions géowmétriques décroissantes, les séries, les dérivées... ;
pour éviter toute difficulté pour la continuité on aindiqué au programme
que l'idée d'un trait continu pour la représentation graphique de la
fonction suffirait a définir la continuité ; on a, d'une fagon générale,
introduit dans toutes les questions d’analyse et d’algébre la représen-
tation graphique; par exemple, on a indiqué que, pour le théoréme des

: . ) =1« :
accroissements finis, )[} — =/ (c), on peut le déduire de cette
remarque que, sur 'arc de courbe y =/ () entre les deux points r —=a
et x =0, il existe un pointx ==c ou la tangente est paralléle a la corde,

pourvu que la dérivée remplisse les conditions connues; de méme la
représentation graphique doit jouer un réle fondamental dans tout
ce qui touche & la théorie des équations a coefficients réels, théoréme
de Rolle, méthodes d’approximation de Newton et des parties propor-
tionnelles... :

Pour les séries,onne demandera que 'étude de celles dontla conver-
gence ou la divergence puisse s’étudier par l'application directe des
théorémes indiqués au programme. \

En mécanique, les interrogations ne perteront pas sur les principes.
Les candidats devront étre exercés aux questions du programme accom-
pagnées d’applications simples ; par exemple les conditions générales
d’équilibre d’'un corps solide devront étre appliquées aux cas simples
d'un corps solide sollicité par deux forces, par trois forces, par des
forces paralleles, par des forces dans un méme plan...

Une autre simplification du programme a consisté a supprimer les
petites questions traitées par des méthodes spéciales et compliquées,
quand il existe des méthodes générales plus simples.

Enfin, une derniére simplification en mathématiques a consisté & dimi-
nuer en géoméltrie analytique la place excessive prise par la théorie des
courbes et surfaces du second ordre, principalement en supprimant des

it o v bl s,

et it B
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questions relatives a ces courbes ou surfaces rapportées & des axes
quelconques. On a supprimé toutes les formules générales qui ne sont
que des exercices de mémoire ou des jeux d’écriture ; exemples: condi-
tion de contact d’'une droite et d'une conique, équation quadratique des
tangentes menées d'un point, équation quadratique des asymptotes
dans l'équation générale, théories générales des foyers et des direc-
trices... ,

De méme, dans I'espace, on a supprimé ce qui se rapporte a la réduc-
tion de I'équation générale du deuxieme degré; par contre, on a précisé
les points sur lesquels portera l'étude des quadriques avec les formes
réduites.

Pour éviter de charger la mémoire de formules compliquées, on a
spécifié en géométrie analytique que, dans toutes les questions relatives
aux angles et aux distances, on emploierait les coordonnées rectangu-
laires.

Dans le méme ordre d’idées, on a supprimé les notions de sciences
naturelles précédemment exigées.

2° Précision. — L’ancien programme contient quelques expressions
trop vagues ou trop générales, de telle sorte que les professeurs, ne
sachant jusqu’ot 'examinateur ira, fatiguent les éleves a force de vouloir
prévoir des questions possibles. Dans cet ordre d’idées, rentrent
d’abord des questions sur les principes qui sont déja écartées, puis des
questions comme les suivantes :

Ln trigonométrie :

Application & la résolution de certaines équations trigonométriques.

Ln algébre :

Fonctions primitives qui s’obtiennent comme conséquences immé-
diates des dérivées ci-dessus indiquées.

En géométrie analytique :

Recherches des asymptotes 2 une courbe : application aux courbes
algébriques. :

Equations générales de coniques assujetties 4 certaines conditions.
Equations d’un plan assujetti a certaines conditions, ete.

Ces questions ont été précisées et on a énuméré les applications
demandees, ce quiallonge le texte, mais diminue le programme.

3¢ Développement. — Enfin, on s’est proposé de développer le pro-
gramme. Il y a actuellement une tendance a faire tourner toute la géo-
métrie analytique autour de I'étude des courbes et surfaces du second
ordre définies par les équations générales et de la recherche de leux
géoméiriques artificiels ; les éléves apprennent par ceeur des formules
et des équations tout a fait inutiles. Comme nous 'avons déja dit, on a
supprim¢ dans le programme tout ce qui pourrait pousser les profes-
seurs dans cette voie ou les éleves se fatiguent sans aucun développe-
ment de lintelligence et acquiérent le dédain des questions simples et
précises, des applications numériques, des calculs entiérement terminés.
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Beaucoup d'éléves sont incapables de construire une courbe définie
par une équation numérique explicite y = f(x), de calculer les maxima,
minima, les points d’inflexion, etc. On a, en conséquence, introduit
quelques questions qui obligeront les éleves a approfondir la repré-
sentation d’une fonction par une courbe sur des exemples numériques
et a pousser les calculs jusqu’au bout. C’est pourquoi on a divisé la
partie du programme relatif aux courbes en trois parties :

A) Etude des courbes définies par une équation explicite y = f(x),
cas trés important au point de vue des applications :

B) Etude des courbes telles que les coordonnées d’un de leurs points
solent exprimées en fonctions d’'un parameétre, cas quise présente cons-
tamment en cmématique ;

G) Courbes définies par une équation implicite, cas sur lequel por-
taient presque toutes les questions de 'ancien programme.

En trigonométrie on a ajouté la formule de Moivre et la formule
d Euler

et = cosx -}isinx.

Pour établir cette formule, on remarquera que, en prenantla dérivée
de
y =L (cosx -+ i sin x)

par les régles ordinaires et réduisant on trouve

!

Ye=1;
on en conclut y = iz 4+ C.

cos x 1 sinx = Aei”

et en faisant » = o, A = 1. Il ne sera soulevé aucune difficulté au sujet
de cette démonstration.

Infin, le programme se trouve complété, dans le sens que nousavons
indiqué, par lintroduction de quelques notions de cinématique et de
mécanique.

Si, pour les parties déja anciennes et depuis longtemps classiques du
programme, on a tenu a le préciser, a plus forte raison, en est-il ainsi
dans ces parties nouvelles.

Ce qu'on a voulu tout d’abord, c’est que de futurs ingénieurs acquié-
rent le plus tt possible quelques notions précises sur les machines les
plus simples et que, sur chacune d’elles, il leur soit montré clairement
qu'on ne peut pas gagner a la fois en force et en chemin parcouru, ce
qui n’exige en aucune fagon qu’on leur donne et surtout qu’on leur déve-
loppe la notion du travail mécanique.

Galilée, sans cette notion, pouvait déja dire & ses contemporains que
celui qui chercherait un dispositif mécanique ayant par lui-méme la
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double vertu de faire gagner a la fois de la force et du temps ne méri-
terait pas d’avoir du temps, parce quil I'emploierait trop mal. C’est ce
que les machines comprises au programme suffisent a faire concevoir.

Si ce but avait été le seul utile, le programme de statique y et suffi.
Si 'on y a ajouté les premiers éléments de la cinématique et de la
dynamique du point, ¢’est surtout en vue de I'enseignement de la phy-
sique, cette science dont'importance en industrie grandit chaque jour.
Les professeurs de physique n’ont jamais pu -se passer d’employer des
notions de mécanique plus ou moins déguisées. Il a paru préférable de
les donner franchement en les réduisant a ce qui est indispensable dans
la physique ¢lémentaire et restera indispensable dans la physique la
plus industrielle, a savoir : la notion du champ de forces uniforme et
celle du champ de forces centrales variant en raison directe de la dis-
tance au centre. G'esta bien en imprégner les débutants que s’attache le
programme dés ses premieres lignes, dés qu'on a défini I'accélération.

On ne demandera d’ailleurs aucun des théorémes généraux relatifs a
la dynamique du point.

En statique, on a, des le début, et contrairement & l'usage, introduit
la notion du frottement. G'est la réalité, ce que chacun concoit. Elle est
de nature & donner aux débutants des idées beaucoup plus justes que
Fabstraction sur laquelle, d'ordinaire, on les tient peut-étre un peu
longtemps et non au profit de la claire vue des choses.

Cours universitaires.

Paris. College de France. — Mécanique analyvtique et mécanique
ctleste. M. Hapavanp., — Galeul des variations ; Equation aux dérivés
pavtielles dans la mécanique des milieux déformables. Les mercredis a
2 heures 1/2 et les samedis & 3 heures 3/4. — Analyse mathémathique.
M. Jorpax. Equations différentielles. Les jeudis et samedis & midi 3/5.
—Physique générale et mathématique. M. Britcouviy. Produc: ons pro-
pagalion ct réception des ondes électriques a travers 'espace. Role de
fa Terve. Les mercredis et samedis & 5 heures. — Mathématiques.
(Fondation G-\, Peccot). Contrairement & ce que nous annoncions
dans notre dernier numéro, ce cours n'est pas continué cette année
par M. Borel mais par M. Lupescue qui traitera de la notion d’'intégrale
délinie et du développement trigonométrique des fonctions, les ven-
dredis & 1o heures 1/s.

SUISSE

Neuchatel. Académic. — Caleul infinitésimal (3 h.). Géométrie analy-
tique dans Tespace (2 h.). Théorie des nombres (1 h.). M. Isury, —
Theorie générale des fonctions (2 h.). Fonctions abéliennes (r h.).
N)I -l G‘\Jl}(,lﬂlh.iﬂj. Astror.lomi? sphérique.et géodésie (Sh) M. le Grand

toy.—Mcécanique analytique (2 h.). Physique math. (2 h.). M. R.\WesEr,

Enseignement math, 5
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