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II CHANGEMENT DES VARIATIONS ])’UN POLYNOME EN MULTIPLIANT

pAR (x -} a)® + 0%
Considérons l’opération :

-+ axr—lda,xn—24 ...+ ay—2x® + ay—1x-+a, (polynéme complet).
a4 ogx (a2 b32)

aolxet24-a, jestlda, X, fee—Lt.  a,—2
—+a2ua, —+axa, —+2aaq, —2aa,—3
a2, | AHaf ), (@b
xia, 1 x—a, 2 X
+2%a,—2 ~oxa,—1 —+axa,
(-0 ap—3| (@b an—2 F(@PFbDa—1| F(2*+DYa..

1.— Soita > | b | et a,. a, ;> o alors le nouveau polynome
présentera un nombre de variations moindre ou, au plus, égal
a celur du polynéme donné.

Démonstration. — Exprimons par

@y, @y. .., a, le premicr groupe des termes positifs.
Ug+1, @+2. .., @ le deuxiéme groupe des termes négatifs.
Q=tl, A=42. .., 4, le troisiéme groupe des termes positifs.
¢c. c. t.

Nous observons que, aux p— 1 premiers termes positifs du
multiplicande correspondent s -+ 1 premiers termes positifs (\hl
produit.

Du @, jusqua a. il se présente une variation au multiplicande;
je dis qu'il se présentera une, au plus, dans les termes corres-
pondants du produit; parce que dans la série

ty+1 4 20ap (22 -+ 0?) ap—1, agra4-20.a,+14 (224 0%) a,,
Qy+3- 2009124 (02 + 03 apr 1,y 22 ac 1 (22 F 020z 2

tous les termes a partir du. troisieme, jusqu'au dernier sont
négatifs parce qu’ils se compbsent de termes négatifs. Les coel-
ficients qui se composent de négatils et positifs sontle premier
et le second coellicient de la série précédente. '

Or, quand le premier est négatif, nous avens

| a,+1 | > 2.9,
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d’ou aussi
2.2 | a1 | > (22402 a,,
parce ue
x> b
par conscquent
gy 2omagy | > (2402 ay,

¢’est-a-dire que le second est aussi négatif; quand, au contraire,
le premier est positil, alors quel que soit le second nous aurons
une variation. Nous voyons de méme que, comme les termes du
multiplicande «., a.,y..... a, présentent une variation, les termes
corvespondants du produit présentent aussi, au plus, une varia-
tion, ete. L’on déduit ainsi la régle suivante : Du premicr
terme du produit jusqu’a celui (qui précede 'avant-dernier, nous
avons, au plus, autant de variations que le multiplicande.

Il veste encore a examiner dans le produit les trois derniers

termes, ¢ est-i-dire
22y 1 (22 b2) ap— 2, 2aa, (@202 a,—y, (220D a,.

D'apres ce que nous avons démontré, le produil présente,
» ) s
jusqu’aun terme dont le rang est u. -1 autant de varialions (ue
| o] i . l
le multiplicande, ou moins. Or, st d’abord 1l en présente autant
que le multiplicande, le terme qui a le rang u.— 1 aurale méme
signe avee celui qui a le rang p— 1 du multiplicande, autrement
le produtt présentera, jusque-la, au moins une variation de moins,
I ) J ’
parce qu'll ne peut en présenter davantage, c¢'esl-a-dire le cocf-
ficient «,~o%.a, | 4+ (2 4 b*) a,_, aura le méme signe avee

o

«, par conséquent ausst avec (2” - 07) a, etaussiavee nra, -
- b*) a,_y car, nous avons supposé que

My Ay—1 > 0.

done les trois derniers termes du produit ne présentent aucune
variation ; si maintenant le produit présente jusqu’au terme quia
le rang (12— 1) moins de variations que le multiplicande, alors les
variations du proddit seront, au plus, aussi nombreuses que celles
du multiplicande, car les trois derniers cocllicients du produit

peuvent présenter, au plus, une va-iation, puisque

Ap—1 Ay > 0.
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2. — Tout polynéme entier multiplié par

(x4 a)24 b2
ol
a>|b |
et
— Ay
-
e N

peut bien perdre, mais jamais gagner des variations.

La démonstration est analogue a la précédente ; 1l suflit d’ajou-
ter ici lobservation que l'avant-dernier coeflicient du pro-
duit

20 @y - (24 b2 a,—1

aura le méme signe que le dernier, d’apres nos conditions.

111. RECHERCHE APPROXIMATIVE D’ UNE RACINE POSITIVE D UN POLYNOME
AVEC LE PREMIER TERME POSITIF ET LES AUTRES NEGATIFS

1. — On sait qu’une équation avec une seule variation a une
racine positive « et quun polynéme multiplié par & — o acquiert
au moins une nouvelle variation, il s’en suit que si nous divisons
le premier membre de I'équation donnée par # — a, nous aurons
un polynéome avec des termes tous de méme signe.

Soit maintenant un tel polynéme :

agxr— a, xp—1—a, x0—2 —a, xp—3

.....

s1 nous le divisons par x — a, nous aurons tous les coeflicients du
quotient positifs
@y, AA—a; >0, Qa*-—a, t— a,>0,
De 'inégalité
ago—a, >0

'on déduit que

a
a> —,

a,
de méme de l’inégalité
Ay — @ o— 2y > 0

Ensecignement math. 24
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