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RELATIONS ANALYTIQUES

DES

'SPHERES ET ELLIPSOIDES (/)

Dans le présent travail nous allons démontrer, comment on
peut utiliser la théorie de ’affinité, pour établir quelques résultats
analytiques relatifs a lellipsoide a l'aide des analogues de la
sphere.

Soient données la sphere K et I'ellipsoide K,, et supposons que
ce soient deux surfaces homologues des systemes alliés des
espaces I respectivement X,. Nous établirons dans ¥, un systeme
de coordonnées obliques en prenant pour axes trois diamétres
conjugués quelconques deK,. Les diameétres correspondants de K
sont rectangulaires et seront les axes des coordonnées de K.
Nous les désignons par EE,, HH, et ZZ,, I'origine par O (le cen-
tre de K) et les coordonnées correspondantes de K, par XX,
YY, et ZZ,, Vorigine par O, (le centre de K,). Soient encore 2a,,
2b,, et 2c, les longueurs des trois diametres conjugués de K,
qui coincident aux axes des coordonnées et r le rayon de la
sphéere K. Alors nous désignons deux points homologues P et P,
situés sur K et K,, dont les coordonnées sont respectivement &,
7, etz y, s |

De ce que deux parties d’'une droite de ¥ sont dans le méme
rapport que les homologues dans %, nous avons les équations
suivantes des coordonnées : ’
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(') Sphere et ellipsoide, L'Enseignement mathématique, 2¢ année, 19oo, p. 196.
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L’équation de Ia sphere K est :

(2) | B
Il suit de (1) et (2) :

_ _ ‘ : 22 ,),'2 72
3 : 2 A e
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C’est I'équation d un elhpsmde par rapport aux trois diamétres
conjugués, ‘

Si l'on fait dans (3) successivement x, y, z = 0, on obtient des
ellipses comme trace de la surface K sur les plans coordonnés.
Tout plan diamétral pouvant étre un plan coordonné, nous pou-
vons généraliser ce résultat, en disant, que les traces de K, sur
les plans diamétraux sont des ellipses.

L’ equatlon du plan tangent de la sphere K au pomt S0 My o
peut s’écrire :

(4) A : EE:L "Q"11+ tci =ri

Soient z,, y,, z, les coordonnées du point correspondant, on aura
pour le plan tangent de K, au point z,, y,, 5, les relations :

(5) B_m oy LA

r a T b, r C,i :
et comme ci-dessus :
(6)

I1 suit des trois dernieres conditions 1’équation du plan tan-
gent : ’ | A '

(7 e ek aE T

2

'I)équation (7) dé.signe encore un plan polaire d'un point quel-
conque z,, Y, 3,. ' |

- La normale de K est un rayon de K. Les équations au point
£,,m,, &, sont : *

® . E—ER=ge-n)
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et ; . )
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Cettenormale a pour ligne correspondante en 21 un diameétre a,
de K, conjugué au plan ta’ngernt (7).

Des équations (5 ) (6) et (9) nous dérivons la relatlon pour le
diameétre d,. . |

(10) LT 2,
=4
| »Liéquati()n du plan diamétral de K conjugué a la normale (9)
est: ' | '
(x1) | &+t G =0.

Par une substitulion comme ci-dessus nous aurons pour le
plan diamétral conjugué au diametre (10) la condition :

(x2) o ‘”‘4—”14—”“‘—0

Les équations (7) et (r2) démontrent, que ces deux plans sont
paralleles entre eux.

Les plans tangents aux extrémités des diametres conjugués
2a,, 2b, et ac, ont les equatlons :

(x3) x=txaq,y==£b, z="¢,

Clest-a-dire que ces plans tangents sont paralleles aux plans
des coordonnees ‘ ‘ |
Jusqu'ici nous avons employé un systéme de coordonnées
‘obliques. Mais nous pouvons aussi prendre pour coordonnées
les trois axes de l'ellipsoide K,. Désignons par 2a, 2b et 2c ces
trois axes, nous pouvons alors derlver tres facﬂement les résul-
tats connus de la géométrie analytique des résultats ci-dessus.

Nous les obtiendrons en remplagant dans les équations ci-dessus
les valeurs a,, b,, ¢, par a, b, c.

Dr “KILBINGER (Mulhouse) b 'l
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