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TRAN SFORMATIO\I

»

DES

COORDONNEES PROJECTIVES

La question de la transformation des coordonnées barycentri-
ques, que M. Laisant a traitée d’une facon si élégante (voir L’en-
seignement, t. 11,1901, p. 208-210), n’est qu'un cas particulier du
probleme de la transformation des coordonnées projectives
quelconques. Or, ce probleme s’impose dans plusieurs circons-
tances, par exemple lorsqu’on veut exposer méthodiquement les
applications des formes algébriques a la géométrie; en consé-
quence, depuis longtemps, j’ai la coutume de le traiter dans mon
cours d’une maniere trés simple qui peut-&tre intéressera quelques
lecteurs de cette Revue et que, par consequent Je cr01s bon
d’exposer en quelques lignes.

Soient donnés cing points quelconques fixes dans I’espace :
Ay, A, Ay, A, U, et un point quelconque P; on sait que les

quatre rapports anharmoniques suivants :

(1) x=A,A; (A, Ay, U,P), y =A,A, (A,, A, U,P), s =AA, (A, A, U,P

sont les coordonnées projectives du point P, tandis que si I’on
pose - "

(2) : T —=——  y== ,y, BT —2.

]
=

&
o

8
o

, Z, en sont les coordonnées homogénes Prenons, a présent,
cmq autres points fixes A, A’,, A/, A/,, U' dont les coordonnees
homogenes soient respectwement

Qopr Q15 Agzy Aoy s
@10y Aqy Ae9y Aig 5
Aoy Agyy Aag, Qog;
Qggs Agyy Agzy Agg;
Uy, Uy, Uy Ug;
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6 w=TEALALT P, y=EE GLALT P,
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par rapport a ce nouveau systéme, le point P aura de nouvelles

coordonnées projectives qui seront définies par les équations
suivantes, analogues aux équations (1) :

@ = AJA) (A, A[, U, P),

Or, si on indique par % le complément algebrlque de a; dans
le determmant

on trouve que les équations homogenes des deux plans A/, A’; A/,
et A/, A/, A/, sont respectlvement o

~

() %OX -+ o:(MX +a02X + oc03\ =0
‘ ;0K + oy Xy -0y Xy - a3 X —= — %
ou bien
=3
X%iXi =o,
1=0
i=3
EaiiXi: o,
i=0
X,-.. X, étant les coordonnées courantes. Comme les deux plans

A, A, U’ A, AP appartlennent au faisceau déterminé par les
deux plans A’ A’ Al et A’ A’ A, on trouve tout de suue que-
leurs equatlons sont : -

%t =3 i=3 %ii ;g
—y - , 7 |
=0 * 1=0 " —
(5) E ocozY e > a;iX; =o0; X ij——g—— Y %iX;=o0.
t=0 1.=0 -
aizuz ’ ‘ A1 -

=0 1=0

| Le rapport anharmonique formé par les deux plans (4) avet les.
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deux plans (5) est exprlme par le quotlent

1=38
E aozuz E OClez
1=0
i=23 : i=3
'1 «
oyl Kgiky
2=0 i=0
. R 3 ) x’1 . ’ , ' . .
si donc on pose z’ =— —L. a cause des équations (3), on aura :
§ - x/ bl . b
. " 0 .
i=3 i=3
AN |
: oL %yl
' ;};7.—153' F =3
~
o oyl ocoz-u
Cos i=0 i=0

On trouve d’'une maniere analogue :

:h chzx i Agi X

' ,
(7) x2 __1=0 . 1=0
T =38 T i=3
%o
E.(XQ'LU/ ; (Zﬂiui
‘ld
1=0 1=0
=3 1=3
E a3ixi E CZ()i:x:i
’
x K4 0 4 i =0 .
(8) ’_57— — 3 > zi:' =t
0
E 3iui i aoiui

Or, en comparant entre elles les trois équations (6), (7), (8),

on voit tout de suite que, en appelant o un facteur numérique
différent de o et de o, on peut écrire :

(99 onyl = Ajeg%o —t Ay +‘ %y ~+ Oy
gl = Ry Uy —+ Rhglly ~— kgl

’
a

Ces équations donnent les nouvelles coordonnées homogénes
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d’un point quelconque de I’espace en fonction des anciennes; ee
sont donc les formules de transformation cherchées ; elles
‘prouvent que les premieéres. sont exprimées par des formes liné-
aires des autres, dont les coeflicients ont une signification évi-
dente,

On peut procéder d’une maniére analogue lorsqu’il s’agit de
plans. _

I1 va sans dire que pour les formes géométriques de la pre-
miére et de la deuxiéme espece ces calculs sont applicables
encore, mais ils sont encore plus simples, et meénent a des
conclusions toutes pareilles.

G. Loria.

Génes. juin 1902.
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