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ments’éta‘nf rangés dans echaque terme de A suivant. lordre des

hgnes, et'm étant de méme parité que le nombre des inversions

de la. permutatlon d’indices p;.g...s : il suffit, en effet, d’adw
mettre . cette régle de formation du mul‘tlplICdtBUI (—1)™ po,ur\

Pordre n— 1, et de 'appliquer dans (1) aux o; qui sont_de cet
ordre, pour I'établir aussitdt relativement 4 Iordre 7.

M. LELIEUVRE (C‘Aae"n)i.

TRANSFORMATION

DES COORDONNEES BARYCENTRIQUES

Plusieurs correspondants m’ont manifesté le désir de connaitre

des formules simples permettant de passer d'un triangle de réfé-
rence a un autre (ou d’un tétraédre a un autre) en coordonnées
homogenes trilinéaires ou tétraédriques. La question, en ce qui
concerne les coordonnées barycentriques, est d’'une telle simpli-
cité que je la crois classique ; mais par cela méme qu’elle a été

posée, c’est qu’il peut y avoir un intérét a faire connaitre une

réponse. C'est cette seule considération qui m’engage a publier
~la présente Note, o j’emploie les vecteurs pour I'établissement
des formules dont il s’agit Il est facile de voir qu’'on y parvien-
drait aussi, mais moins rapidement, par lemplm pur et 51mple
des coordonnées cartésiennes.

Je me borne au cas des coordonnées trilinéaires, I’extension a
I'espace (coordonnées tétraédriques) étant toute naturelle.

Soient: ABC un triangle de référence ; x, y, z les coordonnées
barycentriques d’un point M par rapport a ABC; A, A, A, un
second triangle donné. Il s’agit de trouver les coordonnees 2,y :
%' de M par rapport a ce second triangle de référence.

Appelons o,, 3, 7, les coordonnées de A, ; a,, B, T2 celles de A;
o, Ps, v, celles de A; par rapport a ABC et supposons qu’on ait :

r—+y +z;_“1f+‘g1+71=“2‘+12 +'Y2f““3+pa’ +yvs=1,’




TRANSFORMATION BES COORDONNEES BARYCENTRIQUES =~ “209.

ce qui est-toujours permis,. pulsque les coordonnees sont homo-
genes. ' ' R ‘ ’

En prenant une origine commune quelconque O et appelant
A; B,...les. vecteurs OA, OB,... on'a’ Ies relatlons

( M___xA—I-yB—}—vc

: "Ail—-%A +51B+Y1
FA~2:°‘2A,‘+ BB 4 1.C,
A‘3 :'“3A + BB +13C.

Eliminons A, B, L entre ces quatre equatlons linéaires, et il
vient

Ay oy By T =
| il e )
Miay By vo| — Ay |2 By T2 + Ay oy By | — Ag ey By vi|=0,
- oy By sl - % By 13 % B3 vs % By Yo
e x.y z x.y z x y z
Mo, By Ya| = Ay 2 By 1o + A5 |25 Bs V| + Ay |y By vl
%5 ﬁa Ts % B3 vs %y 91 Y1 1% Ba 712

Les coordonnées barycentriques de M par rapport au triangle
de référence A, A, A, sont donc, comme 11 S aglt de coor données
homogenes ' ‘ o

x vy z x y = x Yy z
x' = o, B, (273—-“3l83Y3’ T = oy By -

%3 @3 “{3' a B Y1 _ “2 pz Y?

On peut aussi- ecrlre, et peu’c-etre de preference

o x 'y z|. oy B Y1 ey pi Yi
x"_:%Bzery——x.?’z,_z—“ﬂszz-
x3 33 T3 . %3 B3 Y3 = .'Y z

*Comme - apphcatlon trés s1mple, supposons que A, A A
‘soient les centres des- cercles- exinsecrits au- tmangle ABC« alors
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b

—_—a : _ c . 9 ‘
dizm, B’ ] m:-.-—a—)-, Yi:;—(i;_—:a)"" et 1011 obtlent

! a
x — — b — 2 b
é(l"ﬁ'b)(])-—c) Z b 2(P—b)(p—-c) (cy + bz)

ou, plus simplement, en remplagant ces résultats par des quan-
tités proportionnelles, '

ﬂ=@—@(%+iy

c

y:@_m(i+ﬁ)

c a

Az': (p—c) (—'z- —{-—%—) .

On pourrait déduire par exemple de la ’équation générale des
coniques passant par les centres des trois cercles exinserits a
ABC, et divers autres résultats faciles & obtenir et sur lesquels
il nous semble inutile d’insister.

C.-A. LaisanT.

NOTE SUR L’EMPLOI DU SYMBOLE 1,

DANS LA RECHERCHE

DES FORMULES TRIGONOMETRIQUES

1. Le réle important que joue la quantité complexe de laforme
P —+ ¢i a fait comprendre a ceux qui s’occupent d’enseignement
que I’étude de ces quantités devait se faire par le jeune mathé-
maticien dés le début de ses études. Aussi leur étude est déja
inscrite depuis longtemps-au programme des cours de mathéma-
tiques spéciales. '

On sait que I'on peut mettre une telle quantité sous la forme r
(cos a - i sin a), r étant son module, @ son argument. On con-
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