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376 N.-J. HATZIDAKIS

Les grandeurs correspondantes par rapport aux plans des Yz
et zr seront (permutatlon circulaire des —pP, —¢, 1 )
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" II. GRANDEURS POLAIRES

8. Courbes gauches. — Si ’on mene par le péle O un plan P
perpendiculaire au rayon vecteur, on appellera sous-tangente
polaire le segment TO, entre le pole O et l'intersection T de la
tangente a la courbe avec le plan (P), et tangente polaire le seg-
ment MT ; de méme si Ia normale principale et la binormale de
la courbe coupant le plan (P) aux points N et B, NO et MN
seront respectivement la sous-normale principale et la normale
principale polaires BO et MB, la sous-binormale et la binor-
male polaires. A .

9. L’angle w (OMT) du rayon vecteur avec la tangente sera

xdx 4 ydy 4+ zdz __ dp
pds — ds’

- cos w —

d’ou

Vds? — do? _ pVd@ + sm2ad¢2
do . dp

tang w —

on aura donc d’abord :

__—_\/ds2—d92 s MT = —2L s pés .
dp cOsS W dp

(9) TO =

10. L’angle o (OMN) de la normale principale avec levrayon vec-
teur sera

1" 1" !l ' 2__R2 /15)2
@08 o — (xx" -5y +vZ)R’ tang ¢ = Vo — R (S(xa’))
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(R, rayon de courbure; 2, y”, z” dérivées secondes par rap-
port a la variable - 1ndependante s).

Cette expression ne se transforme pas facilement en coordon-
nées polaires (a cause de R); il vaut donc mieux conserver I’ex-
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pressmn cartésienne de la sous-normale pimcz])ale et de Za
normale principale polaires, qui seront

1 [Z (22) 2 (272 ,
NO=ptang o = ‘/E(x*) \/ ) 1, - (r1)
MN = o _ 2@ \/L ?) a (12)
2 cos® Sxx" .

1. De méme, on aura

cos y (= cos OMB) = xh '”f“y'pt ~+ zv-

. : e
R ’ 11 "1
= ?ZLx (y'z" —y"z")]4-tang
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expression qui, de méme, ne se transforme pas élégamment en .
coordonnées polair'es.,On aura donc les expressions cartésiennes
des sous-binormale et binormale polaires :

gBO—ptangx_F— v,Z‘.[x 2( =) —1, (13)

TNE

E MB: p — xd /‘I/I2 ) . (14) .
: cos . A [x(y/ — "'z ")] |

Quant aux problemes que l'on peut se proposer 'sur les
grandeurs précédentes, il y aura en général de tres difficiles a
résoudre, mais en combinant adroitement les différentes gran-
deurs par rapp'ort aux différents plans coordonnés, on pourra en
trouver aussi de tres faciles qui pour r'uent trouver place dans les
livres d’enseignement.

~N.-J. Harzipakis (Athenes).
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