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démonstration du théoréme de Lagrange sur expression rationnelle d'une
fonction par une autre quand son groupe contient le groupe de celle-ci, et
I'étude successive des cas de la fonetion symdétrique d’une scule valeur, de
celle qui en a 1, 2... n, de la fonction alterne, et de celle des trois valeurs,
montre combien M. Echeragay prend de précautions pour dérober au com-
mencant la difficult¢ des généralisations, par la décomposition graduclle des
questions.

[’étude des domaines de rationalité dont Vamplification s’obtient a Iaide
des quantités adjointes, qui facilite la décomposition d’une fonction en fac-
teurs rationnels, précede immeédiatement le théoréme de Galois sur Pexpres-
sion des racines de U'équation proposée en fonctlion rationnelle de celles de
la résolvante ; ce théoréme est en outre simplifié par 'emploi du tablean que
M. Echegaray appclle de Galois, & cause de Papplication continuclle qu'il
en fait dans la suite de son exposition.

Des exemples faciles sur la réductibilité, par Pamplification du domaine de
rationalit¢, des équations irrdductibles, préparent & la connaissance de ce
qui est essentiel dans Ja méthode de Galois, ¢’est-a-dire & Pabaissement du
degrdé de la résolvante ; I'étude du groupe caractéristique de toute équation,
motive un judicicux cxamen des conclusions de M. Picard, publides dans le
troisieme volume de son 7railé d Analyse, et provoque des observations
lumineuscs de M. Echegaray ; la distinction eatre Vinvariabilité de forme, cf
celle de la valeur namérique des fountions est trés intéressante. Parfois, la
valeur numérique d'une fonction ne change pas, malgré le changement de
forme, ce qui arrive quand il existe des liaisous entre ses racines, circons-
tance tres conscicncicusement observée par M. Picard et aussi par M. Eche-
garay dans la suite de son ouvrage, dont le premier volume se termine par
I'établissement de la réciprocilé de deux des concepts : domaine de ratio-
nalité, invariabilité, ct groupe de U'équation, par rapport au troisicme.

L’objet prédominant des premiers cahiers parus du deuxi¢me volume est
Vinvariabilité de la valeur numérigue des fonctions ; auteur donne une
grande importance au théoréme de M. Picard sur Ie¢ cas d'existence d'une
relation rationelle entre les racines d’une équation, qui facilite la réduction
des théoremes relatifs & 'invariabilité de forme, & ccux concernant Uinvaria-
bilité numérique.

Il est a espérer que le deuxicme volume, destiné tout entier 4 la théorie
de Galois, augmentera I'intérét du lecteur déja familiarisé avee le style tou-
jours attrayant de M. Echegaray.

Z. G. pr Gawprano (Saragosse),

C. Burari-Fortr. — Les propriétés formales des opérations algé-
brigues ; in-8°, jop.; Turin, G. Gallizio, 1900.

Cette brochure est extraile de la Revue de mathémaliques. Elle renferme
d’excellentes idées, dont plusicurs pourront profiter & Uenseignement. Mal-
heurcusement, les symboles dont Pauteur fait usage n’ont pas encore péndtré
dans le public mathémaltique. Ce sont ccux que M. le Professeur Peano s’ef-
force de propager depuis plusicurs anndes avee beaucoup de persistance et
beaucoup de talent ; il faut avouer cependant que cette sorte de Tangue nou-
velle n’est pas exempte de difficultés, devant lesquelles plus d'un mathéma-
ticien rccule. Bt puis, progressivement, les symboles augmentent en nombre
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el se compliquent. M. Burali-Forti nous en fournit une nouvelle preuve dans
sa brochure. Ce sont la, malgré tout, des tentatives auxquelles il fant applau-
dir et qu'il scrait absuede de dédaigner. Nous espérons que nous aurons
occasion de revenir prochainement sur ce sujet, & propos du Formulaire
mathématigue de M. Peano.

Hersricn Burknarnr., — Elliptische Functionem. 1 vol. in-8" de x-174 p.
Prix : 12 fr. 0. Leipzig, Verlag von Yeit und Comp., 1899.

Yoici la seconde partic (!) des « Lecons sur la théorie des fonctions » de
M. Bunknarpr, professcur ordinaire & I'Universit¢ de Zurich. Ce volume,
trés bien accueilli en Allemagne et qui nous parait & tous les égards mériter
Pattention du public mathématique, venferme, en 350 pages, un expos¢ préeis
ct complet de la théorie des fonetions clliptiques,

L ouvrage est surtoul intéressant par sa tendance. Jusqu'ici les mdéthodes
de Riemann n’avaient é1¢ que pen ou pas employdes dans les exposés ¢lémen-
taires. Dans ce manuel, au contraire, les belles conceplions de ce géometre
occupent la place d’honneur, autour de laquelle viennent se grouper les
branches diverses de la théorie. I autcur ne ndéglige point pour cela les
wéthodes si rigourcuses de Weierstrass, il les emploie tres souvent et avee
avanlage. Loin du reste de s’exclure, les méthodes des deux illustres gdo-
metres se completent admirablement, et Uon peat bien dire que Pouvrage de
M. Burkbardt en est une heurcuse synthese.

M. Burkhardt semblait appelé a I'éerive. Parmi les jeunes mathématiciens
allemands, un des plus distinguds, il fut mis aun courant des théories de
Weicrstrass par M. Schiwvarz, tandiz qu'a 'éeole de Goeltingue, si brillam-
ment divigée par M. Klein, il fut en contact avee Uesprit de Ricmann tou-
jours vivant dans Ia savante petite ville.

Nous pouvons diviser I'ouvrage en trois parties. La premicére, comprenant
les six premiers chapitres, renferme U'élude des trois espéces de fonctions
elliptiques, des intégrales elliptiques et du probléme d'inversion ; la seconde,
les chapitves VII a XTI traite des transformations et de U'emplol des fonce-
tions elliptiques ; la troisiéme et derniére se rapporte & des applicaﬁoﬁs.

Les foncetions elliptitjues prises comme fonetions fondamentales sont celles
des Welerstrass, les notations adoptées, de méme, & une exeception pres.
MM, Tannery et Molk, M. Study et apres cux, M. Burkhardt désignent par
w?* expression —(wi-4w?) et non pas w'-d-w?, comme le fait Weierstrass.,

Prenant comme point de départ les intégrales elliptiques et les envisageant
comme intégrales de certaines fonetions algébriques, Vautenr é¢tudie d’abord
la surface de Riemann corvrespondante. Puis il cherche une variable dite
« uniformisante », auw moyen de laquelle ces fonctions deviennent unformes ;
les intégrales elliptiques deviendront ainsi des intégrales de fonctions uni-
formes. Cette variable « uniformisante » n'est autre que intégrale elliptique
de premicre espéde. Toute fonction algébrique de Ta surface est alors fonction
untforme doublement périodique de cette variable et véeiproguement. Il
s'élablit ainsi un parvallélisme entre la théorie des fonetions olrliptiques et

1 “air el : V" Fomens ¥ b i - L N
) Yowrdans Ulnscignement mathematique, 17 année. p. 68, Panalysc de la pre-
micre parlie. ’
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