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blent déplacdes dans un manuel tel que celui-ci. I en résulte que les ques-
tions d'un intérét géndéral ne prennent pas une forme plus simple que dans
d'autres ouvrages. Nous croyons done que cet ouvrage, derit dailleurs sous
une forme tros eclaire, trouvera meilleur accueil dans les milicux scienti-
fiques que chez les praticicns auxque els il ¢tait spdeialement destind.

Dr Cunistiay Bever (Zurich).

Jost: Eanrcanay. — Lecciones sobre resolucicn de ecuaciones y teoria
de ecuaciones. Madrid, 18g9.

Lapparition. chez nous, d'un ouvrage conzacrd & {a théorie de Galois sur
les équations peut étre considdrde comme un ¢vénement,

Dans l'enscignement de IAlgebre nous sommes encore obstinds & suivre,
presque sans v rien ajouter de nouvean, les doctrines classiques qui se ter-
minent au célebre théoreme de Sturm ou au non moins célebre théoréme de
Cauchy, si fondamental aujourdhui dans les cours modernes d'Analyse.

M. Echegaray, ¢n publiant ses remarquables lecons donndes & 'Athdnde
de Madrid, a donné un coup de bélier a notre routine invétérde qui résiste
avee entétement, dans nos ¢tablissements denscignement, a Uintroduction
des coneepts conﬂ)lnat()lro& presque restreints & présent a Ta théorie des
déterminants et a quelques ¢bauches sur la théorie des congruences @ nous
ne nous inquidtons pas de la prépon']é sance des concepts dordre et de com-
binaison dans toutes les branches de la Mathdwatique.

M. Echegaray comumence son cxposihcm en mountrant enchainement des
queslions qui présentent de jour en jour une phﬂ grande amplitude ot exigent
de nouveaux algorithmes pour aboutiv aux solutions,

« Parler de la vésolution des dquations, dit-Il, c'ext pavier de Vingind.
parce quil existe des classes infh Xs‘ d'égquaticns. et nous ne pouvons on

résoudre quiun tres petit nombre il fout, pour le volr, combiner sous le
b
1

it
signe d'ane intégrale ddéfinie tous les signes algchrigues gqul nous sout
connus. »

En passant de I'équation implicite & 'dquaiion explicite, on augmente lo
degré de sa transcendance ; nous nous Clevons ainsic depuis les fractions,
lex quantités négatives, imaginaives. jusqu aux fonctions cHipti("” es, ele.

Conduit au caleul symbolique, il donne une (ros (hw(m démonstration
géomdtrique du principe fondamental des dquations, et il établit dabord les
rapports entre les fonctions symdétrigues des racines dune dquation et ses
coclficients, En présence de 'impossi hilité de suivre me méthodo svuthdétique.

et & défaut dune méthode géndrale, il poursuit izz mdéthode analviique. se

servant des exemples des ¢quations des quatve premices degrds, dans le but

d'offrir une ¢bauche de ce que serait la mdéthode gdndrale ¢ il apprend a
trouver la résolvante, et développe la théorvie des su bstitutions, oblention de
Finconnue au moyen de la mult tiphication @ Ia ropedsentation anal vidgque des
substitutions est mise en lumicre par de nmn’z:m-mx exemples. ainsi que
I'étude des franspositions of des eveles, qul o=t rendue intui:!i\‘v- a laide de
représentations graphiques ingénicuses, ()[ Pono emploie des transversales
comprises entre des pavalleles @il fait voir que pour chague (u’u‘ la (rans-
versale du produil est la résultante du mm/wi des fuciewis, pour ohtenir la
substitution transformdée par wie zum'v. [emplot du tablean que M. Fehe-

gavay appelle de Cawcly, el sa veprésentation syvmbolique. facilitent la
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démonstration du théoréme de Lagrange sur expression rationnelle d'une
fonction par une autre quand son groupe contient le groupe de celle-ci, et
I'étude successive des cas de la fonetion symdétrique d’une scule valeur, de
celle qui en a 1, 2... n, de la fonction alterne, et de celle des trois valeurs,
montre combien M. Echeragay prend de précautions pour dérober au com-
mencant la difficult¢ des généralisations, par la décomposition graduclle des
questions.

[’étude des domaines de rationalité dont Vamplification s’obtient a Iaide
des quantités adjointes, qui facilite la décomposition d’une fonction en fac-
teurs rationnels, précede immeédiatement le théoréme de Galois sur Pexpres-
sion des racines de U'équation proposée en fonctlion rationnelle de celles de
la résolvante ; ce théoréme est en outre simplifié par 'emploi du tablean que
M. Echegaray appclle de Galois, & cause de Papplication continuclle qu'il
en fait dans la suite de son exposition.

Des exemples faciles sur la réductibilité, par Pamplification du domaine de
rationalit¢, des équations irrdductibles, préparent & la connaissance de ce
qui est essentiel dans Ja méthode de Galois, ¢’est-a-dire & Pabaissement du
degrdé de la résolvante ; I'étude du groupe caractéristique de toute équation,
motive un judicicux cxamen des conclusions de M. Picard, publides dans le
troisieme volume de son 7railé d Analyse, et provoque des observations
lumineuscs de M. Echegaray ; la distinction eatre Vinvariabilité de forme, cf
celle de la valeur namérique des fountions est trés intéressante. Parfois, la
valeur numérique d'une fonction ne change pas, malgré le changement de
forme, ce qui arrive quand il existe des liaisous entre ses racines, circons-
tance tres conscicncicusement observée par M. Picard et aussi par M. Eche-
garay dans la suite de son ouvrage, dont le premier volume se termine par
I'établissement de la réciprocilé de deux des concepts : domaine de ratio-
nalité, invariabilité, ct groupe de U'équation, par rapport au troisicme.

L’objet prédominant des premiers cahiers parus du deuxi¢me volume est
Vinvariabilité de la valeur numérigue des fonctions ; auteur donne une
grande importance au théoréme de M. Picard sur Ie¢ cas d'existence d'une
relation rationelle entre les racines d’une équation, qui facilite la réduction
des théoremes relatifs & 'invariabilité de forme, & ccux concernant Uinvaria-
bilité numérique.

Il est a espérer que le deuxicme volume, destiné tout entier 4 la théorie
de Galois, augmentera I'intérét du lecteur déja familiarisé avee le style tou-
jours attrayant de M. Echegaray.

Z. G. pr Gawprano (Saragosse),

C. Burari-Fortr. — Les propriétés formales des opérations algé-
brigues ; in-8°, jop.; Turin, G. Gallizio, 1900.

Cette brochure est extraile de la Revue de mathémaliques. Elle renferme
d’excellentes idées, dont plusicurs pourront profiter & Uenseignement. Mal-
heurcusement, les symboles dont Pauteur fait usage n’ont pas encore péndtré
dans le public mathémaltique. Ce sont ccux que M. le Professeur Peano s’ef-
force de propager depuis plusicurs anndes avee beaucoup de persistance et
beaucoup de talent ; il faut avouer cependant que cette sorte de Tangue nou-
velle n’est pas exempte de difficultés, devant lesquelles plus d'un mathéma-
ticien rccule. Bt puis, progressivement, les symboles augmentent en nombre
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