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plane ct de Uespace, de Géométrie élémentaire et projective ; il emploie aussi
quelquefois comme instrument utile le rapport anharmonique et en outre
il introduit quelques concepts de la Géomdtrie du triangle et des notions suv
les Géométries non-enclidiennes de Lobatschewsky et Riemann,

Le deuxi¢me fascicule. paru récemment. présente encore plus dintéret.
Son objet est @ « les coniques ot surfaces du deuxieme ordre », Sans aban-
donner la prédominance de la mdéthode de Standt, lauteur emploie les
relations mdétriques quand cela facilite Pexposition: les nombreuses figures
donnent de la elarté an texte. Il faut remarquer le dernier chapitre qui con-
tient des notions sur les lignes planes et les surfaces coniques dordres

supdérieurs,

R. Bocer. — Ebene Geometrie der Lage ; un vol. in-8v. 28¢g p. : prix:
5 Marks « t. VII de la Collection Schubert © Goeschen, Leipzig, 1goo.

Rien ne saurait mieux confirmer les progres rdéalisés par la pensée mathé-
matique dans les domaines les plus divers que la publication de collections
populaires d'ccuvres mathdématiques. La Maison Goeschen a Leipzig fait
paraitre actuellement deux eollections de cette nature. L'une embrassera,
entr'autres, les mathdmatiques. et comprendra. sous forme dabreges, une
séric de petits volumes vendus & un prix tees modique (1 fr. le vol. reli¢ .
Liautre, dirigdée par M. le professeur H. Scuusert. se composera d uae scérie
de (raités dtablis sur des bases scientifiques tout en tenant comple des
besoins de la pratique : chaque volume sera védigé de manicre a pouvoir
étre consulté par les personnes non encore initices & la hranche traitée, fle
présent ouvrage fait partie de cette dernicre coilection, 1l est principalement
consacrd & la théorie des Coniques. Dans la premicre partie les coniques
sont envisagées comme engendrdées par une ponctaclle ou par un faisceau de
rayon : dans la seconde on les considire comme dircetrices (Ovduungseurve)
d'un systeme polaire. 7

L auteur a publi¢ autrefois un mdémoire  Uceber Biischel und Netze von
chenen Polarsystemen. Hambourg, 1886) ayant pour objet la suppression
de I'imaginaire en géomdirie de position. A cet ceffet il géndralise la netion
cmployée par V. Standt sous la diénomination de /. A quatre points
ABCD il fait correspondre de trois manicres différentes treis couples de
points. Deux de cex couples constituent co quil appelle un Husf, 11 v a
Irois cas possibles : AB.CD : AC.BD et AD.BC. Dans le sccond cas les
couples sout sépards. ¢’est le systeme elliptique : les deux autres systomes
AB.CD ct AD.BC sout dits lyperboliques. On sait gue deux couples de

points déterminent une involution : on distingue dordinaire le cas clliptique

du cas hyperbolique. La notion déléments doubles conduit alors aux imawi-
naires : dans le cas d'une involution elliptique les dléments doubles sout
imaginaires @ ils sont rdéels dans le cas dune involution hyperboligue,
M. Boger fait la distinetion. dex le début. dans la ddéfinition du Wurf - il ne
parle des éléments doubles que dans le cas d'une involuiion hyvperbolique et
parvient ainsi a ¢vlter Uintroduction des mnaginaives, Liauteur estime que
cette notion nest pas sculement inutile mais quelle est méme nuisible.
Etant donnd quelle ne répond & ancunne conception véelle, elle a pour effet
d obscurcir le sujet. Nous ne pouvons pas nous rvallier i cette maniére de
voir., Liimaginaive veposce swe une détinition & Laide  de laquetle on opérs
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en géomdéirie comme avee les autres définis. Elle permet de faire une dis-
tinction trés précise entre ce qui est concevable et ce qui ne Test pas ; aussi
apporte-t-clle de Tordre dans la théorie sans Tobscurcir, Les théorémes
prennent une forme plus générale et peavent ¢tre ¢énoneés d'une mani¢re
beaucoup plus simple. Sclon nous la notion des imaginaires ne doit pas étre
deartée des manuels 5 c¢’est d’atlleurs Popinion de V. Standt et de Reye : et
nous ne croyons pas que par absence de la notion des imaginaires le livee
de M. Boger ait atteint une plus grande clarté dans exposé,

L auteur éearte également tout caleul el tout moyen auxiliaire emprunté a
la planimétrie. « Mais, puisque Uexerciee el Udtude relative & 'égalité et an
parallélisme sont d'un grand secours : fournissent d’important notre faculté
de conception des choses, » les conséquences planiméiriques ont ¢Lé traités
dans des paragraphes marqués d'un astérisque. Cependant dans d’aulres
ouvrages, par cxemple dans celui de Reye, les velations métriques sont exa-
minées d'une manicre trés approfondie, el nous ne croyons pas que ces
autcurs naient fait que suivee une mauvaise habitude. Tl nous semble au
contraire que ccla tient a ce que ces considérations spéelales sont o la fois
intéressantes et utiles. Tous ceux qui appliquent In géomdétrie de position
au dessin savent quen géndéral les constructions néeessitent les relations
métriques qui dans L'ouvrage de M. Boger n'occupent qu’une place tout & fait
sccondaire.

Nous venons d'indiguer les points essentiels par lesquels cet ouvrage
Céearte des traités classiques (V. Standt et Reyej. Dans leur ensemble les
maticres traitées sont celles que Pon trouve dans Ie premier volume de la
géométrie de Reye. Quant & l'ordre adopté, M, Boger déhuate par les figures
perspectives (homologiques). En procédant ainsi il donne satisfaction i ious
ceux qui étudient cetle branche dans ses relations avee la géométrie deserip-
tive. A la perspecti\'ité (homologie) se rattachent les figures harmoniques :
viennent ensuite la projectivitd (’h()lnogr‘a}i)hic), Iinvolution, les scetions
coniques, ct les théorcmes de Pascal et de Brianchon. Puais lauteur examine
les propridétés projectives et involutoires des coniques el la théorie des poles
polaires. Les chapitres relalifs aux diamcetres, aux foyers el au cercle de
courbure donnent licu a quelques considérations sur les relations mé-
triques.

La scconde partie traite de la collindation, de la réeiprocité et des syste-
mes réciproques de plans en involution. Ces systémes que Vauteur désigne
sous le nom de champ polaire (Potarfeld) ; font Iobjet dunc élude tres
approfondic ; la conique joue le role de divectvice (Ordnungseurve). A ces
développements viennent se rattacher les considdérations velatives au fais-
ceau de champs polaires, et en particulicr & deux champs polaires. D autre
partil’auteur ¢tudic une certaine correspondance cntre une ponctuelle et une
série de points sur une conique ; il Tui donune le nom d'involution du 3¢ ordre.
Il examine enflin la construction la plus  générale dune  conique &
aide de cing involutions ; il y. parvient en envisageant chaque couple dune
involution polaire comme ¢léments doubles d'une nouvelle involution dite
Pinvolution adjointe.

Les dénominations que Pon rencontre dans cel ouvrage s’éeartent souvent
des termes bien choisis que Pon emploie depuis Tongtemps en géométrie de
position. On y trouve cn outre heaucoup de définitions ot d’expressions
nouvelles qui pourraient avoir leur place dans un mémoire mais qui sem-
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blent déplacdes dans un manuel tel que celui-ci. I en résulte que les ques-
tions d'un intérét géndéral ne prennent pas une forme plus simple que dans
d'autres ouvrages. Nous croyons done que cet ouvrage, derit dailleurs sous
une forme tros eclaire, trouvera meilleur accueil dans les milicux scienti-
fiques que chez les praticicns auxque els il ¢tait spdeialement destind.

Dr Cunistiay Bever (Zurich).

Jost: Eanrcanay. — Lecciones sobre resolucicn de ecuaciones y teoria
de ecuaciones. Madrid, 18g9.

Lapparition. chez nous, d'un ouvrage conzacrd & {a théorie de Galois sur
les équations peut étre considdrde comme un ¢vénement,

Dans l'enscignement de IAlgebre nous sommes encore obstinds & suivre,
presque sans v rien ajouter de nouvean, les doctrines classiques qui se ter-
minent au célebre théoreme de Sturm ou au non moins célebre théoréme de
Cauchy, si fondamental aujourdhui dans les cours modernes d'Analyse.

M. Echegaray, ¢n publiant ses remarquables lecons donndes & 'Athdnde
de Madrid, a donné un coup de bélier a notre routine invétérde qui résiste
avee entétement, dans nos ¢tablissements denscignement, a Uintroduction
des coneepts conﬂ)lnat()lro& presque restreints & présent a Ta théorie des
déterminants et a quelques ¢bauches sur la théorie des congruences @ nous
ne nous inquidtons pas de la prépon']é sance des concepts dordre et de com-
binaison dans toutes les branches de la Mathdwatique.

M. Echegaray comumence son cxposihcm en mountrant enchainement des
queslions qui présentent de jour en jour une phﬂ grande amplitude ot exigent
de nouveaux algorithmes pour aboutiv aux solutions,

« Parler de la vésolution des dquations, dit-Il, c'ext pavier de Vingind.
parce quil existe des classes infh Xs‘ d'égquaticns. et nous ne pouvons on

résoudre quiun tres petit nombre il fout, pour le volr, combiner sous le
b
1

it
signe d'ane intégrale ddéfinie tous les signes algchrigues gqul nous sout
connus. »

En passant de I'équation implicite & 'dquaiion explicite, on augmente lo
degré de sa transcendance ; nous nous Clevons ainsic depuis les fractions,
lex quantités négatives, imaginaives. jusqu aux fonctions cHipti("” es, ele.

Conduit au caleul symbolique, il donne une (ros (hw(m démonstration
géomdtrique du principe fondamental des dquations, et il établit dabord les
rapports entre les fonctions symdétrigues des racines dune dquation et ses
coclficients, En présence de 'impossi hilité de suivre me méthodo svuthdétique.

et & défaut dune méthode géndrale, il poursuit izz mdéthode analviique. se

servant des exemples des ¢quations des quatve premices degrds, dans le but

d'offrir une ¢bauche de ce que serait la mdéthode gdndrale ¢ il apprend a
trouver la résolvante, et développe la théorvie des su bstitutions, oblention de
Finconnue au moyen de la mult tiphication @ Ia ropedsentation anal vidgque des
substitutions est mise en lumicre par de nmn’z:m-mx exemples. ainsi que
I'étude des franspositions of des eveles, qul o=t rendue intui:!i\‘v- a laide de
représentations graphiques ingénicuses, ()[ Pono emploie des transversales
comprises entre des pavalleles @il fait voir que pour chague (u’u‘ la (rans-
versale du produil est la résultante du mm/wi des fuciewis, pour ohtenir la
substitution transformdée par wie zum'v. [emplot du tablean que M. Fehe-

gavay appelle de Cawcly, el sa veprésentation syvmbolique. facilitent la
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