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vénients ; si les lacunes de la Géomdétric plane moderne sont comblées, une
grande lacune s'ouvre pour la Géométrie deVespace @ il suffit, pour s’en con-
vaincre, de lire le trés petit nombre de lignes que les auteurs consacrent
(p. 386) a mentionner la possibilité d’extension & Uespace de 'homologie, de
homographic et de la dualité, La théorvie générale des coniques est Lrés
clairement exposdée d’apres Chasles ; mais avcune mention n'est faite des
quadriques. Sans doute, les anteurs ont pour cela une bonne raison : il faut
se borner, Mais, entre une théorie complete, qui est ici hmpossible, et une
absence totale d’indications, il v a unc large marge : en quelques pages,
des notions gdéndérales tres utiles pourraient étre donndes.

Quatre notes sur la symétrie, les coordonnées tétraédriques, la mesure
des polyédres et le plus court chemin dans Uespace et sur lu sphére termi-
nent ce volume. Ces notes sont fort intéressantes ; celle sur les coordonndes
tétraédriques, néeessaire pour 'dtude des sphéres mscrites & un tétraedre
(liv. VIIL, ch. v}, scrait atilement prépardée par une noie (ou un paragraphe)
sur les coordonndes trilindaires.

Les deux volumes spdéeiaux & Penseignement moderne et aux classes de
lettres, sont des extraits, confermes aux programmes, du cours de Pensei-
gnement classique.

En résumd, Fouvrage estexcellent ; ¢’est un véritable livre d'enseignement.
qu'aux programmes : nous voudrions voir reporter; i la Géoméltrie plane,
les théories de la Géomdtrie moderne gui se rattachent 4 cette partie de

Selon nous, il laisse deux desiderata, dont le premier m'est imputable

I'enseignement, ct développer davantage ces théories, dans le second volume,
en ce qui concerne la Géomdétrie de Lespace. L. Riprrr (Paris).

Gust. Houzaiicier., — Elemente der Stereometrie ; crster Theil : Die
Lehrsitze und Konstruktionen. 1 vol. in-87, 383 pages, t. IV de la Corrre-
TioN Scutsert, Prix @ M. 5,40, G.J. Goschen, Leipzig, 1899.

« Le présent ouvrage a pour but de donuner une idée géndrale du domaine
de la Géomdtrie élémentaire de Uespace », dit Pauteur dans son introduction
et nous verrons dans la bréve analyse ci-dessous comment il a compris son
programme, indiqué ainsi d'une mani¢re sommaire. Mais avant d’aborder
celle ¢tude, suivons encore auteur dans son introduction afin de nous
renseigner sur la manic¢re dont il va proedder. Aprés avoir constaté que les
divers iraités de Géomdéirie existants sont, ou bien spéeiaux et ne traitant les
sujets exposés qua un seul point de vue, ou bien trés élémentaires et Jaissant
de ¢oté les théories de la Gédomdétrie moderne, M. Holzmiller va s'efforcer de
combler ces lacunes et nous offre un traité trés intéressant, mais quil faot
considérer, ainsi qu’il le dit lui-méme, «comme un essai mdéthodigue, mais
dans aucun cas comme une exposition systématique sans lacunes de la st(é-
réomdétric ». Malgré cela I'étude de Vonvrage de M. Holzmiller est trés ins-
tructive et elle a Pavantage dlamener trés rapidement a des problemes que
Pon n’a pas 'habitude de voir figurer dans des Lléments. De nombreuses
figures tres bien faites aident & la compréhension du texte et, pour les
chercheurs, des indications bibliographiques et historiques sur chaque
sujet leur fourniront le moyen de serenseigner plus a fond.

Le traité de stéréoméirie est partagé en g sections ; chacune d’entre elles
traite unc partic spéciale et dans une premicre étude plusicurs paragraphes
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peuvent ¢tre laissés de coté sans nuire en aucune facoun & la compréhension
de ece qui suit.

Dans la premiecre scetion, lauteur expose les théorémes généraux sur le
plan et la droite dans I'espace ; les probléemes sur les angles des plans entre
cux ou avee des droites sonl traités ou esquissés el les constructions fonda-
mentales exposées. Puis anteur aborde immédiatement certains problemes
qui mis en regard les uns des autres font voir une « réeiprocité » du point
et du plan dans Pespace ; ¢’est un premier apercu d'une théorie féconde dont
les résultats se verront dans la suite. I’étude du triedre termine ce para-
graphe.

La deunxiéme scelion pourrait sans inconvénient &tre partagiée en deux
pavties bien distinetes ; la premiére contient les principes du dessin des
corps de Uespace représentds soit par leurs projections orthogonales, soit
par leur perspective cavaliere. Ce dernier mode est surtout tres développé;
il est appliqué & tous les solides régulicrs et & un grand nombre de solides
semi-régulicrs et étoilés. L'élude des formes cristallines ct leurs modifi-
cations par hémiddrie ou pointage est une application intéressante de ce qui
préeede, of cette ¢tude est toujours faite en montrant que le principe de la
« réeiproceité » trouve encoreici des applications. La deuxieme partic de cette
scetion s’occupe des principes de la perspective régulicre et de la projection
centrale ; ces principes bien conmus amcnent le lecleur a la définition et a
Iétude de la collinéation de Paffinité; de la similitude et de la congruence,
ras particulier de la premiere. Comme application intéressante, citons la
construction des vues stéréoscopiques, appliquée au dodécacdre pentagonal
et & icosacdre. )

La détermination des relations métriques entre les divers ¢léments d'un
prisme, d'un tétracdre, d'une pyramide quelconque, celle de leur surface
latérale, de leur volume forment un premicr paragraphe de la troisicme
section. Puis vient une ¢tude géndrale des polycdres d'Euler avee les
théoremes relatifs au nombre de faces, d'arétes et de sommets de ces polye-
dres ; nombreuses applications.

La quatri¢me section se rapporte au cylindre et au edne droits ainsi qu’aux
lignes tracées sur la surface de ces corps. La notion des lignes géotdésiqucs
est introduite & propos de 'hdlice,

Avee la cinquicme scction, nous abordons l'étude d'un corps dout nous
aurons & nous oceuper longuement : la sphére. Cette ¢étude nous introduit
tout d’abord dans ce que Vauteur appelle Pancienne Géométrie ¢lémentaire
de la sphere, contenue dans la plupart des teaités de stéréométrie, mais
dans laquelle on rencontre encore le principe de la réciprocité sous la forme
de la polarité sur la sphere. Lon aborde ensuite une partie trés importante,
savoir les applications & la sphere des principes de la Géométrie moderne :
pole et plan polaire avee la définition des figures réciproques; plan radical,
axe radical et centre radical de 2, 3 ou 4 sphéres; centres de similitude et les
théorémes sur ces divers ¢léments sont ¢tudids, 11 en est de méme des
lignes tracdes sar la sphere, cereles, faisceaux de cercles cte. Tes loxo-
dromies sur la sphere (rouvent lTeurs applications dans 1'étude de la repré-
sentation cartographique de la surface terrestre.

La sixicme scction est une des plus intéressantes du traité et I'on est
¢tonné de voir avee quelle facilité les résunltats découlent les uns des autres,
s’enchainent et se développent & la lumicre da grand principe de la réeipro-
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cité exposé dans le chapitre préeédent. Cette sectiona pour litre : Iixercices
sur la Géométrie moderne de la sphere et applications aux cyclides de Dupin
et ala théorie de la courbure des surfaces. Ce titre renseigne suffisamment
sur le contenu de cette partie pour que nous nous y arrétions longtemps.
Apreés avoir ¢tudi¢ dans une courte introduction les suites de cercles sur la
sphere, Pauteur arrive immdédiatement & la définition des cyclides de Dupin
par la considération des sphéres tangentes & trois spheéres tangentes entre
elles. Les scctions circulaires de ces eyelides ainsi que celles de leur cas
particulicr le tore sont indiquées et 'on arrive immédédiatement & la représen-
tation conforme de la gurface du tore sur un rectangle et aux loxodromies
sur le tore. Enfin, on étudic la courbure des surfaces en géndral avec les
thé¢orcmes d’'Isuler et de Meunier, 'indicatrice, cte.; la définition de Gauss.
de la courburc estindiqudée et ces notions sont appliquées aux cyelides ct
spéeialement au tore. Incidemment Pauteur aborde les surfaces & courbure
négative constante, indique la constriction de surfaces de révolution de cette
nature cl 'importance quelles ont en général dans les théories des géomd-
tries absolues de Riemann et de Lobatchewski,

Dans la seplicme seclion nous trouvons les propriétés des courbes du
deuxiéme degré déduites de eelles du cone et du eylindre dont elles sont les
scetions planes, et leur application & la perspective régulicre de la spheére ef
a son ombre portée,

Enfin, les deux dernic¢res sections contiennent les principales propriétés des
surfaces du deuxi¢me degré, surfaces de révolution tout d’abord et surfaces
giéndrales ensuite., J. May (Lausanne).

Ern. Pascar.— Repertorio di Matematiche superiori; t. II, Geometria;
un vol.in-12°, 228 p. Prix g L. 50. U. Heepli ; Milano, 1goo.

Ce deuxieme volume du Répertoire de Mathémaliques supéricures cst
consacré au ddéveloppement des aspeets géomdétriques de la théorie des
formes, cl & la Géométrie infinitésimale.

Le mode d’exposition da Répertoire, & la fois rationnel et historique,
nwest pas le moindre mérite d’'un ouvrage destiné & devenir le vade-mecum
du géomeltre.

Cel ouvrage sera aussi le guide appréeid de tous les esprits curicux de
hautes mathématiques, mais qu'effraient souvent les trop longues explora-
tions bibliographiques; ceux-ci, sans sortir de leur chambre, pourront
désormais, grace a M. 5. Pascal, connaitre tout ce qu'on peut glaner aujour-
d’hui a travers les meilleurs auteurs; parfois méme le Répertoire, esquissant
avee bonheur plusicurs pages de I'ccuvre d’un maitre, pourra leur suffire.

Sans vouloir raconter ici, tout le voyage au long cours accompli par M. E
Pascal & travers la Géomdétrie moderne, je me conlenterai d’en signaler les
principales reliaches qui sont :

Les bases de la Géométrie analylique et projective; les formes algébriques;
les connexes ; les coniques, les quadriques; Ies courbes planes ; les surfaces
et les courbes gauches; la cubique,la quartique ; les surfaces du quatricme
ordre et d’ordre supdricur; les Géométries de la droite et de la sphére;
la Géomélrie énumdrative ; la topologic ou « Analysis situs »; la Géométric
infinit¢simale de T'espace et de hyperespace; la Géométrie non-cucli-

.

dienne.
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