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SUR LA CLASSE
DE MATHEMATIQUES SPECIALES

Au moment ot il est question de grandes rélormes dans 'En-
seignement seccondaire, et les conditions d’admission aux écoles
de 'EEtat, je considere comme un devoir d'atlirer Pattention sur
la voie déplorable dans laquelle est engagé 'enscignement des
mathématiques speéciales.

La préparation aux Ecoles polytechnique et normale a donné
naissance a cette classe qui exerce une influence capitale, non
sculement sur l'enseignement des mathématiques, mais sur le
développement méme de Uesprit scientilique en Irance. Les
anndes passées en spéciales laissent dans intelligence des éleves
une umpression des plus vives et des habitudes d'esprit qui, chex
beaucoup d'entre cux, ne peuvent plus étre effacées, méme par
deux années d’Ecole polytechnique. En outre, le prestige de
cette classe est tel ¢ue son enseignement rayonne sur les ensei-
gnements voisins ; et si, depuis uelques années, la préparation
et les examens d’admission a 1"Ecole centrale se font dans un
esprit qui n'est pas approprié a de {futars ingénieurs, c¢’est a U'in-
fluence des spéciaies qu’on le doit.

Cette classe qui a rendu autrefois de grands services, s’est
peu a peu écartée de son role et il est grand temps de 1y
ramencr.

La classe de spéciales doit recevoir des éleves possédant tres
bien les mathématiques ¢lémentaires : arithmétique, algtbre jus-
qu'au sccond degré inclys, géométric d’Euclide, éléments de tri-
gonométrie. On doit y enseigner les éléments de la théorie des
séries, le calcul et les applications des dérivées, les théorémes
généraux de la théorie des équations, les éléments de la géomé-
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géométrie analytique; la place occupée par I'enseignement de

cette partie du programme devrait en effet &tre tres restreinte,
car l'influence de la géométrie analytique au point de vue édu-
catif est presque nulle, dés qu’on en a bien compris I'idée fonda-
mentale qui est assurément de la plus haute importance.

La durée des études de mathématiques spéciales, comptée a
partir de lasortie de la classe d'élémentaires (programme du bac-
calauréat), ne devrait pas dépasser deux ans.

Dans d’autres pays cet enseignement est donné par les univer-
sités; mais il est utile de lui faire une place a part dans l'ensei-
gnement secondaire, carles éleves étant encore traités en écoliers
ct astreints a des exercices réguliers acquierent l'habitude du
caleul, tant pour les dérivées que pour les problemes essentiels
de la géométrie analytique et peuvent aborder facilement 'ensei-
gnement supérieur.

Ainsi comprise, cette classe rendrait les plus grands services
dans le développement scientifique des jeunes gens, comme un
intermédiaire entre Ienseignement élémentaire et 'enseigne-
ment supérieur, continuant le premier et préparant au second.

Malheureusement, cette mission n’est plus remplie par la
classe actuelle de spéeiales. Les nécessités de la préparation aux
concours ct de la concurrence, au point de vue des sucees, avec
les établissements libres, out produit un enseignement qui est
a lul-méme sa fin propre, qui ne regarde ni aun-dessus, ni au-des-
sous de lui, qui est néfaste pour Pesprit scientifique. 1l s’agit pour
le professeur de I'Etat aussi bien que pour le professeur libre, de
faire admettre & 'Ecole polvtechnique les jeunes gens ui lear
sont confi¢s: les parentis et beaucoup d’éléves se soucient fort
peu de la science: ils demandent le succes et s’advessent h la
maison qui opere le mieux dans ce but. Il en résulte que tout
Penseignement est (aussé par 'idée dela préparation & Vexamen.
Limportance d’une question n’est pas son importance véelle,
¢ducative, scientifique ou pratique, c’est son importance dans
I'examen. On recueille les questions des examinateurs, on note
leurs habitudes ou leurs préférences: on prépare examen oral
comme on prépare le baccalauréat dans les « fours i bachot ».
Qu'un examinateur avant devant lui un éleve intelligent et vou-
lant Ie pousser, fasse quelques objections, s’éleve au-dessus des
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(ueslions moycnnes pour voir s’il peut donner une trés bonne
note, ou, ayant constaté que le candidat a des connaissances en
dehors dua programme, le pousse sur ces counaissances pour
savoir ce qu'elles valent, aussitot les objectious sont recucillies,
les nouvelles questions sont enregistrées et enscignées 'année
sutvante. On est ainsi tout surpris de trouver dans certains cours
des fragments d’enseignement supéricur, sortes d’aérolithes sans
relation apparente avee le miliea environnant; Uexplication de ce
phénomene est dans ce que nous venons de dirve. Il arrive qu'un
examinateur pose, cn restant pai‘lhitement dans les termes du
programme, des ([ucstions qni lar ont été suggérées par la con-
naissance qu'il a des parties plus élevées de la science. Certains
prolesscurs (ui assistent aux examens, reconnaissent Povigine de
ces questions, et se croient cnsuite obligés d'introduire ces
théories étrzmg‘cres au programme, sous prelexte que « cela peut
servir aux examens ». Par exemple, il y a quelques anunées, on
enseignail dans certains cours Uintégration des équations dillé-
renticlles linéaires a cocllicients constants.

La plupart des professeurs de 'Université ont d’abord lutté
contre ces tendances; jen connais qui ont déclaré ne vouloir
s‘occuper des questions d’examen que dans la réviston finale a
titre d'exereice 5 ils 1wont pas pu résister : les ¢leves d'un eotd,
Padministration de Pautre les ont obligés a imiter 'enseignement
libre; les éleves veulent aveiver, administration ne veut pas que
les Iyeées aient moins de succes que les aulres établissements,

On est ainst arrivé & un enselgnement ui est moins une
scicnce quun « sport », et auquel il faat reprocher: Dartifice, les
¢noncés généraux prétendant parver dlavaunce a toutes fes difli-
cultés, le cas exceptionnel devenu plus 1mportant que le cas
général, des notations trop bien combinées pour soutenir la
mémotire et dispenser de raisonner, le dédain des applications,
des caleuls numériques, des questions simples. 1'abus de la géo-
métrie analytique, surtout dans la recherche des lieux géomé-
triques, est un point sur lequel il faut insister; comme nous
Pavons déja dit, cetle partic du programme, une fois les principes
établis et les problemes fondamentaux traités, est stérile an point
de vue éducatil : les éleves s’y habituent aux formules toutes

fattes el perdent I'habitude de raisonner sur les objets cux-
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mémes : 1ls ne vorent plus qu une regle « traduire analytiquement
un énoncé et éliminer » ; ajoutons que, dans beaucoup de questions
posées aux examens et traitées dans les cours comme prépara-
tion, cette élimination ne peut pas étre faite et n'est quune vue
de T'esprit; on habitue ainsi I'éleve a se contenter de possibilités
au lien de lui faire ereuser une question jusquau fond. Il me
semble que cette place exagérée prise par la géométrie analvti-
(que, tient a ce que les examinateurs v otrouvent une mine de
questions de formes tres variées qui. petit @ petit, pénctrent dans
Fenseignement sous la pression des éleves,

On jugera de la place occupée dans Ienseignement par les
différentes parties du programme sur le tableau swivant. Un
professenr de spéciales o Paris {uit a peu pres six mots  de
cours, a rawson de douze heurves de lecons et troiz heures e
contérences par semaine :

Alectbre

92 niGis
Gléomdctrie analvtique . 0 0 00 0 0 5 oois
Mécanique . . 0 L L L, Co. .. .. Ioa 1z jours

(,umpluucnts dcldmentaires ot trizomomdtrio w4 3 scipanes

Dans ces cours faits tres rapidement les livies sont pour
ainsi dire proscrits; tout Lenseignement se {ait oralement, par
lecons dune heure et demie au moins sur deux heures de
lusse ¢ le professewr peut @ pelne interroger et corriger les
devoirs au tableau. Ainsi se perd habitude de la retlexion. du
travail personnel, de la recherche, de la critique.

Pour beaucoup d'éleves, ce régime dure trois ans. pour quel-
ques-uns quatre. Je fuis natarellement entrer duns ce compte le
temps passé duans ce quon appelle la classe d'élémentaires A\,
qui est, en somme une premicre anncée de spéctales. mstitude
depuis une quinzaine d'années. Autrefois les élives allaient divec-
tement, de la classe de mathématiques élémentaires en mathe-
nmtiques spécialcs. ¢t en movenne, étatent recus au bout de deux
ans.,

Apres les trois années de preéparation actuelles. Tesprit des
¢leves a pris un phitel que. pour la plupart d'entre eux. l'ensei-
guement supérieur nest ni compris, ni apprécié : beaucoup de
jeunes gens sortent de 1'Feole Polvtechnique sans avoir profite.

comme 1ls le devraient. de lexcellent enseignement quon v
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donne. Aussi s’est-il produit, dans ces dernicres années, des
plaintes des chefs de service (:F]cole de Fontainebleau, Kecole des
Ponts et Chaussées) sur la difliculté qu’éprouvent les éleves a ap-
pliquer les théories qu'ils ont apprises. Il arrive ainsi qu’un eflort
immense, fait par des professeurs excellents et dévouds, par des
examinateurs savants et consclieneleux, sans cesse préoccupés de
choisir les meilleurs candidals, par des jeunes gens qui donnent
une somme de travail bien supérieure a celle qu'exige 'obten-
tion des grades littéraires correspondants, bien supérieure aussi
a celle de jeunes Anglais ou Allemands du méme dge, n’aboutit
gqua de mauvais résultats avee un véritable surmenage des
maitres et des éleves.

I nest que temps de changer cet é¢tat de choses; il faut con-
server le contact avee la géométrie et Ialgebre ¢lémentaire dont
U'influence sur la formation de Uesprit est plus profonde que
celle de la géométrie analytique; il faut donner des problemes
et des exercices que Von puisse traiter a la fois par la géométrie
¢lémentairve et la géométric analvtique, ne pas laire une théorie
nouvelle sans nombreuses applications numériques, éviter les
généralités pour traiter a fond des cas types, multiplier les
exereices éerits ol 'éleve peut montrer de nitiative et de
Pesprit de recherche, enfin ne laisser les éleves en spéciales que
deux ans.

Comment arriver a ce résultat ? On dira que les examinateurs
peuvent réagir et donner aux études Uorientation qu’ils veulent :
cela ne me parait pas exact. Quel que soit Pexaminateur, quelles
que soient les questions qu’il pose, 1l sera forcément amené a sc
répéter, a faire des objections ou des eritiques pour s’assurer
que le candidat a compris et pour dérouter la préparation arti-
ficielle ; s1 I'éleve répond bien, 'examen s’élévera ct les ques-
tions deviendront plus difficiles. Comment empécher les prépa-
rateurs de recucilliv ces objections, ces critiques et de les
immcorporer au cours. Ainsi dannée en année de mnouvelles
questions deviennent classiques et examinateur ne sait plus
conuent faire pour dérouter une préparation aussi bien truquée.
Un autre remede, déja essayé mais tout aussi inefhicace, est la
modification des programmes. Le systeme a un vice fondamental,
comme tous les concours : ¢’est de déeider Pavenir d'un jeune
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homme sur quelques épreuves tres rapprochées les unes des
autres. Des lors, I'esprit est tendu toute 'année vers ces mstants
redoutables dont la perspective hvpnotise les plus forts et leur
enleve toute liberté d'esprit, en les livrant tout entiers aux
soucts et aux artifices de la préparation,

Le set

d'une, ou mieux de deux années entiéres : pour cela il faut

1 remede est de classer les éleves d“apr‘es leur travail

e}

résoltiment adopter I'idée, soit du stage scolaire dans les lveées
pour les candidats aux Fcoles Polvtechnique et Normuale. soit de
loroamszzuon d écoles p‘répzz‘a‘toires anzdogues a celles qui sont
établies dans les Facultés des Sciences pour les {uturs étudiunts

en mdade

cine. Nous ne pouvons pas, dans cet article. donner un
projet f'*’{udié pour 'organisation de ces ceoles prépuaratolres:
il faudrait que les candidats v restassent deux ans, une pre-
miere année avee révision des mathématiques élémentaires. théo-
rie des d{—'n ées, application & l'étude des fonctions ot u lour

represenfation Ql’ﬂphl(ﬂlé‘ . ulle deuxieme aunnee  consacree au
L .

développement de lalg gebre, de la géomédtrie analviique et de
la mécanique.

Chaqgue candidat aurait son dossier avece ses notes. ses places
les appréciations des professeurs. o outre, 11 faudrait que tots
les moi= environ les candidats fissent une composition zur des
sujets fuacides ot fuisables envovis de 1Hecole Polvtechnique
ces compositions seralent cor vigdes w Paris et les notes servi-

v

raient au classement pour lenirde a 1'lcole. On powrrait alors
admettre & 1'Eeo ¢, sans autre examen. ies trente ou (Juarante
premiers résultant de ce classement. éliminer compli-tement

ceux dont la mo venne serait tr op basse

}._..._J

et fulre un examen oru
pour les autres. Un svsteme analogue serait cmplové pour
Ecole Normale. Les éleves refusés le seraient définitivement
ils auraient, comme actuellement, la ressource d’entrer 4 Cen-
trale, a Saint-Cyvr ou dans les E'Div“;ités; mats au licu d'apporter
dans ces ¢coles les habitudes d esprit du « t(mpm » actuel. ils
contribueraient 4 en élever le niveau ccunuhque
La Iiberté ,d enseignement n'est pas en question ici: si lon
admet que U'Etat a de grandes écoles, il faut admettre qu il
emploie tous les mo}'ens possibles pour les bien recruter. Si

3 . 1‘ . R ¥ - . . , % H .,
Pon veut la liberté, que l'on permette aux Universités de 'Etat
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et aux Universités libres de faire concurreace a I'licole Poly-
technique et de présenter aux Lcoles des Ponts, des Mines, de
Ifontainebleau, des jeunes gens ayant fait une année ou deux
de service militaire et justifiant des connaissances théoriques
nécessaires. Clest ainsi que les éleves de I'licole Normale supé-
rieure retrouvent, a leur sortie, des concurrents venant des
Universités,

e svsteme actuel est le pire de tous, puisque, avec une con-
currence illimitée dans la préparation aux examens d’admission
a 1'Eeole Polvtechnique, il organise ensuite, pour ceux que

cetle préparation a fait réussir, un monopole a peu pres absolu.

ArrELL (Paris).

[IES-BODART

Je veux essayer de déerire, d’une fagon sommaire, 'ceuvre d'un
savant, mort depuis plusicurs années, qui a surtout été un grand
pédagogue et dont le nom, malheureusement, est peu connu.

Né de parents pauvres, lLies-Bodart a su s’élever progressive-
ment el se faire son éducation seul et sans maitres, apreés avoir
sculement suivi les cours d’une école primaire; il est devenu pro-
fesseur de Ifaculté et inspecteur général de I'Université. 11 avait
fondé & Charleville, dans les Ardennes, une pension sans rivale
dans le département ; et ¢’est de cette pension que je voudrais
dire quelques mots.

Elle comptait environ deux cent cinquante éleves a l'époque
o J'y commencais mes études ; quatre professeurs avee le direc-
teur constituatent tout le personnel ensei

gnant et surveillant;

seul Lies-Bodart avait ses grades universitairves, il était licencié
0s sciences. Des professeurs avaient tout iniérét a le satisfairve,
car ils auratent difficilement trouvé a se caser ailleurs ; trois
d’entre eux ¢tatent ses anciens ¢leves. Ces professeurs availenl

6té admirablement préparés a accomplir leur tache ; 1ls l‘épémient
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