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LE DEVELOPPEMENT HISTORIQUE
DE I’ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE

EN ALLEMAGNE

Pendant le Moyen Age lenseignement scientifique a  éieé
cssentiellement le méme dans tous les pays cullivés de I'Eu-
rope ; a cet égard Allema

gne :presen‘te a peine que]quc trait

distinetif ("), En général on s'en tint scrupuleasement a
Pexemiple classique de Uantiquité, dont en réalité on ne con-
naissait que fort peu de chose. Ce sont précisément les cuvres
mathématiques remarquables des anciens qui ont élé con-
nues refativement tard dans UOccident, et elles nont alors ¢ié
comprises que par un tres petil nombre. On considérait comme
de vrais modeles quelques éerits des derniers temps impériaux
et de la périede qur suwvit @ Mavcranus Capella, Bocethius,
Cassiodorius avaient liveé les traités qui furent toujours lus et
commenlés, et sur lesquels on controversa; l'idée que la seience
ciut le devoir de dépasser ces maigres commencements n’atbei-
gnait méme pas des esprits élevés qui s’estimatent complétement
orand

)
nombre de ces wuvres, cependant difliciles & se procurer a cette

satislaits lorsqu'ils réussissaient a travailler a fond un

époque. La gent étudiante, elle aussi n'était stimulée d’aucunc
manicre a trouver du nouveau, chose qui paraissait impossible,
ow a amdéliorer ce quon lai avaib transmis, ce qui eut ¢té un

Crime aux yeux de ia nmjori[,é.

(') Les ouvrages suivants font autorité en ee qui concerne la partie principale
de cet exposé @ Ginriier, Geschichile des malhematischen Unierriehtes (e deut-
schen Miltelalter bis 1525, Berlin, 1887 ; M. Caxvor, Vorlesungen dber Geschiclite
der Mallemalilk, 1 volume, Leipzig, 1891 Sercur, Geschichie des Unierrichis-
wesens (n Deutsclhiland von den dltesten ZLeilten bis zur Milte des XIII Jahrhun-
derts, Stultgart, 1885,

Enscignement math, 16
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(Uest ainsi que nous constatons que partout et a tous les
degrés, Ienseignement suivit toujours le méme sentier battu.

On avait hérité des maitres romains la répartition des connais-
sances de I’époque, soit dans le Tripium (Artes literales),soit dans le
Quadrigium qui comprenait les Aries reales ; au premier appar-
tenaient, si nous conservons ordre didactique usité, la Gram-
maire, la Dialectique, et la Rhétorique ; par contre ’Arithmétique,
Ta Musique ('), la Géométrie et ’'Astronomie représentaient les
éléments du Quadrivium. Rien d’essentiel n'a été changé a cette
classification ancienne jusqu’au xvi® sicele. Si nous négligeons

les inexacts et rares renseignements des temps anciens, ce n’est

S
qua U'époque de Charlemagne que nous rencontrons un certain
mouvement dans le domaine pédagogique. L’ Anglo-Saxon Alcuin,

.

Pami du grand roi, établit, sur l'ordre de celui-ci, 'école du
Palais d’Aix, école bien connue, destinée a la formation de
fonctionnaires ; le programme était tout a fait conforme a celui
des institutions anglaises. Beda Venerabilis, qui mourut dans
Pannée de naissance d’Alcuin (535), avait fondé instruction de
la principale ile anglaise sur une base solide, et avait, en parti-
calier, pris un soin zélé de 'enseignement des mathématiques,
de sorte que Pinstruction publique, dans le royaume france, ful
soumise & de bounes regles (*). Nous pouvons étre surs qu’Aleuin
ne se borna pas a des lecons théoriques, mais qu’il estima beau-
coup certains exercices d'esprit dont Padmission dans le pro-

ramme d’études signiﬁnit toujours un progres en dehors des

/2
/'J)
e

&
Himites consacrées par la i adition (

(') A propos de cette branche de la science, donl le c¢oté mathémalique esl
aujourd hui presque tombé dans Uoubli, nous nous en rapportons aux développe-
ments que conlient e premier ouvrage indiqué ci-dessus (p. 110 el ss.). A Povigine.
dans Boeethius, dont Pessai systématique n’est pas sans mérile, la « musique» a pea
de rapport avec ce que nous comprenons & présent sous ¢e nom; ce neslpas aubre
chose qu’une théorie arvithmdélique des inlervalles de tons. L'exposilion des lois
élait accompagnée de mesures sur le monocorde, instrnment remonlanl soi-disant
aux Pythagoriciens el qui permetiail de fixer expérimentalement les relations
qui exislent entre la longucur des covdes, leur lension elle ton. Pour le musicien.
Ie chant et harmonie d'un instrament ¢laient des compléments agréables, mais
dont on pouvail se dispenser (Y~ Ausros, Geschichie der Musik, o0 volume, Bres-
lau, 1864, p. 119 el ss.).

(*) Les conditions de T'école supérieure sonl décrites & fond par Enewr, Allge-
meine Gesclichie der Litteratur des Millelalters im Abendlande, »¢ volume, Leipzig.
1880, p. 7 el ss.

) Louvrage d'Alcuain, dont il s'agit. portail le tilre de « Proposiliones ad acuen-
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La résolution des énigmes fut conduite d’apres un plan fixe, et
une partie des énigmes proposées portent un déguisement plus ou
moins mathématique. Il semble méme, qu’'a une époque posté-
rieare, le maitre posait, de-ci de-la, de telles questions amusantes
et par leur discussion rompait en quelque sorte la monotonie
de I'enseignement habituel (*). Sans parler de la gymnastique
intellectuelle, 1’éleve apprenait bien des choses que le menu
ovdinaire ne lui aurait pas fourni 'oceasion de connaitre.

I’Ecole du Palais ne dura que quelques dizaines d’années et
plus tard ce n'est que temporairement, celte [ois encore, qu’une
semblable école subsista a la Cour de 'emperecur saxon. Pen-
dant le long intervalle de temps qui sépare les Carlovingiens de
la fondation d’écoles supérieures sur le sol allemand, il n’y eut
que les écoles religieuses, c’est-a-dire les écoles des couvents et
celles des chapitres dans lesquelles de jeunes gens purent s’assi-
miler une science un peu supérieure ; les écoles de filles étaient
lres peu nombreuses et ne fournissatent (ue les éléments les plus
rudimentaires de l'instruction populaire. Surveillées par des

abbés et des évéques, ces écoles religicuses cherchaient toujours

P .

un savant éminent comme Scholasticus ;3 il n'y avait alors que
dans les couvents et les cathédrales que V'on trouvait de grandes
collections de livres, et ¢’est ainsi que dans ces institutions reli-
gieuses, séparées du monde, se développa souvent une vie
scientifique tres active.

Saint-Gall, Reichenau, Fulda, Hersield, Benediktheuren,
Tegernsce dun  edté ; Mayence, Worms, Cologne, Tréves,
Wirzbourg, Bamberg, Hildesheim, Minster en W., de lautve,
méritent ici une mention élogicuse. Quoique nous ne puissions
pas nous représenter les détails de ta marche de Penseignement,
nous ne manquons cependant pas de points de repeére et la

mesure des connaissances ma'l;héma'tiques quun éleve des cou-

dos juvenes » 5 son authenticité n'est pas altestée Lros expressément d'aprés Cantos
(1ev volume, p. 715 eb ss.), mais elle est trés probable. Tl est mis hovs de doute, par
un passage d'une correspondance, que Pauteur aimait beaucoup les énigmes.

(") Des exemples en sont fournis pav Hacex, Antike und mittela terliche Rélsel-
poesie, Biel, 1869, et par Purrz, Monumenta Germaniae historica, 16¢ volume, an-
novee, p. 332 eb ss. Dhabitude il s’agit de la vésolulion de certaines éqnuiidns du
premier degré qui sonl dissimulées ; cependant on trouve nussi des ¢quations de
Diophanle el une fois une sorte de carrés magiques. ‘
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vents, doué et bien conduit, arvivait a posséder, nous est assez
bien connue. L'Arithmétique théorique était toujours, comme
chez les Grees, distinguée du caleul pratique {calculus). La pre-
micre n'était quune théorie ¢lémentaire des nombres ; la division
des nombres entiers en nombres de la forme 2", 2(on - 1) et
o lon—— 1) semblait tres tmportante, de méme que la répartition

.

de tous les nombres en « numert superflui », « numeri perfecti »

|’

Al

el « numert deminuti », suivant le cas ot le nombre A était Z s,
c étant 1 s des divi s de A
s etant la somme des diviseurs de .\,

Le cribrum Erathostenicum doil ausst avoir joué un certain
role. Clest dans un drame de la savante none Hruotsvitha o
de Gandersheinm (que Lo voit le micux a quel po‘im le Moven

Age apprécialt touies les spéeulations sur les nombres,

I3

lignes, des surfaces et des corps venaib

10
o
¢ palturlice celles o g Lires nolveonanx ot polvéedrany . Fulin s
se rattucher ceiles des nombres poivgenaux et poivedraux. nhin ta

A la consideération des

théorie des proportions (sxig(:ait ausst que Pon appréciat les rap-
portsvéciproques des nombres et en particulier il fullait déterminer
les « Mesoiates » de deuxnombres, ¢’est-a-dire leur rapport avith-

e F b outre les jeunes

meétique, ;_3'«'*:;ms}i'ri:[;u; et harmoniq
et Jes vieux {reres du o eouvent avatent une bonne occasion de
Sexercer dans leurs connaissances en pratiquant la Hlyileno-
machic . un jea de nombre dont les regles restaient incom-
préhensibies sans une connaissance asscz avancée des définttions
de la théorie des nombres.

La jeunesse devail irouver beaucoup plus difficile dapprendre
Part de caleuler. A Uépoque des Carlovingiens, le comput
somain, avee ses svinboles numériques distinets et son systeme
Mractionnaire encore plus compliqué, était encore en  usage ;

seule Vulilisation de tables auxiliaires, telles que celles de

() V. Barack, les ¢uvres de Hruotsvitha, Nuremnberg, 1853, p. 273 el ss,

7
(2) Le poeme didaclique religienx de Walter est tyes instruclif pour notre examen
de Ta marche des ¢ludes & Uépoque impériale saxonne. Harsten traile ce sujet a
fond. (Walter von Speier. ein Dicller des X Jalrhunderts, Spive, 18775 Ualleri
Spirensis Vita el Passic Sancti Christophori Martyris, id. 1875.)
3. Nous po<scdons une monographic de ce jen dont Tinventeur réel restera pro-
io-NOMS PoSse s une o .

. . i e o g5 . oy - ) LT Y A N o = .
bablement inconnu: clle est de Prrvenr. dblandlungen zur Gescliichie der Mallie-
malile [11, po 167 el ss, On peul constater Ja présence douvrages sur le « combal
des nowbres » o qui remontent an Xvi® et au Xvii® siccle.




L'ENSEIGNEMENT MATIHEMA TIQUE EN ALLEMAGNE 241

I’Aquitain Victorius, composées (!} au 1m1° ou v® sicele de notre ére,
permettaient dans une certaine mesure, de surmonter les difli-
cultés. Au x° siecle le comput cede le pas a VAbacus ; c¢’est le
saleul manuel & aide de colonnes développé par le Francais Ger-
bert, qui plus tard devint pape sous le nom de Silvesire 1. Déja
la difliculté des opérations avec les nombres romains avait fait
naitre le caleul sur les doigts; cependant, quei qu’il en soit, sou-
vent question dans la littérature, nous ne pouvons pas nous faire
nne 1mage claire de son essence (*), et, en tout cas, 1l ne pouvait
pas rendre les services de la nouvelle méthode de calculer. Nous
savons que 'on inscrivait, soit avee une plume dans chaque cas
particulier, soit en les gravant une fois pour toutes sur une plaque
de métal, une série de bandes paralléles qui portaient en téte,
respectivement, en allant de droite & gauche, les signes I, X, C.
M,T,X, et ainsi de suite. Les chiffres isolés appelés alpices,
wavaient qu’une vague ressemblance avee les formes modernes ;
on les inscrivait sur de petits disques de papier, de cuir ou de
métal, et 'on pouvait done « poser » de suite chaque nombre du
systeme déeimal. Sil'on voulait, éerive par exemple le nombre
634029, on posait les jetons du g, 2, 4, 3 et 6 dans les colonnes
portant les symboles latins de 10™ (m entier > 1) et Pon lais-
sait libre la place sous le C.

Deux nombres entiers étaient-ils inscrits de cette maniére, leur
addition, soustraction ou multiplication s’exécutait en posant de
nouveaux jetons. L’éleve devait indispensablement connaitre par
caeur le liveet arithmétique pour arrviver 4 bout des opérations
précédentes. Par contre la division restait un probleme diflicile,
et ¢’est a elle que se rapporte tout d’abord Ia phrase bien connue
de ce temps, Uexpression d’ « abaciste suant ».

Clest griice aux peines d’interprétateurs remarquables, Chasles,

(') Sans les tables auxiliaives un caleul entier avee les fermes romains aurail
¢té & pemne exéculable, de sorte que le « argumentum caleulandi » de Vielorius
(déerit par Christ dans les C. 7. de UAdcadémic de Baviére, Philol. Hist. KI.,
1863, 1, p. 100 et ss.), doit élre considéré comme un vrai service rendu a son temps.

(*) Nolre connaissance du calculus digitalis est encorc tris incompléle malgré
beaucoup d’efforts. Tout ce que nous connaissons est la représentation de nombres
queleonques par des gesies des doigts des deux mains ; Stoy (Zur Geschichte des
KRechenunterrichies, premicre partie, Jena, 1876, p. 31 et ss.) en donne un bon
apergu. On connait, aussi peu quavant, de quelle maniere il fallait passer numé-
riquement d’une de ces positions de doigts, souvent bizarres, & une autre.
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Friedlein, Cantor et d’autres, qui ont fouillé les textes souvent
difliciles a lire, que nous possédons une idée complete de Pexé-
cution d’un exemple de division. Le fait que le dividende ou le
diviseur augmentait d’un chiffre aggravaitla difliculté, et Gerbert
¢tait obligé de fournir chaque fois une nouvelle reégle. Souvent
la division dite complémentaire n’était pas une simplification,
ainst qu'elle aurait da Pétre, mals plutdt une complication. On
peut done bien croire que maitres et éleves se sentirent sou-
lagés lorsque I'Abacus eéda la place, en Oceident, a Algo-
vithmus (') qut, depuis longtemps, avait transformé le caieul de
fond en comble en Orient.

Leonardo IFibonacei 'importa le premier sur le sol italien el
te petit manuel de 'Anglais Jean d’Halifax, nommé Sacrobosco le
rendit praticable al’école.

Le zéro appartenant des ce moment a la namération, une difli-
culté capitale était ¢liminée ; cependant la division restail encore
une opératien considérable. Néanmoins 1l en résullail un avan-
tage (ue 'on ne pouvaii trop estimer,

Une vrate méthode venait d’étre eréée; elle menail stiremeni
au but, quoeique avee beaucoup de peine et beaucoup de temps.
(Test ainse que Uenseignement avithmétique entrevit des temps
metlleurs.

L'enscignement géométrique dans Vancien temps se composail
principalement de Vexplication des définitions les plus simples
tirées de sources assez troubles, telles que Marcianus Capella
ou Istdorus Ihispalensis; des compléments étarent fournis lors-
quiil s’agissait d’exercices de mesure. Nous vovons dans la « Geo-
metria » de Gerbert que on -employait dans ce but une regle
oradude, le « geometriculus radius », et le plan bien connu du cou-
vent de Saint-Gall (*) fait supposer que Pon possédait une idée
assez claire de la veprésentation rationnelle des corps. Depuis
Gerbert (3;), école 1‘el'§,gi01/lse connaissail arpentage romain,
(") Warssexporx (Die Entwickelung des Zifferrechnens, Eisenach, 1877) lraite &

fond la position des quatre opéridions dans le nouveau caleul indo-arabe de
Mahbomet Alchwarizimt.

U 76 . - . “ . 3
(*) Kevier (der Bauriss des Klosters Sankl-Gallen, Zurich, 1874) explique ce docu-
ment remarquable gui apparut sous la direction du célebre abbé Harlmuot.

(*) Nous avons & nolre disposition une excellente source de renscignements pour
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amsit qu'un certain nombre de régles exactes et utiles pour
Pexécution de travaux géodésiques élémentaires. Il restait tou-
telois de graves errcurs provenant de la confusion des nom-
bres polygonaux et des expressions indiquant la surface des po-
lygones. On voit dans la correspondance trés commentée de
Gerbert avee son éleve Adelbold (*) que la détermination des
volumes des corps simples appartenait au programme du
couvent.

On ne doit pas douter que I'’Astronomie ait joué un role ires
tmportant dans 'école du Moyen Age ; elle ¢tait en effet trés
néeessaire pour maintenir dans Uordre les dates des fétes reli-

.

gleuses ().

On peut admettre que la jeunesse du Moven Age n'étart cevtai-
nement pas en arriere sur la jeunesse moderne en ce qui con-
cerne la connaissance effective des phénomenes célestes. Déja
au 1x® sieele on possédait a Saint-Gall un globe céleste dont on
pouvait faire varier la hauteur polaive ; il est expressément dit de
hat : « Ev hat alliu gentiam gestelle (7). » Nous pouvons nous faire

arcons ‘dpp renatent

une idée tres claive de la maniere dont les g

les constellations.

Pexamen des éerivains romains qui passaient pour des auto-
rités, tels que Plinius, Manilius, Macrobius, Isidorus, ete., four-
nissait, cu une certaine mesure, des connaissanees cosmogra-
phigues (7). Il y avait méme des manuels distinels; ¢’ étaient. cela
va de soi, des compilations assez confuses, mais fournissan

Pétude des travaux du futur pape Syvlvestre 11, travaux qui marquaient une cer-
taine dape de progres (Busxov, Gerberti postea Sclvestri IT papae opera Mathe-
matica, g72-1003, Berling 1899). On v trouve ce quil cerivit lui-méme et ce qui
fut écrit par ses contemporains, en lant que cela le concernait,

(') Bubnov p. 485 et ss.

(*) Quand Troels Lund prétend quon aurait di envoyer un messager ches les
Maures, en Espagne pour apprendre des aslronomes de lichas. la date de la fote
de Piaques, il éerit une inexactitude de plus dans son livre excellent sous d’aulres
rapports (Himmelshild wnd Weltanschauung, Leipzig, 184y, p. 1606).

(®) V. FroriNni-GiNTHER, Erd-und Himmelsgloben. ihre Geschichte und Konstrik-
tion, Leipzig, 1895, P. 25.

() Nous possédons des témoignages indisculables dans : Anonymi de situ
orbis libre dwo; e codice Leidensi nunc primune edidié, M. MaxNrrivs, Stuttgart,
1884. L'auleur explique quil a composé « hune de situs ovbis libellum » sur le
désir de ses fréres avides d’apprendre et sur les sollicitalions pressantes des
¢leves, Quiil en soil ainsi dans bheaucoup d’autres cas.



517 S, GUNTHER

cependant un exemple parlant du désir d’apprendre a une époque
que nous nous représentons comme trop ténébreuse.

Nous gagnons ainsi la conviction que les institutions du Moyen
Age placées sous la direction religicuse du « Klerus » ne négli-
vealent en aucune facon I'enscignement mathématique. T n’est
pas étonnant qu’il fut donné d’apres des regles immuables four-
nies par la tradition; le progres cependant n'était pas comple-
tement exclus, car nous voyons, dans le courant du xv® sieele (1)
la nouvelle science de I'Algebre faire son entrée dans les cellules
silencicuses descouvents. Comme on Pa déja dit, il n'y aurait eu
cn Allemagne, jusquaux temps modernes aucune é¢cole pouvant
offriv quelque chose de mieux. On cite bien quelquelois les écoles
des villes, mais leur programme ne dépassait dans ancan domaine
les rudiments élémentaires de la science, et 1l est prouvé, par les
textes, que pourle caleul par exemple, les enfants des familles for-
tunées étaient instruits par des maitres particuliers (?). Méme a
I'époque de la Réformation les écoles moyennes d¢taient déplo-
rables. et Mélanchthon, quidans cette direction peut aussiporter le
nom de Praeceptor Germaniae, osa a peine assigner unc petite
place aux mathématiques dans les nombreux programmes d’étude
qu'il prépara. Nous v reviendrons plus bas. A partir du milieu
du xiv® sieele, 11 v eut aussi des universités allemandes, et le
Quadrivium v eut sa place des le commencement. Clest en 1384
que U'Université de Vienne, végétant péniblement depuis 1365,
recut un organisateur adroit, dans la personne du Hessois d’ori-
gine, Henr1 de Langenstein ; ¢’est lui qui prépara principalement
son épanoutssement futur . Alors que dans les universités

(') Un manuscrit trouvé par GERHARDT (Zur Gesclichle der tlgebra in Deutsch-
land, 11, Monatsber,, de PAcadémie de Berlin 1870) dans le couvent de Regens-
bourg. Saint-Emmeram, et datant de Pannée 1461, donne un apercu de la résoln-
tion d'équations simples d’apreés Mohammed-ben-Musa.

(*y GUNTHER a. a. 0., p. 131 et ss. La premicre notice dont on est sar date de
T'année 1309, ¢époque oi le magisirat de Nuremberg admit un étranger au rang de
bourgeois de cette ville tres cultivée de ancien empire allemand, parce qu'il en-
seignait le calcul aux enfants des Tamilles illustres.

(?) Pendant longtemps nous n‘avons riensu de Langenstlein. Dans un voyage d’é¢tude
a travers les bibliothtques allemandes, Curlze a trouvé de lui un manuscrit dont il
n’avait encore jamails été fait mention; cet ouvrage d’un homme qui ne devait pas
étre estimé sans raison par ses contemporains, traite des excentriques et des épi-
cveles. Nous espérous qu'il sera bientot publié!
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romanes, sur 'exemple desquelles leurs sceurs allemandes devaient
sc modeler, les mathématiques ne tenaient qu'un rang trés
infime ('), nous voyons & Vienne, que le Quadrivium recoit dés
le commencement une place honorable dans le sein des branches
académiques enseignées,

Déja dans la derniere décade du xive siecle des lecons régu-
licves sont professées sur les premiers livres d'Euclide, sur le
Sacrobosco (Sphaera materialis), PArithmétique, la théorie des
proportions, le calcul fractionnaire (« Algorithmus de minutiis »),
la Musique, POptique (« Perspectiva » d’apres Witelo et Peckam),
lathéorie des planétes etle « Latitudines formarum » (*). On n’avait
pas cncore une chaire de mathématiques, et les jeunes maitres
enseignaient leur science d’apres un tirage au sort, de sorte que
la méme personne avait a présenter, par exemple pendant un
semestre, les petites ceuvres d’Aristote, pendant le deuxitme la
Logique ou la Rhétorique, et pendant le troisieme les Mathéma-
liques. Le travail n’élait pas considérable, les appointements
¢tatent proportionnels ; Pauditeur ne payait que 3 groschen pour
un cours de 20 lecons sur le Sacrobosco; ¢’est un montant tres
faible (*), méme en le rapportant & la valeur réelle de largent
a cette époque.

Ce fut exactement la méme chose aux xiv® et xv°® siccles &
Prague, Heidelberg, Cologne, Leipzig, Ingoldstadt. Cela ne dotit
pas nous étonner, car il fant faire remarquer que 'Université du
Moyen Age ne tenait pas a communiquer a ses jeunes auditeurs
de nouveaux vésultats d'investigation, ni ales préparer po‘uri des
recherches personnelles ; la tiche consistait plutdt a leur offrir la
science transmise sous une forme didactique. Cela ne regardait

(') Il y a de nombreux exemples pour montrer que Paris, rayonnant au loin.
n'était qu'un sol siérile sous le rapport des mathématiques (Tuourotr. De lorga-
nisation et de lenseignement dans Uuniversité de Paris an Moyen Age, Paris-Besan-
con, 1850, p. 31 et ss; Haxwkvr, Zur Geschichte der Mathematik im Altertum und
Mittelaller, Leipzig, 1874, p. 355 et ss. Les conditions élaient meilleures en Italie,
cependant ce west que plus tard que les mathématiques commencérent & se déve-
lopper largement dans les universités.

%) Cetle désignation incertaine correspond & une Géométrie d¢lémentaive de
coordonnées. Currze, Die mathematischen Schriften des Nicole Oresme, Berlin, 18-0.

{*) Des témoignages complels sont fournis par les ccuvres de Kinw, Geschichte
der Kaiserlichen Universitit su Wien, 1 volame, Vienne, 1834, et d’Ascubacii,
Gescheehte der Wiener Universitit im ersten Jahrhunderts ihres Bestehens N ienne. 1865,
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pas le professeur de savoir comment la matiere serait travaillée,
et 1l suffisait quo’an maitre habile qui débutait dans I'enseigne-
ment expliquit les textes proposés aux commengants, qui for-
maient la faculté des « artistes ».

Vienne, toutelois, eut le droit de s’enorguecillir d'un maitre de
mathémaltiques indépendant, en la personne de Jean de Gmunden.
Magister depuis 1406, il commenca d’apres la coutume de son
iecmps, comme ses collegues, mais les cours mathématiques pren-
nent une place prépondérante dans son répertoire, si I'on peut
s'exprimer ainsi, et il enseigne exclusivement les Mathématiques
et I'Astronomie depuis 1420 jusqu'a sa mort en 1442.

Une sorte de professorat spéeial s’était développé de lut-méme,
sans l'intervention du gouvernement, il adhérait, 1l est vrai, au
titulaire actucl, et ¢'est unc erreur de croire que Pearbach et
Regiomontanus pratiquerent comme maitres attitrés, quoiqu’on
"ait imprimé. Tous les deux enseignaient de la maniere que
nous venons dlindiquer et leur veai mérite est moins Pacelima-
tation des étades mathématiques (ue celle des humanités. Ce

(quiils ont accompli comme éerivains, a lear gloire timpérissable,

\-)
n'a ricn a voir avec leur activité comme professeurs. Aucun des
maitres des « diseiplines philosophiques » ne fut un spécia-
liste r‘)

La transformation a licu au tournant du sieele. Iin Vannée 1501,
Fempercur Maximilien 1", conseillé par Celtis et Stabius, fonde
te « Collegium proétarum et mathematicorum » incorporé a uni-
‘ gue duroe,
la chaire mathématique survécul comme une conséquence bien-

versité de Vienne, et, s’il ne fut pas destiné a une lon

fuisante ; occupée avec honneuar par Stiborius, Rosinus, Colli-
mitius, Voegelin, elle supporta les mauvais temps des troubles
religicux. Luniversité d’Ingolstadt avait depuis 1524 un « Ordi-
narius der Astronomei ». Clest ainsi que s’appelait Pierre Apran
(quai, par sa parole et parsa plume, répandit des germes dans tous
les domaines des sciences mathématiques. Son fils et successeur

() Cracovie tros fréquentée par les Allemands entre 1470 ¢l 1330 pourrait loul
au plus servir d’exception. Albert Brudzewski, comme professcur de malhéma-
tiques pures et appliquées, a exercé longtemps une grande puissance d’atlraction;
il est vrai que se conformantl & Vusage, il passa plus tard a la Philosophie
(Prowe, Nifkolaus Coppernicus auf der Universitit Krakau, Thorn, 1874).




L'ENSEIGNEMENT MATHEM A 1] QUE EN ALLEMAGNE 247

Philippe suivit son excellent exemple (1). Plus tot encore en, 1510,
Tibingue avait été pourvue d’une chaire ordinaire, dont le pos-
sessear Stoefler avait déja eu un prédécesseur dans la personne
d'un maitre spécial de mathématiques, Paul Scriptoris (*). A cette
époque Glareanus honorait Uuniversité de Bale et Jean Widmann
d'liger celle de Leipzig(*); les nouvelles universités ne voulaient
pas étre distancées par les anciennes.

C’est Wittenberg qui, entre toutes, attire notre attention; ses

1.

g‘mnds hommes reconnurent clairement que L réforme  de

iéglise n'aurait du succes que si une émulation de I’espmt se

manilestait dans tous les domaines de la pensée humaine. Ce
tat Luther et Melanchthon qui eréerent dans la « Lectio Pli-
niana » une place payée de muaitre de Géographie et Ilistoire
natureile; ¢’est a celui-et que Paniversité doit d'avoir été tiréde
d’humbles conditions et d’étre devenue un rempart des ma-
thématiques.

Persuadé de 'importance de cette science qu’il possédait & fond,
Melanehthon demanda et vecut une chaire qui subsista Jusque
dans notre siecle, époque ot \Vi ttenberg et Halle furent réuntes.
Maximilien avait aussi projeté une chaire semblable pour sa fon-
dation & Vienne, mais elle n’avait pu vivre tongtemps. En 1521
Melanchthon (') estime qu'un seul mathématicien pouvait sullir,
mais la véforme de 1346 nous montre un professeur de mathéma-
tiques ¢lémentairves, et un autre pour les mathématiques supe-
vieures (°); Rhéticus et Reinhold occuperent les premiers ces
deux chaires. Il est & peine néeessaire de dire que ia division
dont il est parlé n’avait vien & faire avee celle qui nous est habi-
tuelle anjourd hui.

(') V. Gioxvner, Peter und Philipp Apian. zwel deuische Jathematiker und
Kartographen. Prague, 1882.

*) Les sucets pédagegiques du savant franciscain qui. de =a propre inttiative,
expliguait devant un auditoire mélangé les éerits d'Euclide ot do Plolémée, noux
sont déerits clairement par un de ses ¢loves (VeweiNus, Die Hauschrondk des

Pellicanus von Rufach, Strashoury, 1892, p. 4 el ss.}.
(*) Widmann n’était pas seulement. comme on I'a cru longtemps, un algébriste
capable el original, mais ¢'est lui gai le premier, introduisil, dans les salles doe
cours universilaires, le nouveau caleul! avee des svmboles numdériques généraux,
¢est ce que Gurlze démontra dans le voyage dont il a ¢lé parlé.
() Hawvrvveroer, Philipp Melanchthon als Praeceptor Germaniae. Berlin. 188¢.p. 510,

(*) Ouvrage cilé ci-dessus, P. ohio.
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Le maitre de la« Mathesi inlerior » avait a parler des é¢léments
de PArithmétique et de la Géométrie, celui de la « Mathési supe-
rior » ensecignait 'Astronomie et I'Astrologie naturellement. Les
manuels dont on se servait nous sont connus. Melanchthon en a
composé plusicurs avee des préfaces éerites de sa plume facile et
¢légante. Personne ne le surpassait comme styliste dans uni-
versité, méme quand il affichait ses avis au « tableau noir » a
ladresse de ses collegues en mathématiques (*); 1ls étaient des-
lnés, par leur forme de rhétorique choisie, a exercer I'émulation

chez les ¢tudiants, et, dans leur naiveté, ils nous permettent

7
le plonger un regard dans la vie universitaire de ceite époque.
R()us gagnons ainsi 'assurance qu’au xvi° sicele, le progres,
lentement préparé, était completement accompli; les mathé-
matiques avaient acquis droit de eité sur le sol allemand. Nous
devons, 1l est vrai, nous garder de donner a ces mots un sens
élendu, ear st la volonté était bonne partout, les moyens man-
quatent souvent, et il n’était pas facile de se procurer des maitres
apables. Alors on se tirait dallaive en employant des rempla-
cants cui n’avaient pas toujours de la valeur (*). CVétait dans les
aniversités régics par les .]'ésuitcs——Ing()lstadt en ¢tait le type dans
ladeuxieme moitié du siccle—que les conditions étatent les moins
stires. L'ordre, quand 1l le voulait, ne manquait certainement pas de
maitres excellents, surtout en mathématiques; mais, Ia prepension
peu pédugegique des supéricuars a ne laisser avcun membre dans
une p()%im;n dtl"‘lluc et de lut pl ocurcr constamment de nouvelles
wches, ¢lait abselument contraire a un enseignement profitable.
Lc gouvernement bavarois s’est plaint a loute occasion des
disciples de Lovyola; ¢’est la plupart du temps a propos des chan-

gements rapides des professeurs de 'univ ersiteé.

(Y) Glest parmi ceax-la que se trouve an avertissement donb on a souvent parlé
(Hu‘ti('llim) dans lequel Melanchthon cherche & inspiver aux jeunes éludiants le
désir cile conrage dapprendre les mathématiques;ily dil, entre autres, que Vaddi-
Lion et la soustraction sont trds faciles, la multiplicalion nest pas non phm lres
difficile, tandis que la division nécessite en effel plus d’efforts, Tel était Ie niveau
des cours universilaires ! )

(*) Lorsqu’en 1570 Philippe Apran qui avail été d'Ingolstadt & Tubingue, voya-
gea quelque temps, le sénal transféra la « Doclrina sphacrican au professcur
d’histoire et d’¢loquence, il dub s’en tiver tanl bien que mal (D. Svrauvss, Leben
und Schriften des Dichters und Philologen Nikodemus Frischlin. Francfort-sur-

Main, 1856, p. 39.)




L°ENSEIGNEMENT MATHEM A TIQUE N ALLEMAGNIE 249

Il y avait sirement parmi eux des hommes avec lesquels on
pouvait beaucoup apprendre ; tel est, dans la derniere décade
du xvi® sieele, J. Lantz qui produisit un traité de Géométric pou-
vant passer pour un medele dans son genre et une « puertlis
Algebra» (') ot le grand Leibniz fit ses premicres études (*). Son
¢leve fut Ch. Scheiner (*) qui découvrit les taches du soleil; on
lut dott aussi le pantographe. Il honora comme maitre les chaires
de Dillingen, Ingolstadt et I'ribourg-en-Brisgau.

Nous ne trouvens malheureusement que de rarves sources en ce
qui concernc 'enseignement gymmnasial de cctte période. Les
réformateurs allemands tenaieni beaucoup aux sciences exactes
en insistant surtout sur 'élément supernaturel; on connalt la
phrase de Luther (*) : « St Javais des enfants et st je le pouvais,
ils devraient non seulement apprendre les languaes et Uhistoire.
mais ausst la musique et toutes les mathématiques. » Lovsque
Melanchthon fonda 'école des savants sur de nouvelles bases e
propesa une série de regles seolaires a Nusage des villes alle-
mandes les mzﬂhémz{tiques obtinrent tous leurs droits. lLe plan
de Vécole de Mansfeld de 1525 exprima au moins le disiv (qua
cot¢ des « Artes dicendi » on pensa aussi & ces matidres; le ovm-
nasium de Nuremberg, qui fub institué en 1526 sur une base a
moitié académique, recut un maitre particulier pour cette branche
en la personne du célebre fabricant de globes J. Schener. On
assigha aux mathématiques une place avantageuse ct ceei avee
raison, ear on sait que dans la suite, lorsque le premicr suceds de
I'école diminna, les lecons de langues dtaient mal suivies, tandis
que les mathématiques étaient encore fréquentées d'une maniere
satisfatsante. C'est compréhensible dans un centre de trafie el

d’industrie (). D autre part le gymnasium avatl pi'incipulement &

(') Laxrz, Elementorum Euclidis 1ibri 1V Ingolstadl sGi~. Institulionem «rith-
meticaram ((bre [V, Munich, 161g.

(*) Gaxror. ele., 3¢ volume, p. 38,

{*) V. Bravssttan, Christoph Scheiner, als Mathematiker, Physiker wnd Asiro-
nom, Bamberg, 18g1.

(*) Geei se trouve dans Padresse

tres importante pour Thistoire de Pensei-
gnement allemand — de Luther aux conscillers de tontes les villes d'Allemagne.
dans laguelle it leur recommande d’¢lever et dCentretenie des éeoles chréticnnes.

() Kintéret apporlé an grand développement de industrie éveilla un violent
besoin d'enseignement des mathématliques. Dorerryvayi (Historische Nachricht
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fournir a U'litat des fonctionnaires, a 'lKglise des predicateurs, et
quand cela était le cas, 1l n’était pas nécessaire de donner de
Pimportance aux mathématiques. Clest ainsi que la Géométric
faisait souvent completement défaut, etl'enseignement se bornait
a un peu de caleul et a la « sphérique » qui était moins ane
astronomie populaire ala fagon actuelle qu'un composé des théo-
ries les plus importantes, que nécessitait la mesure du temps et
la fixation du calendrier. Par exemple, dit Heym ('), « le plan
d’¢tudes de I'école d’Elisabeth a Breslau en 'année 1570 appelle
PArithmétique un art, qui est non seulement utile dans le com-
merce et le trafie, mais qui sert aussia déterminer le quantieme du
monde, les époques des révélations divines et des autres histoires,
le cours des étoiles, le calendrier et les jours {ériés ». Celur qui
désire apprendre des détails, en trouvera la plus riche mine dans
Pouvrage célebre de Vormbaum (*) sar Vhistoire de V'école, de
méme que dans J. Miller qui fournit des données utiles, quoiqu’il
ait un autre but devant les yeux (7).

Fhumanmiste Trotzendorf, école arrivée a quelque eélébrité,

A Técole de Goldberg de
grace
a Uextréme importance accordée au latin, 1l y avait un « Sphac-
rista » dont la charge consistait & interpréter le Sacrobosco,
lisons-nous dans v. Raumer (*). Les écoles rurales, par conire,
autant qn’il peut en ctre ('Iuosti()u, m:.mquaient (:()mplétcment

von den Nirnberger Mathemalticls und Kinstlern, Nuremberg, 1530, p. 33) en
fournit des preuves tres remarquables. édition allemande des six premiers
fivrees d’luclide de Xylander sadresse expressément a des artistes et a des arlisans
qui doivent s’aider du compas, de la vegle, du fil & plomb et des chiffves.

(") Heym, Zuar Geschichie des mathematischen und naturwissenschaftlichen Un-
ierrichies an Gymnasicn, insbesondere an der Thomasschule v Leipsig, Leipzig,
1373, p. 3.

(*) YormsauM, Die evangelischen Schulordnungen des XVI Jahrhunderls, (ii-
torsloh, 186o.

(*) Jou. MivLer, Vor vned /}‘.fiizi‘c/b/'/lmim‘[sc/z(e Sclaulordnungen and S('/z,11,/:/'(,'/'1,'/'('1'(;;('
in deutscher und niederlindischer Sprache, v Abteilung, Zschopaa, 1885; Quellens
selriflen und Cesclichite des deutsclhsprachlichen Unterrichites. Goltha. 1882, Un pro-
sramme scolaive de O, Beier (Die Malhemalil im Unterrichie der holern Schilen
von der fteformation bis sur Mitle des XVIII, Jahrhunderts, Crimmitzschau, 18~
permel d’¢ludier quelques reglements seolaires considérés comme représentant
Pétat de leur époque; ce sont les reglements de la Saxe ¢lectorale de 1598, du
Brinswick (méwme anndée), du Warlemberg de 1359, ainsi que quelques aulres acles
semblables.

() K. v. Baumex, Geschichie der Padagogik vom Wiederaufblilien klassischer
Studien bis auf unsere Zeid, 1e partie. Slullgart, 1846, p. 219,
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du plus simple enseignement du calcul, et quoiqu’en Baviere
la « Schuelordnungk de anno 1548 » chercha a le rendre obli-
gatoire, cette disposition bien pensante ne dut pas porter de
bons [ruits, faute du personnel nécessaire.

Le xvu® siecle n'apporta pas de nouvelles conditions ; la triste
période de la guerre de Trente Ans ruina méme plus d'une or-
ganisation pleine d’espoir Les programmes de Gotha (1605}, Kur-
plalz (1615), Moer a. R. (1635), Halle a. d. S. (1669’, s’occupent
seulement de l’Aritlnnethue ) tandlb que la Sphérique et la Géo-
métrie restent plutdt des Iecons facultatives auxquelles s’annon-
caient ceux qui se sentaient du goit pour ces matieres difliciles
Seul le Lyzeum a Cobourg,
offrait un programme complet dans tous les domaines dessciences.

qm formzut une pehte académie et qm

admettait la Géométrie comme un cours obligatoire (1605).

Les réformes du conseiller Ratichius, qui n'était lui-meéme
pas tres instruit, ont peu touché aux mathématiques; ce n’esl
pas le cas pour Comenius (*) qui, a une grande lavgewr de vue
unissait la connaissance des mathématiques et des sciences natu-
relles de son temps. Il sera dillicile de prouver quune école a
pu se laisser influencer, dans son programme mathématique. pav
les consetls du grand pédagogue, mais 'on peut admettre un
cffet indirect de sa part, ne serait-ce que par 'entremise de son
ouwvrage (Orbis piclus), qui pousse a la représentation géomeé-
trique. Un homme qui, en adversaire de la philosophic scolas-
tique d’Aristote, salua joveusement toute transformation de l'en-
seignement fut Joachim Junge, recteur des écoles supérieures
de Haml,om g depuis 1629 ; 11 avait abandonné anciennement sa
chaire a Giesscn pour entrer en contact plus intime avee Rati-
chius. Il n'a pas fait beaucoup imprimer. mais les traités géomeé-
triques (") éerits de sa main, nous le présentent comme un maitre

fravant de nouveaux chemins et rendant dans cette science plus

; Yormbaum a. a0, we volune, p. 450 162, 270, 57-0 A Halle le gout scolaire
<@ m(mltc@td }usqu darajeuniv, dune manicre assez hardie pour ce temps, le conseil
que Platon avait éerit sur la porte de son éeole @ Mrozic AYEOUETINTOS 2w,

(*) Paulsen, p. 205, donne des renseignements plus précis sur le programme
quelque peu hypertrophique de cette institution.

(%) 11 faut considéver particulitrement la « Pansophia» el la « Did: 1(t1(<1 magni
LCommenius ausgewdihlie Schriften, od., Beeger et Leutbecher, Leipzig, 1874)
741«

() V. Wonrwint, Joackim Junoius, Hamboure-Leipzie 1888, p. 8¢
5 8 paig. » 1
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de services que la plupart de ses contempm*ains. Il ne peut pas

non plus étre beaucoup question d’enseignement supérieur au

9]

gnages authentiques.

Nous saurions quelque chose de plus précis si des cahiers de

xvii® siecle, car nous manquons de témoi

notes ou de communications di(mes de confiance sur le genre
de I'enseignement 1)1()11()IICP du haut de la chaire, nous avaient
¢té conservés; mais cc n'est justement pas le cas en ce qui con-
cerne cette époque.

“n fait de palliatifs, nous avons trois choses a notre disposi-

tion. Les manuels imprimés qui, nous pouvons cn étre assure,

ont rendu des services comme guides, les programmes de cours
publics dans les journaux et revues, enfin Jes controverses rédi-
gées ordinairement par un maitre ou un ¢tudiant aspivant & la
dignité de doctear et utilisées dans la cérémonie solennelle qui
se terminail par la prise de possession du béret de magistrer ou
du chapeauw de docteur. I 1111100 (ue nous pouvons reconstituer
est assez uniforme ; a Pune dcs universités on enseignait plus,
a une autre moins, suivant le titulaive de la chaire de mathéma-
tiques, mais 1l »’y a guere de différences accentuées. On peut
aussi dire que la coneeption de I'étude académique, telle quelle
s'est formée dans e dernier quart du xvi® sieele, resta environ
cent cinguante ans comme medele ; la mvthudc et le contenu
du programume mathématique reste invariable en génédral, et e
progres, quant ala scienee, se manifeste tres lentement. On doit
d'abord se rappcier quion altribuait une extension a lidée de
« Mathesis », extension qui aurail para touf ausst incompréhen-
stble aux Grees gqu'elle semble sumple de nos jours. La Géome-
triec et 1’»"&1’1&111}10%1({&0 étendues o Ta Trigonométrie, l’AJ(rb'E)re
et les ¢léments de la haute analyse formeérent de tout temps les
mathématiques pures; a leurs edtés se placaient, dans un mé-

lange singulier, les mathématiques appliquées.

o
On leur attribuait la Mécanique, I'Oplique divisée autant que
possible en perspeetive, catoptrique ct dioptrique, Astronomie,

la Géographie (mathématique), la Gnomonique ('), la Chronologie,

(") La théorie des cadrans solaives, employée aclucllementl comme exercice de
I'rigonomélric sphérique ou de Géométrie descriplive, avait & unce ¢poque asses
pauvre cn horloges artificiclles, une imporlance considérable.
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I'Art militaire, les travaux civils et militaires (*); le jeune mathé-
maticien devait posséder au moins une potion de toutes ces
matieres hétérogenes, et souvent il arrivait que on confondatt
I'essence des choses avec ce qui était secondaire.

Un mathématicien de cette époque devait se familiariser avec
bien des domaines; aussi I'intensité de 1’étude souflrait nécessai-
rement de cet éparpillement, cela d’autant plus que certaines des
branches ci-dessus n’avaient qu’un rapport tres éloigné avec les
mathématiques proprement dites (*). Cependant cet arrangement
persista pendant longtemps (*); ce n’est que dans la premiere
décade du xix°siecle que 'on perdit peu a peu U'habitude de voir
un tacticien et un architecte dans la personne d’'un mathéma-
tieren.

Les manuels et les traités de mathématiques n’ont pas fail
défaut pendant les deux derniers siccles, mais tous n'ont pas
atteint la méme célébrité, si grande qu’en {ut la valeur. Ainsi
I'ccuvre excellente de Karsten () sm*passait sans contester la
moyenne de son temps; ayant il est vrai un grand développe-
ment, elle n’a pas pénétré profondément semble-t-11 au sein du
publie.

Sinous considérons 'espace de temps qui va de 1680 a 1800,
nous y distinguons trois ouvrages qui font évidemment preuve,

en ce qut coneerne le fond et la méthode, d'un progres conside-

() Dans Comenius, la Statique et I'Optique sont expressément attribudes aux
mathématiques et ne font pas partie de la Physique — ou Philosophie de la
nature.

(*) On considérait comme appartenant & Uart militaive. ou & ses éléments matheé-
matiques. la taclique dune part, et dautre part, la balistique, en v joignant la
théorie physico-chimique des matitres explosives. Le sujet des cours était forme
de cetle facon. Lorsque les éludiants de luniversité de fena s'exercorent 2 in
défense de leur pays, pour prendre part & la guerre d'indépendance, plusicurs
d’entre cux engagerent le mathématicien Miinchow & faire uwn cours sur les
« sciences militaires ».

%) On exigeait de la part du mathématicien également des exercices pratiques

colé de la connaissance de Tart des fortifications. Le savant Maclaurin ful qo1-
acinl par les germes de la morl, dans les fatigues qu'il supporta en 1753,
talors qu'il prolégeait par de nouvelles forlificalions la ville (l’}i(iinbourg, mena-
cée dlune  attaque des rebelles écossais (Wnewenn, Geschichle der indulitiven
Wissenschaften, traduil en allemand par I. 1, v. Litlrow, 2¢ partie, Stutigart, 1850,
P. 218).

(Y W. L. G. Kawsvex, Lelabegrif] der gesammten Mathematik, Greifswald, 1576-
1==m o w¢ édilion, 1782-1791.
/74 ? / /e

Enscigunement math,
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able ; on peut prétendre que chacun d’eux contient toute la
science de son temps. Ils portent les noms de leurs auteurs : H.
Sturm (1635-1703), C. v. Wolf (1679g-1734) et de A. G. Kaestner
(1~19—1800\

Le professeur Sturm a Aldorf, connu aussi dans Uhistoire de
la Physique scolaire par un ouvrage qui fit époque ('), a laissé
un livee élémentaire tres intéressant; ce livee (?), publié par son
fils, nous offre un apercu excellent de Pamplitude des connais-
sances ¢lémentaires que Uon exigeait d'un.jeune homme instrait
de i~o0o0. Le point de vue pratique emporie ; les démonstrations
u'yv jouent pas ua grand role, mais l'ouvrage pent se vanter

(l eire dUSSl (‘id‘l’ ( ue 1)[‘(‘(‘1% IC flit ([ﬂ un savant Dl éﬂ]iilt"ll't ne

voulut pas ncw'ugcr les « Rudimenta Chivomantiae » montre bien
lesprit de ee temps, et cependant il déclare, dans une note com-
piétive, que on ne possédait aucune raison mathématique de
prédive Pavenir soil par les étoiles, soit par les lignes de la main.
L est ¢onlement conna que Sturm fut un adversaire convaineu
de Yastrologie. Apres avonr fixé la limite inférieure de la con-
nalssance m Uw*ma tique, il nous montre dans un autve livee (%),
Jusquia quel point il c'a'():yait pouvoir condulre ses ¢leves. Cot ou-
vrage mérile d ctre connu plus exactement, car avant Pappari-
tion de YWolt, cdui qui désivart pénétrer plus intimement dans
ta science devait avolr recourua cette « noix des mathématiques,
débarrassée de son brou ». Clest ainst que Pon pourrart rendre
le titre. Starm produit une théorie ¢iédmentaire des seetions co-
niquo‘ ainsit que des courbes Uupcru,uws connues de ce temps,
soit (um br x({um, sott transcendantes ; 1l se servt en {_})}andc ]_)dltlc
des l‘LCllClbhtb du Hollandais De \‘\nt; il enseigne la recherche
des racines des ¢quations supéricures par des constructions géo-
métriques (intersections de courbes;, et traite tres a fond lap—

plication de U \lgebre ala vésolution des problemes géométriques.

() Sturwm, Collegium experimentale curiosune, Nuremberg, 1702.

) I. G. Stura, Mathesis compendiaria sive synopsts mathematica tabulis com-
prelensa, ed. L. C. Sturm, Copourg, 1515,

(3] STURM, Mathesis enucleata, Nuremberg, 1688, a¢ édition, 1711, Ge livre est tees
ravement cité; Gantor lui-méme n’y pense pas, il se limite plutot & la nomencla-
ture d'une traduction d’Archimede et des considérations sur la langue employée par
Sturm. Et cependant le contraste entre Sturm el A. Trew. qui occupail la méme
chaire avant lui, esl considérable.
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11 est douteux qu’il soit allé aussi loin dans ses cours publics ; mais
il est probable, qu’en particulier, il a initié quelques fortes tétes
dans les parties difliciles de sa science. L’universel Wolf avance
'un bon pas; il se crée, par ses livres philosophiques autant
genre de monopole en Allemagne et

<
méme au dela des (rontieres, puisquune ccuvre principale avait

(que mathématiques (), un

paru en latin. Il est vrai que l'auteur, célebre par la rectitude de
ses pensées, négligea (?) souvent dans ses définitions et ses dé-
monstrations cette exactitude de raisonnement qu’on lui attri-
buait, mais la {forme euclidienne (*) était rigoureusement obser-
vée ; celle-ci qui importait tant aux lecteurs de Spinoza,
donnait [e change sur les bases insuflisantes. Mais 'étudiant qui
¢eoutait Wolf — souvent 1l a di en rvester aux maigres exlrails
— pouvait apprendre unc quantité de choses qui sans cela au-
vatent do ¢tre péniblement tivées d'ouvrages volumincux et de dis-
sertations académiques. Dansson Algebre de 1717, Wolf présente
une Géométrie de coordonnées assez avancée, la théorie des équa-

tions algébriques et les éléments du caleul infinilésimal, ainsi

(que son uppﬁcnti@n a des problemes de i,)hvsiq'ue. IL o'y oavatt a
celte époque ateun ouvrage écrit en allemand q_ui facilita st cont-

moddéinent el si (*om])fli&temou't e passage a ces qucsiions siiuées

au premier plan de Uintérét sc‘i(—?u’ciii(gue.

() Goov. Wourr, infangsgrinde aller mathematischen Wissenschaften, Halle, 1710,
¢dité plusicurs fois, en dernier 1535 ; Aduszug daraws, Halle 1717, en dernier 1572,
Llementa malhescos universae, Halle, 17153-1741, & voluwes; Maihematisches FLewi-
kon, Leipzig, 1716; ce dernier cul bcaucoup de suceds, car il répondail anx aspira-
tious encyclopédiques de beaucoup de personnes, sans traiter la wmatiore dune
fagon plus approfondic, Cantor, 3¢ volume, P. 26o0.

(*) Ainsi par exemple Ia théorie des fractions est considérée comme un corvollaire
de la théorie des proportions, ce que Kaeslner désignail comme une lourde faute
de méthode. Ses principes géométriques manquent justament de profondeur philo-
sophique (Gantor, 3¢ volume, p. 508 et ss.). La quantité dw (Algebee, p. 2341 est
comparce & la quantité x comme le grain de sable a la montagne, sur laquetle le
vent asonfflé. } est facile de penser que dans de telles condilions Iédification
de la haule analyse fait preuve de moins de précision que chez Leibniz, dont
Uinfluence sur Wolfl saute aux yeux.

(*) Nous donnons un exemple carvactéristique d’unc telle exactitude mal placée,
tiré des mathémaliques appliquées (40 théordme de la o partic de 'astronomie).
La lune est un corps semblable & notre terre. Démonstration. Car elle est obseuare
et opaque, possede des montagnes, des vallées et des mers, des iles, des récifs et
des caps. Elle est entourée d'un air pesant el élastique, dans leqguel montent les
¢évaporalions et donnent naissance a la plute, & la neige el a la rosée. Par consé-
quent ¢’'est un copps semblable & notre terre. Ce quil fallait démontrer.
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Une nouvelle étape est marquée par les ouvrages de Kaest-
ner ('); elle est sortic directement de l'enseignement acadé-
mique, comme le dit personnellement ’auteur.

Dans la deuxieme moitié du xvin® siecle, 1'Université de Got-
tingen, sans conleste, passait pour souveraine dans le domaine
des sciences exactes ; Tobias Mayer, v. Segner, Kaestner, Irxle-
ben, Lichtenberg justifinient indubitablement cette réputation.
A coté des cours détaillés, destinés aux futurs spécialistes, il y
avait, grice a ’habile direetion du curateur de Munchhausen (%),
des conlérences condensées pour un public plus étendu désirant
s’assimiler l'instruction générale, nécessaire a un « chevalier » ().
C'esl de cette circonstance que naquit le compendium de Kaest-
ner () sur les mathématiques appliquées, un livre qui répondraita
son but & notre époque, quoique les temps soient si dilférents,

Les programmes des lecons « Rotuli » des universités alle-
mandes a 'époque de cette rélorme coincidaient exaclement,

quant au fond, avec les metlleurs traités; les diflérents avis sont

(") Kaesexur, Mathematische Anfangsgrinde, 1758-1800 (1o petits volumes qui
parvinrenl en partic jusqu’a la 6° édition ; chaque partie formait un tout, La pre-
micre préface cherche — comme le fit Melancehthon de son temps — @ cucourager la
jeunesse & 'élude de TAlgebre qui passail pour tres difficile. elle dit que cela
n‘exige pas plus d’atlention et d'intelligence « quune femme n'en a besoin pour
jouer aa tarol ».

(*1 PavLseN, Gesclhichte des gelehrten Unlerrichies auf den deutschen Schulen und
{niversiliiten vom Ausgang des Mitlelalters bis sur Gegenwart, »¢ volume, Leipzig.

(%) Paulsen, ce grand connaisseur da mouvement intellectuel germanique dansles
siceles passés, nous trace une image tres netle de importance que privent dans
Penseignement de 1670 & 1740 « les sciences galantes ». Gétaient celles qui sem-
blaicnl indispensables pour un homme du monde; clles furent importées sous la
pression de Iimitation francaise.

Elles élaient préférées dans les « Académics de chevaliers » (p. Sor et ss.), et
c'esl @ ces institutions de bienséances quiil faul attribuer la faute d’avoir ¢loigné
fes mathématiques de leur but réel, comme on I'a vu plus haul, et de les avoir
délournées vers une direction exclusivement pratique.

() KaustNer, Anfangsgrinde der angewandten Mathematik (3¢ édition, Goliin-
gen, 1780-1781). s se divisenl en deux parties; Ia plus faible. la premidre, con-
tient : la Slatique, VHydrostalique, U'Acrométrie, MHydraulique, POptique, la Catop-
trique, el la Dioplrique. Dans la deaxicine plus volumineuse, on trouve cnsemble
Astronomic, la Géographie (malhématique), la Ghronologic el la Gnomonique.
L'Avtillerie, la Fortification &l PAvchitecture forment un supplément. La préface
dil que ces «connaissances » que Peopinion publique altribuail aux mathémaliques,
ne pouvaienl élre complelemenl passées sous silence. elles avaient ¢ié cependant
tres résumdées. On apprend aussi dans la préface quun cours semeslriel avail a
véunirv « douze sciences; ayvant chacune lears propres principes », chacune d'elles
devail néeessairement ¢lre trés condensce.
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souvent accompagnés du titre du manuel que le professeur
emploie et, de cette maniére, le niveau moyen des cours est sufli-
samment déterminé.

En général on désirait orienter les auditeurs et, occasionuel-
lement les amuser; notre proverbe « multum non multa » était
plutot appliqué a Uenvers. Dans la plupart des cas, le maitre,
dans toute 'acception de sa profession, ne s’en tenait pas exac-
tement a sa partie nominale, mais s’étendait dans une direction
queleconque ; les administrations des universités, presque toutes
mal pensionnées, ne voyaient pas cela d’un mauvais ail, car avec
un maitre si universel et si doué elles réalisaient des économies (*).

De tous cotés se manifeste une vraie confusion de sujets de
cours ; et ot orateur aurait-il trouvé le temps et la force de
mettre sa science sur un pied indépendant? Il devait ainsi arriver
au xvin® sieele que les mathématiciens allemands ne pouvaient étre
qu’exceptionnellement des esprits producleurs el ne se faire
connaitre par leurs éerits que dans un cercle restreint. De ce
cOté, ces braves et diiigents savants, souvent abattus par des soucts
matériels, méritentnotre estimelaplus complete. Dans leurs rangs,
les incapables formaient, il est vrai, de trés raves exceptions (7),
mais il nexistait pas de vrais chercheurs, ayant le droit d’étre
nommdés a coté des grands Francais et Bialois — les Bernoulli,
Fuler, Hermann, L'impression éveillée par la nomenclature des

(') On raconte (Exerruarp®, Die Universitit Erlangen von 1743 bis 1843, Erlan-"

gen, 18433, p. 43) @ propos du plus véputé mathématicien de la jeune université
d’Erlangen, S. G. Suckow, qu’ « I faisait en général, tonjours les mémes cours. avee
de faibles changements ». Gélaient @ la Psychologie, la Logique ¢t les Mathéma-
ligues. les Mathématiques completes, le Droit naturel et la Movale, les éléments
de la Physique (d’apres lamberger), la Politique, la Théologie naturelle et la
Théologie polémique naturelle; il enscignait les rapports du corps et de 'ame. le
systtme du monde, les sections coniques, la Trigonométrie sphévique, UAlgebre
(d’apres Clairaut), Analyse, la Géographie, les Mathématiques appliquées. Cha-
cun: se demandera quel menu il aurait fallu servir aux gourmets académiques
pour mcériter le qualificatif de varié alors que la liste respectable indiquée ci-
dessus ne vous procurait pas cet honneur,

(*) Une semblable exception était faite par ce Blauner. & Berne, qui d’apres
R. Wovrre (Biographien zur Kulturgeschichte der Schweis, Ier cycle Zurich, 1838
p. 323 ct ss.) jouait li-bas le role de boulfon. Les cahiers de notes de ses éloves
conlicnnent beaucoup d'absurdilés. Grar a déerit & fond le développement de
Venscignement mathématlique dans cetle universilé (Geschichte der Mathematik und
Naturwissenschaften in bernischen Landen, Berne, depuis 1888). Chez lui ausst
Blauner est assez mal arvangé ; il fut remplacé aprés des abus de pouvoir, pav le
vaillant Tralles.
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manuels et des cours, est consolidée par la lecture des theses,
des dissertations et des controverses ; rarement nous nous sommes
réjouais (') d’un travail avantageux tiré de cette littérature d’occa-
sion, considérable mais fatigante. Le xvin® siecle, autant qu’il est
question de ’enseignement supérieur allemand, s’est beaucoup
plus occupé de transmettre les connaissances héritées que de les
augmenter ou de les compléter. On peut donc prétendre que le
personnel considérable des universités allemandes de 1750 a 1800
est resté en dehors de 'influence des transformations qui se ma-
nifesterent au dela duRhin et aussiau dela des Alpes, en [talie, ol
une vie (*) scientifique tres intense se développait dans le domaine
mathématique. On pourrait s’en référer a quelques jolis paragra-
phes de Kaestner sur le Calcul différentiel et intégral, la Mécanique
analytique et I'llydrodynamique; mais nous pouvons étre certains
que ces livres étaient accessibles a une [aible partic des étudiants,
a ceux seulement qui possédaient les moyens et I'endurance de
se [aire donner un enseignement privé par un maitre de valeur. 11
n’y avait qu’a choisir, car les personnes suflisamment versées
dans les hautes mathématiques étaient nombreuses. Nous pouvons
désigner, entre autres, J.-F. Plafl'a Helmstedt (*), Kligel a Halle (*),
Langsdorf a Erlangen, Pfleiderer a Tubingue, Hindenbourg &
Leipzig. La création de ce dernier, I'analyse combinatoire, n’a
pas beaucoup ébloui une époque habituée a I'élégance des for-

(') Nous citons, par exemple, les démonstrations fournies par Stithner el Kaesiner,
du théoréme de Harriot, celle du théoréme des trois axes indépendants de chaque
corps de Segner, la théorie de Karsten sur les logarithmes des nombres négatifs.
Que on consulte le troisicine volume de Cantor, et l'on verra combien peu les
auteurs allemands se sont montrés capables de travaux originaux.

(*)) Une composition de Loria (Il « giornale de Letterati d’Italia » die Venezia e la
« Raccolta Calogeria » come fonti per la storia della mathematiche nel secolo XVIII.
La Cantor (Lestschrift), 1899, p. 241 et ss.)donne la-dessus les neillcurs renseigne-
ments.

(®) On a représenté les rapports de Gauss et de Pfaff, comme si ce dernier n'avait
été que le récepteur. Cela est réfulé par le passage d'une lettre tirée de la corvespon-
dance de Gauss et de W. V. Boljai et publiée, il y a peu de temps, par Fr. Schmidi
et Stickel (Leipzig, 1890, p.'12). Le jeune homme arrivé cependant a achever ses
« Disquisitiones arithmeticae » éerit & son ami hongrois qu’il a visité Pfafl a
Helmstedt el « qu’il a reconnu en lui la véritable marque du génie ».

() Kliigel (1748-1821) doit élre nommé parmi les premiers, en ce qui concerne
le coup d’eeil et les dispositions critiques, quoiqu’il n’ait pas beaucoup créé. Son
« Mathematisches Wirterbuch », Leipzig (1803-1843), continué par Mollweide et Gru-
nert, rend de grands services a lous ceux qui le consultent.




L ENSEIGNEMENT MATHEMATIQUE EN ALLEMAGNE  25¢

mules d'un Lagrange, mais actuellement nous apprécions mieux
la valeur d’'un ouvrage un peu formaliste, mais qui contenait déja
toute la théorie des déterminants ('). ilindenbourg seul a fait
école, et plusieurs maitres influencés par lui ont transporté les
innovations de Leipzig dans d’autres écoles, par exemple, a coté
de Plaff et Kligel, Rothe a Erlangen, Magold a Ingolstadt et a
Landshut, Stahl a Wuirzbourg et Minich, Kramp d'une instruc-
tion universelle a Strasbourg (*). CG'est ainsi qu’a la fin du siecle
une activité mathématique a rayonné d’un centre allemand d’ins-
truction supérieure. Pendant les trente premieres années 'étude
des mathématiques supérieures resta sensiblement au degré
quil venait d’atteindre. On sait que Gauss était peu disposé a

introduire des changements; il se confina sur sa « hauteur soli-

e
taire », et correspondait presque exclusivement avec des astro-

gnement des branches élé-

mentaires, courant entre les mains capables de maitres tels que

nomes, 1l fut satislait de savoir ’ensei

Thibaut depuis (18024 1832) et Ulrich (*) depuis 1831. Le monde
connait son influence sur des esprits accessibles, mais cette face
de son activité eut a peine a faire avec la didactique mathéma-
tique. Il est difficile de rassembler des documents établissant 'in-
fériorité du nivean mathématique dans les universités au commen-
cement du xix°® siecle. Lorsque Bessel, jusqu’alors inspecteur de
Pobservatoire de Schroeter & Lichienthal, fut appelé en 1806 a K6-
nigsherg en P., il se vit obligé, au commencement, de faire des
cours de mathématiques pures ; car loute préparation nécessaire
a la compréhension de I'Astronomie faisait défaut. Ce n’était pas
seulement les connaissances incomplétes des professeurs qui met
taient un obstacle au progres, mais aussi un principe allirmant
que les hautes mathématiques n’avaient rien a faire avec la chaire.

orande

Mollweide a Leipzig, un des meilleurs, développe une g

() V. Gontuer, Lehrbuch der Determinanten-Theorie [ir Studierende, Erlangen,
1877, p. 4 et ss.

(?) L’imporlance de cet homme n’a pas encore ¢été relevée au point de vue histo-
rique. On luidoitprincipalement le perfectionnement du calcul des factorielles dont
il a fait un usage étendu dans ses profoundes recherches sur la véfraction des
rayons (dnalyse des refractions asironomigues et terrestres, Strasbourg, Leipzig.
1798).

("} On peut tirer les renseignements qui s’y rapportent dans la correspondance
en trois volumes. de Gauss avee Schumacher,
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activité pédagogique, et se sert d’ouvrages élémentaires ; mais 1l
n’ose pas aller au dela, parce que « I'analyse exige beaucoup trop
d’écritures au tableau » (*).

Ce ne fut que vers 1825 environ, qu'un mouvement puissant prit
naissance, balayant avec une rapidité extréme toutes les diflicultés,
et créantaux mathématiques allemandeslaplace qu’elles méritaient
dans le concours des peuples, ce qui leur avait manqué jusque-la
malgré la présence de Gauss. Moebius a Leipzig (ut le premier
qui osat rompre la glace (*) avec son « caleul barycentrique ef
son étude géométrique de la Statique ». Depuis 1835, Lejeune
Dirichlet étail professeur extraordinaire a I'Université de Berlin,
et Jacobia 'Université de Konigsherg depuis 1827 et c’est le bien
olt avait enseigné le grand Kant qui fut le centre d’ot une concep-
tion supéricure de I'enseignement mathématique devait entrepren-
dre une marche victorieuse a travers I'Allemagne. A ce moment,
Bessel prépare des éleves excellents pour 'Astronomie, tandis
que le juvénile Fr. Neumaunn inaugure un enscignement de la
Phvsique mathématique tel que tous ceux qui sont avides de
science allluent de toutes les provinces. Peu apres Ruchelot et
Hesse se fout connaitre ; la haute réputation de 'Albertina de
Konigsberg saflirtme d’année en année. Puis les universités
luttent de vitesse, avee des fortunes inégales 1l est vrai. Sans
parler des devolrs imposés @ la plupart des professeurs par leur
décret et les obligeant & prendre en considération les besoins
des é¢leves dans les cours el exercices, il faut noter que le milien
ambiant créait une certaine crainte nuistble a la publication du
meilleur de soi-méme. Appelé en 1850 a Erlangen, v. Staudt,
un des plus remarquables éleves de Gauss, ne put de longtemps
sc décider & profaner, pour ainsi dire, sa nouvelle « Géométrie
de position » en en faisant 'objet de ses cours publics.

Nous avons atteint ici la limite que nous ne désirons pas dépas-
ser, car Iextension colossale de la théorie et de 'enseignement

)
qui caractérise notre nouvelle ¢époque, dépasse le cadre de ce

~

('Y Brunxs. Die Astronomen der Sternwarte auf der Pleissenburg in Leipsig.
Leipzig, 1778, p. 22.

(*) Ouvrage cité au-dessus pages 35 et suivantes. L'ouvrage de Bruhns a Tavan-
lage de nous fournir, par des détails préeis, un apercu dela vie intime du savant.
de Pancien temps, ce qui malheurcusement n’est pas trés souvent possible.
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travail. Nous voulons pourtant jeter encore un coup d’eil rétro-
spectif sur 'enseignement moyen au xvu’ siecle, dont nous nous
sommes quelque peu détourné, n’ayant pas voulu disloquer nos
considérations sur les études universitaires. On.verra quun déve-
loppement est 1ci treés reconnaissable, peu rapide 1l est vrai, mais
sullisant pour que le professeur de I'Université, dontles exigences
croissalent, obtint autour de lui un auditoire mieux préparé,

C’est aa passage d’'un siccle a l'autre que nous voyons un spee-
tacle réjouissant. En 16gg le célebre gymmnase Melanchthonianum &
Nuremberg, dont I'ancien batiment avait été détruit par un incen-
die et dont I'économie intérieure avait été atteinte par la création
d'une académie, plus tard université, dans la ville voisine d’Alt-
dorf, fut reconstitué sar des nouvelles bases ; a cette oceasion
Pinspecteur de I'école de théologie et philosophic, Feuerlein [,
fit paraitre un apercu historique. Nous v lisons que, voulant vester
fidele anx intentions du fondateur, on assignait aux sciences
mathématiques une place assez étendue. Dans la classe infé-
ricure, la sixieme, la « Mathesis puerilis » devait dtre enseignée
pendant deux heures, et tout aussi longtemps dans es autres
classes la « Mathesis juvenilis », dont le trait¢ du méme titre de
Sturm nous sert de guide. Nous distinguons claivement dans
cette division la conception du grand pédagogﬁe Comentus.

l.e discours de Feuerlein exprime de profondes vérités lorsqu il
célebre les mathématiques comme une gvmnastique de Desprit.
Le caleul méme, si peu estimé jusqu’a une époque peu reculée (7)),
est traité d’apres une méthode nouvelle et contribue grandement
a Pallinement des’facultés intellectuelles. On ne pourra pas refu-
serunc complete estime au magistrat nurembergeois pour la facon

) FeeerixIN. Fala des aus Asche von Grund new erbaw'‘en Gymnasiums bei
Saint-Igidien in Nirnberg. Nuremberg, 1699. Voir Beier, p. 15,

*) D’apres notre garant, Uenseignement des mathématiques ¢élémentaires avait
¢té completement banni du gymnase pendant un temps assez long. I n’avait, il est
vrai, pas beaucoup de valeur, comme cela est indiqué expressément. Cette répu-
diation d’'nne branche d’enscignement, désagréable aux philologues, devait étre en
‘connexion avec le fait qu'il y avait & Nuremberg, depuis 1500 & peu pres, une
vraic corporation des maitres de caleul, qui prenaient extrémement soin de 1in-
struction de la jeunesse ; ils ne craignaient pas, il fautle dire, la réclame due 2 la
concurrence déloyale. Il y a cu aussi & Nuremberg au xixe sidcle (Giinther a.a. o.
p. 206 el suivantes) de semblables calculateurs, qui d’apres leur publications n’en
restaient pas aux ¢léments.
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dont il voulait réformer son école municipale, et pour le succes
quiil obtint ('); on peut étre surpris que dans la suite on ne releve
pas D'uatilité pratique des connaissances mathématiques dans une
ville de grand commerce et d'industrie.

Le célebre réformateur scolaire Auguste-Ilermann Francke v
parvint en. 1702 d'une maniere ellicace dans le « Paedagogium »
londé par lut quelques années plus tot; il élabora un reglement
scolaire tendant, il est vrai, un peu trop vers l'utilitarisme, mais
qui peat passer pour un modele en son genre. L’édition de ce
plan d’études revue et corrigée par Frejer (*) en 1721, a donné
pour la premiere fois, dit Beger (%), aux mathématiques la place
qui leur convenait a ¢6té des autres branches d'enseignement.
dans son auszug Wolf fournit un compendium des plus utiles,
et les exercices de topographie élémentaire désirés par Francke
ont sans doute contribué en grande partie a familiariser (*) les
¢leves avee les principes géométriques. Le fait qu'en 1711 le
« gymnasiam illustre » qui existait dans cette méme ville de Halle,
ne voulait rien entendre d'un enseignement obligatoire de notre
branche () fera clairement comprendre la valeur et la nécessité
de ce développement des études. La réaction perdit peu a peu
da terrain. Déja le fait que les écoles réales atteintes en grande
partie de piétisme, commencaient & rivaliser, timidement &
Porigine, avec le gymnase, devait aider les « artes reales ».

Semler a Halle, Hecker & Berlin et d’autres oserent abandonner
quelques points importants de Pancien plan d'étude ; en repous-
gagner les
mathématiques ct les seiences naturelles en importance. Les ten-

sant a Varriere-plan les langues classiques, ils firent

dances philantln'opiques de Baxdow et de Campe y contribuerent

() Le gymnase Egidianum a cu en Doppelmayr (1704-1750) et de Kordeubusch
(1769-1802) d’excellents maitres, qui se firent aussi un nom comme savants.
(?) Les idées et les plans de Francke, ainsi que le principe scolaire des Piétisles
ont lrouvé une excellente description dans Paulsen (1er volume, p. 550 et suivantes).
L'estimation de I'utilité pratique etle mépris de toute connaissance purement théo-
vique proviennent de Ratichius. Lrancke atiribue aux mathématiques un avantage
e remplacer la logique sans en avoir les jeux d’esprit inutiles.

(?) Beyer, p. 21. ‘

(4) Les éleves, esl-il dit dans les statals de Francke, seront conduils souvent au
jardin des plantes et se liveeront & la mesure de hauteurs, longucurs ct largeurs
des corps de 'espace.

(*) Bever, p. 23.
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plus qu’il n’était désirable, car elles traitent toutes oles chos.es
qui n’étaient pas immédiatement utiles, avec un certain mépris.
Cependant le « Philantropin » de Dessau jouissait d'un excellent
maitre de mathématiques en la personne de Busse (*) et dans le
college Carolinum & Brunswick, fondé sous les mémes auspices,
on avait prévu des cours de mathématiques assez étendus. Dans
de nombreuses publications du xvin® siccle — nous rappelons
I'ceuvre de v. Clausberg (*) —on voit s’exprimer le désir que cette
partie de la population qui doit renoncer a la fréquentation du
gymnase, puisse étre cependant rendue accessible a une instruc-
tion supérieure. Les membres de la premiere société mathéma-
tique fondée surle sol allemand () n’appartenaient qu’en nombre
restreint aux classes vraiment instruites.

I’école des savants se rendait de plus en plus compte de son
vral but, qui consiste a répandre une instruction générale. La
Saxe sous ce rapporta donné le bon exemple. En 'année 1721 (")
la « Farstenschule » de Meissen, illustre depuis longtemps, se
décide a instituer un maitre de Géométrie, non sans soulever
an conflit au sein du conseil des maitres dont plusieurs pré-
tendant que les heures consacrées a Parithmétique et a la
« Sphaerica » suflisaient amplement. Une institution semblable,
« Schulforta » pouvait aussi se glorifier d’un excellent spécialiste
en la personne de J.-G.-G. Hiibsch (*). Avant tout il faut citer
comme innovateur le recteur de Leipzig, Ernesti, qui prit en
1734 la dirvection de la célebre école « Thomasschule », direc-

(') P.-G. Busse enscigna jusqu’en 1800 4 Dessau, pour passer ensuite 4 académice
de Freiberg. CGest du temps on il était a4 Dessau, que proviennent les intéres—
santes éludes, cependant peu connues, sur les bases de la Statique (GiNTHER.
Bedrage zur Geschichte der neueren Mathematik. Ansbach, 1881),

(*) v. CLAUSBERG. Demonstrative Rechenkunst. Leipzig, 1732, Cantor est le pre-
micr éerivain moderne (3° volume, p. 494 et suivantes) qui rend justice a cette
wuyre remarquable et qui souligne en particulier les grands avantages qui la dis-
linguent d’autres publications contemporaines de méme espece.

() Yoyexz Fesischrift der mathematischen Gesellschafft in Hamburg anldsslich ihres
200 jahrigen Jubelfestes. Hambourg, 18qo.

Dans cetle société tres active, les maitres de calcul incorporés furent longtemps
prépondérants, et les exercices sar lesquels ils essayaient leurs forces ne sont
pas classés aujourd’hui parmi les plus faciles.

(*) Paulsen, p. 558.

(%) Gantor (3¢ volume, p. 501) communique des renscignements sur 'Arithmefica
Porlensis de liisscn en 1748,
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tion qu’il conserva méme apres son passage a l'université. Une
grande partie des opuscules cités de Heym sont dédiés a ce
va111ant pédagogue qui ticha, avec le plus grand zele, d’orienter
ses éleves vers un savoir assez complet pour qu'on puisse le qua-
lifier d'encyclopédique. Le manuel qu'il composa a ce sujel est
digne de T'estime d’un esprit didactique ('). Le Pedagogium du
couvent Bergen, pres de Magdebourg, avait recu de son inspec-
teur [lahn une excellente direetion en ce qui concerne les mathé-
matiques. On voit dansun éerit(?) de ce directeur d’école eité par
Beyer, combien 1l était diflicile de satisfaire au manque de
maitres capables, et de quelles lacunes la méthode d'enseigne-
ment était souvent allligée. Mais la glace était enfin rompue, et
depuis que T'on avait accordé dans les écoles supérieures le droit
d’existence a une branche si négligée autrefois, les moyens sc
présentaient pour parer au mal. On ne peut nier que la marche
ne lut Iente, et Uessor universel que prit I'instruction allemande
apres les guerres d'indépendance ne fut pas toujonrs avantageux
aux méthodes exactes, car un soin trop étendu a antiquité clas-

si(iue ne laissa que peu de ‘tcmpq aux autres maticres de 'ensei-

agnement. On peat poser cn regle que dans les trois premieres
< 8
décades du xix° sicele ense ; nement 0\'lll}ldﬂdl allemand ne fut

pas tres ¢levé. Ainsi en Baviere Penseignement de laTrigonomé-
trie ne fut préecisé que vers 186o (7).

Quelques personnalités remarquables [urent capables, on peut
dire sur leur propre initiative, d'élever le niveau des écoles

(}u’eﬂos dirigeaicnt vers umn niveau un peu supérieur \') La vérté

(") ErNgsti. Inilia doctrinae solidioris. Leipzig, 1734 (paraiten plusicurs ¢dilions
Jusqu’a 1783). A coté des théories plu’owphlques on voit apparaitre PArithmétique
ot la Géométric comme les éléments du « savoir solide », ce sont de breves compa-

raisons sans prétention scientifique mais trés propres & un bul pédagogique.
(*) Hanx. Gedanken, wie dem kiinftigen Verfall der Mathematik vorzubengen. Ki.
]}ergen,, =40 ; Beler, p. 26 et suivantes.

(*) Un essad bionxaphiquc du recteur d’Ansbach, Elsperger, nous fournit un excel-
lent apercu sur la manicre donl les mailres choisis des gymnases bavarois com-
prenaient leurs fonctions ; cet essai est dédié a Phomme qui pendant quarante ans
a représenté notre bl‘zmche dans le gymnase de ceble ville (zur Erinnerung an J.-
B. Friederich, Ansbach, 1864). Ge maitre vraiment excellent, exigeail extraordi-
naircment peu de ses éléves, quant a la quantité. mais il se donnait une peine
exlréme pour obtenir d’eux un raisonnement correct, et ce qui lui tenaitle plus a
cocur, des expressions logiquement exactes.

(* Nous pouvons ciler deux de ces mathémaliciens pédagogues qui sont excel-
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historique est que le développcment extensif et intensif de 'en-

gnement mathématique s’effectua dans les écoles moyennes

a la méme époque que dans les universités. La fondation d’insti-

sel

tutions réales et techniques, école réale supérieure, gymnase
véal, école polytechnique, fut la d’un poids décisif. Une analvse
plus précise ne rentre cependant en aucune facon dans le cadre
de cet exposé dont I'époque contemporaine doit étre enticrement
exclue,

S. Guaxruer [Miniceh).

(Traduit par M. Alph. Beryxotp. Geneéve).

I « ESPERANTO »

LANGUE AUXILIAIRE ARTIFICIELLE DE M. LE D* ZAMENHOF,

OUVRANT LES PLUS LARGES PERSPECTIVES A LA LITTERATURE

SCIENTIFIQUE INTERNATIONALL.

Amateur moins que médiocre de voyages a l'étranger par le
corps ou par Uesprit, peu sensible au piquant des nouveautés
bizarres, moins obéissant encore aux entrainements de la mode,
je ne m’étais jamais préoccupé des questions du genre de celle
dont je vais entretenir le lecteur. En particulier, je suis demeuré
spectateur indifférent des aventures du « Volapuk » : je n'avais
méme pas ouvertun de ses livees, quoiqu’un amiintime et des plus
judicicux, se [t passionné pour lui aux jours de sa grandeur ).

tents; ce sont B.-J.-F. Miller. enscignant d’abord & Gotha puis & Wieshaden,
el K-A. Bretschneider, professcur au gymnase réal de Gotha. comme le précédent.

Les sucees de ces deux hommes avaient placé leurs institulions dans une posi-
tion exceplionnelle. Ce n’était pas cncore le temps des programuies uniformes, et
Uindividualité de la vraie valeur a la vraie place pouvait se développer toul
aussi librement que — et c¢'est le rvevers de la médaille — l'éelosion de noi-
breuses médiocerilés.

1) 5] ¢ a été Hroposs o - C M : . : ;
(") Le Yolapuk a ¢été proposé en 1879 par M. Pabbé Schlever. proétre catholique
. . = . P < N . +
allemand, qui, dit-on, possédait 36 langues. L’urgence toujours croissante du
besoin auquel il promeltail satisfaclion « fait sa fortunec. que de graves défauts
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