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BIBLIOGRAPHIE

Encyklopaedie der mathematischen Wissenschaften mit Einschluss
ihrer Anwendungen.—Mit Unterstitzung der kaiserlichen und keenigli-
chen Akademien der Wissenschaften zu Minchen und Wien und der keenig-
lichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen, sowie unter Mitwir-
kung zahlreicher Fachgenossen; herausgegeben von Dr H. Burxuarpr,
o. Professor der Mathematik an der Universitit Ziarich, und Dr W, Fraxz
Meyer, o. Professor der Mathematik an der Universitit Konigsberg i. Pr.
En six volumes gr. in-8° (prix du volame : environ 20francs) B. G. Teubner,
Leipzig, 1898. — t. I Awrrrumerix usp avcesra, redigiert von W, Franz
Meyer. Erstes und zweites Heft. (224 S.)

Plusieurs publications (1) ont été fonddes, surtout ces derniéres anndes, dans
le double but d’orienter le mathématicien dans le vaste domaine des sciences
exactes ct de lai faciliter les travaux dans le domaine restreint de ses re-
cherches personnelles.

Cependant il restait & faire un travail de la plus haute importance : celui
de présenter, sous forme de résumds synthétiques, 'état actuel de la
science, de dresser pour ainsi dire un inventaire des résultats acquis dans
les différentes branches.

Ce travail vient d’¢tre entrepris par MM. Fr. Meyer, professeur a I'Uni-
versité de Keenigsberg et H. Burkuarpt, professeur & I'Université de Zurich,
Il sera publi¢ sous le titre de : EXGYKLOPEDIE DER MATHEMATISCHEN WISSEN~
SCHAFTEN,

Pour aplanir les nombreuses difficultés que devait présenter un ouvrage
de cette nature, les deux rvédacteurs se sont assuré le concours d’une com-
mission délégude par les Académies des Sciences de Munich et de Vienne
et par la socidété royale des sciences de Geettingue, et composdée de MM. WV,
Dyck (Munich), G. V. Escuericu (Vienne), F. Kreix (Goeltingue),L. Bovrrz-
Many (Vienne), et H. Weser (Strasbourg).

2

(') Parmi les publications de cette nature on doit classer @ 10 le Jalkrbuch iiber die
Forlschritte der Mathematik, divigé par M. Lamvr, le Bulletin des sciences mathe-
matiques, dirigé par MM. Darsoux el TaxNery, et la Revue semestrielle des pudbli-
cateons mathématiques, publiée par la Société mathématique d’Amsterdam; ces
revaes donnent le résumé des publications mathématiques, périodiques ou antres:
20 le Repertoire bibliographique des sciences mathématiques, fondé par la Société
mathémalique de France; 3° les Jahresberichte der Deutschen Mathematiker Vereni—
gung s on y trouve chaque année un rapport sur les progres de telle ou telle
])}*1111(']}(: (lc’s seienees mathématiques; G0 le Synopsis der hisheren Mathematik, sovts
d’encyclopédie Hmitée aux mathématliques supéricures, rédigée par M. HHaAcrx:

) ? > g o . ] 7 )@ L o 3y wd > 2 4 . o & T o
i Vintermediaire des mathiématiciens, fondé et dirigé  par MM. LaisaxT et

EMOINE,
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Quant & I'exécution méme du travail MM. Meyer et Burkhardt se sont
adressés a de nombrecux collégues. L’ensemble des collaborateurs choisis
parmi les mathématiciens les plus en vue dans les divers pays, fait de cette
encyclopédie une ceuvre vraiment internationale

Griace a ces précautions, cette publication sera rédigée dans chacune de
ses parties par des personnes d’une compétence incontestée, et pourra étre
terminée dans un temps relativement restreint (en six ans).

D’aprés le plan général adopté parles rédacteurs, cet ouvrage ne sera pas
un simple dictionnaire encyclopédique, ainsi qu'il en avait d’abord ¢té ques-
tion dans un premier projel présenté au congres des mathématiciens alle-

mands, tenu & Vienne en 1894. A T'ordre alphabétique on a préféré lordre
logique des matiéres (1). Cette facon de ploceder offre de grands avantages.
Elle permet de mettre en relief les principes fondamentaux qui caractérisent
chaque branche particuliére et de présenter dans un ordre méthodique les
propriétés les plus importantes qui s’y rattachent. Quant aux démonstrations
il va de soi qu'on a dit renoncer & les reproduire,

I’encyclopédie comprendra six volumes. Les deux premiers fascicules du
premier volume seuls viennent de paraitre. Avant d’en indiquer le contenu
nous croyons devoir énumérer les grandes divisions de l'ouvrage complet :

Tome I. — ArrrumiTiQuE BT ALcisRE. — A, Arithmétique. — B. Algebre.
— C. Théorie des nombres. — D. Calcul des®probabilités et méthode des
moindres carrés, — E. Calcul des différences.

Tome II, — ANALYSE. — A. Analysc des variables réelles. — B. Analyse
des variables complexes.

Tome III. — Ggomfrrie, — A. Théories purement géomdéiriques. —
B. Principes fondamentaux de U'application de 'algébre et de analyse & la
géométrie. — C. Gdéométrie des formes algébriques. — D. Géométrie infi-
nitésimale.

Tomes IV et V. — Marnfyarioues speriouies. — A, Applications & la mé-
canique el aux questions de mécanique technique. — B, Applications & la
physique et aux questions de physique lcclmiquc — C. Applicatimm alas-

tronomic et a la géodésie. (Ces divisions nont encore quun caractére pro-
visoire.)

Tome VI. — A. Historre, ruirosorniz, pipacrioue. — B, Coup d'wil sur
le développement des sciences mathématiques pendant le xix¢ sicele. —
C. Registres alphabétique et autres.

Comme le montre ce tableau, il a ¢1¢ accordé une place importante aux
mathématiques appliquées. A ce point de vue encyclopddie sera d'un pré-
cicux secours non sculement & ceux qui cultivent les mathématiques dans un

(') On constate avee regret que dans un ouvrage de ce genre on n'ait pas tenu
compte de la classifice 111011 ou lout au moins de la nohlhon, adoptée par la Com-
nission internationale du Répertoire bz/)h()wa[)/zu/u(‘ des sciences mathematiques. 11
est vral que cctte qll(‘bt]OH a été examinde avee ])oau«ou]) de soin, et que les
rédacteurs ne Ponl abandonnée que parce que celte nomenclature ne cadrait pas
avec le but de leur ouvrage. Mais, ne serail-il pas possible, dans la suile, d ac-
compagner les différents articles dc la notation du Répertoire? Dans tous les cus
une table spumle placée & la fin du dernier volume el dans laquelle les mati¢res
seraient rangées d'apres cetle classification, rendrait de grands services & bien
des personnes. (Cest la une proposition gue nous nous l)Pl'lX]QtLOllb de soumetire a
la commission de I'Encyclopédie.
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but purement scientifique, mais encore & tous ceux qui se servent de cette
branche en vue des applications aux sciences techniques.

Afin de faciliter les comptes rendus ultérieurs nous reproduisons ici le
plan détaillé du premier volume avec les noms des collaborateurs qui ont
¢té chargés de la rédaction de ses différentes parties.

A. Arirayerix, — 1. Grundlagen der Arithmetik : H. Scauserr in Ham-
burg. — 2. Kombinatorik : E. Nerro in Giefsen. — 3. Irrationale Zahlen

und Konvergenz unendlicher Prozesse : A, Prixespemt in Minchen, —
4. Komplexe Zahlen : II. Srupy in Greifswald.— 5. Mengenlehre : A. ScHoEx-
ries in Gottingen. — 6. Endliche diskrete Gruppen : H. Burkuarpor in Zi-
rich. — 7. Numerisches R\G\chnen : R, Menyxe in Stuttgart.

B. AvceBra. — 1. Grundlagen : @, b). Rationale Funktionen : E. Nerto in
Giefsen. — ¢). Algebraische Gebilde : G. Laxpssere in Heidelberg. —
2. Invariantentheorie : W.-Fr. Meyer in Keenigsberg., — 3. Gleichungen :
a). Separation und Approximation der Wurzeln : C. R. Ru~ce in Hannover.
— b). Rationale Funktionen der Wurzeln : K.-Tu, Vanrex in Keenigsherg.
— ¢, d). Galois'sche Theorie und Anwendnngen derselben : O. HeLpexr in
Konigsberg, — e). Gleichungssysteme : K. Tu, Vanrex in Keenigsberg, —
7). Endliche Gruppen linearer Substitutionen : P. Winax in Lund,

C. Zanvextaeorie. — 1, Niedere Zahlentheorie : P. Bacnyaxy in Weimar,

— 9. Theorie der Formen : K. Tu. VanrLey in Keenigsberg.— 3. Analytische
Zahlentheoric : P. Bacimyaxy in Weimar.— 4. Algebraische Zahlen : D, Hip-

prrt in Geettingen, — 5, Avithmetische Theorie algebraischer Grossen :
G. Laxpssrre in Heidelberg. — 6. Komplexe Multiplikation : H. WesEr in
Strassburg.

D.WaAnrscuEINLICHKEITS- UND AUSGLEICHUNGSRECHNUNG., — 1. VWahrschein-
lichkeitsrechnung : B Czeser in Wien, — 2. Ausgleichungsrechnung :
J. Bavsenryerr in Berlin, — 3. Interpolation : J. Batvscnizcer in Berlin, —

i. Anwendungen der Wahrscheinlichkeitsreechnung @ L. v, Borrtsewrrscn in
Strasshurg.

1. DIrrERENZENRECHNUNG., — Di{f’eronzenrechnung : D. Servwaxorr in
St.- Petersburyg.

Les deux fascicules parus comprennent les six premiers numéros de la
lettre AL M. Schubert expose dabord les principes fondamentaux des
opdérations arithmdtiques; puis vient 'analyse combinatoire avee ses appli-
cations aux déterminants, rédigée par M. Netto., Larticle 3, du a M. Pring-
sheim, comprend les nombres irrationnels et la convergence des séries et
des produits infinis. Il est divisé en qualre parties : @) nombres irration-
nels; ) la notion de limile ; ¢) séries infinies; d) produits infinis, fractions
continues, déterminants.

Dans Farticle 4, M. Study résume la théorie des gquantités complexes ordi-
naires ow quantités imaginaires, puis il donne un exposé {res complet des
systemes de quantités complexes. Vient ensuite la théorie des ensembles
qui, bien gque relativement réeente, a ddéja pris une place importante dans Ja
seience mathématique. M. Schoenflies a su condenser en une vinglaine de
pages les propri¢tés fondamentales de cette théorie. Le douxiémx: fascicule
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se termine par Particle 6, consacré aux groupes finis de substitutions ct
rédigé par M. H. Burkhardt.

Malgré Uespace fort limité réservé & chaque branche, les questions sont
traitées d'une facon tres complete. Lexposé est présenté avee méthode, pré-
cision et clarté. Ce sont la des qualités indispensables & un ouvrage ency-
clopddique.

[Les auteurs ont apporté un grand soin aux indications bibliographiques,
afin de permettre au lecteur de se reporter aux mémoires fondamentaux
relatifs au sujet traité,

La lecture des deux premiers fascicules donne déjid une excellente idée de
ce que scera U'Encyklopaedie der mathematischen Wissenschaften ct des ser-
vieces que cette publication pourra rendre & tous ceux qui s’occupent de
sciences mathématiques.

Cette ccuvre est certainement la plus importante qui ait été entreprise ces
derni¢res anndes. Aussi doit-on féliciter MM. Meyer et Burkhardt d’en avoir
pris Uinitiative et d’¢tre parvenus a vaincre les nombreuses difficultés qu’ils
ont du rencontrer dans la réalisation de leur projet.

H. Feur.

B. Lreenvre, S. J. — Cours développé d’Algébre élémentaire, précédé
d’'un Apercu historique sur les origines des Mathématiques et suivi d'un
Recuell d’exercices et de problémes. 2 vol. gr. in-8° (t. T, Calcul algdé-
brique, xvix-320 p.. 1898 ; t. II, Lquations, Progressions, Logarithmes,
544 p.); Prix : 1o fr.; Namur, Wesmacl-Charlier.

La Littérature mathématique offre malheurcusement trop peu d’exemples
du genre d’ouvrages auquel appartient Ie Cours du P. Lefebyvre. Ce n’est pas
un simple manuel strictement limité & une séche exposition de la science
algébrique; ¢’est un ample commentaire, enrichi des fruits d'une longue
pratique de  Tenscignement et d'une ¢érudition consommde. Lie Cours
développé s’adresse aux maitres. Pour les éleves, Pauteur a publié (1897)
une ddition abrégée, renfermant les mémes maticres et disposée d’apres le
méme plan @ celle sert déja de livee de texte dans un bon nombre de colleges
belges. Assurément le professcur qui saura tirer parti des richesses consi-
dérables accumulées dans les deux volumes du Cours développé, donnera a
ses lecons, alors méme que tout autre moyen d’information lui ferait défaut,
une préeision et un intérél qui ne se rencontrent pas souvent dans Uenseigne-
ment secondaire.

Le P. Lefebvre montre un grand soucide la rigucur des définitions et des
démonstrations. Sous ce rapport, Vouvrage est a la hauteur des progres les
plus réeents. Peut-¢tre méme la recherche de Vexactitude sera-t-elle de
nalure & rebuter quelque pea, dans les commencements, les plus jeunes éléves.

Le plan général est, lui aussi, en harmounic parfaite avec les tendances
les plus modernes. Des lés premiers préliminaires du Cours, les quan-
tités ndgatives, abstraites et concrcles sont minuticusement ¢tudides. Le
bLinome de Newton est traité de bonne heure par les simples régles de la
multiplication. Le caleul des radicaux du second degré y est traité en sa
place propre, daus la théorie générale du caleul algébrique. Ce ne sont pas
Ia les scales concordances que nous avons relevées entre les vues si justes
développdes tout récemment par M, Laisant dans son ouvrage remar-
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quable, la Mathématique, ct les amdéliorations suggérées au P. Lefebvre
par son expérience de l'enscignement.

Signalons encore les développements et les soins donnés aux premicres
notions sur les limites, & la théorie des imaginaires, au caleul pratique des
déterminants, & la théorie des maxima et des minima, aux équations du
scecond degrdé & plusieurs inconnucs.

Les exercices disséminés dans le corps de Touvrage et ceux qui forment
un vaste rccueil & la fin de chaque volume méritent une mention toute
spéeiale. Bon nombre de problémes y sont signés des noms les plus illustres
dans Thistoire des Mathématiques ; une foule de questions ont des donndes
réelles, empruntées & la Physique, & I'Astronomie et & d'aulres scicnces ;
enfin peu ou point de ces questions banales qui rendent si rebutantes et
parfois si ridicules les listes de problémes. Le recueil des exercices
contient plusicurs milliers de questions, munies {rés souvent de leur clef
de solution et accompagnées fréquemment de précieux renseignements
historiques. Ce recueil a ¢té signalé aux professeurs de Penseignement
moven par M. Mansion dans le journal Mathesis : pour qui connait 'extréme
souci de la rigucur et la streté¢ d'information qui distinguent le savant pro-
fesseur de Gand, cette recommandation cst un précieux ¢loge.

Aux yeux des maitres, undes principaux mérites de 'ouvrage du P. Lefehbvre
se trouvera, pensons-nous, dans la partie historique.

Un apercu assez long sur la naissance et les développements successifs de
I'Algebre et des Mathématiques élémentaires ouvre le premier volume. Les
sources les plus authentiques et les plus récentes y sont mises a contribution,
entre aulres les savantes recherches publides parle Bulletin de MM, Darboux
et Tannery. Plus d'un lecteur francais v sera surpris de constater combien
I'Algebre est redevable aux vieux analystes de son pays, et dapprendre &
connaitre en particulier Oresme, le remarquable précurseur de Descartes,
et Chuquet, lui aussi encore presque inconnu en France et qui mérite, par
son Triparty es la science des nombres (1894) le titre de Peére de I'Algebre
francaise.

Mais ce n'est pas dans cette vaste introduction seulement que le P, Lefebvre
prodiguc les trésors d'érudition qu’il a patiemment accumulds, Tout le long
de T'ouvrage, des notes fréquentes ct développées remontent jusquaux
origines les plus lointaines de toutes les questions importantes. N'en don-
nons comme exemple que la dissertation du tome IT (p. 462 ct suiv.) sur
unc nouvelle étymologic du mot Algébre. Souvent méme, c’est dans le texte
que l'auteur cst amené & discuter T'historique de certaines théories. Clest
ainsi qu'il fait voir les différences caractérisées entre la méthode de
Fermat et celle de Huyghens pour le calcul des maxima et minima. méthodes
souvent regardées comme identiques, C’est ainsi encore quune longue étude
historique et critique est consacrée & la méthode de Bezout pour la résolu-
tion des ¢quations simultanées du 1° degré : actuellement encore beaucoup
de traités francais ne signalent pas l'échec apparent de la méthode dans
certains cas particuliers, tandis que les analystes d'outre-Rhin relevent ces
exceplions et contestent toute valeur & ce qu'ils appellent la méthode fran-
catse. Le P. Lefebvre expose trés bien la modification due a Gergonne et
montre que la méthode ainsi modifiée n'échoue jamais.

V. Scuarrers (Louvain),
Docteur en Sciences physiques et mathématiques.
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(Euvres complétes de Laplace, publides sous les auspices de 'Académic
des Sciences. Par MM. les Seccrétaires perpétuels; — T, XII; Paris,
Gauthier-Villars, 18g8.

Ce volume, qui fait partic de I'ddition nouvelle des ceuvres de lillustre
géometre, entreprise et régulierement poursuivie depuis plusicurs anndes
déja, contient des mémoires extraits des Recueils de ’Académie des Sciences
de Paris et de la classe des sciences mathématiques et physiques de I'Insti-
tut de France. Nous nous bornerons ici & en indiquer la liste :

Deux mémoires surle flux et le reflux de la mer (3-128 et 473-548); M-
moire sur les mouvements des corps cdélestes autour de leurs centres de
gravité (129-19o0) ; Mcémoire sur les équations séculaires des mouvements
de la Lune, de son apogdée et de ses noeuds (191-236) ; Mémoire sur le mou-
vement des orbites des satellites de Saturne et d’Uranus (237-256) ; Mémoire
sur la théorie de la lune (257-266) ; Mdémoire sur les mouvements de la
lumiere dans les milieux diaphanes (267-300) ; Mémoire sur les approxima-
tions des formules qui sont fonctions de trés grands nombres et sur leur
application aux probabilités (301-348) ; Supplément au mdémoire sur les
approximations des formules qui sont fonctions de trés grands nombres
(349—356) ; Mémoire sur les intégrales définies et leur application aux pro-
babilités, et spécialement & la recherche du milieu qu'il faut choisir entre
les résultats des observations (357-414) ; Mémoire sur la figure de la
Terre (415-458); Addition au Mémoire sur la figure de la Terre (459-472);
Mémoire sur le développement de I'anomalie vraie et du rayon vecteur ellip-
tique, en séries ordonndes suivant les puissances de 'excentricité (549-566).

A. Resiire. — Les savants modernes, leur vie et leurs travaux, d’apres
les documents académiques choisis et abrégés; 1 vol. vir-455 p., 38 por-
traits ; prix : 5 francs ; Paris, Nony, 189q.

Combien ai-je vu d’anciens candidats & I'Ecole polylechnique. qui,
connaissant fort bien un traité d’algébre classique et n’ayant rien lu au dela,
ignoraient les noms d’'Luler et de Bernoulli, et mettaient sur le méme plan
dans leur souvenir Newton ct Bezout, Descartes et Budan, Cauchy et
Sarrus. »

Les progrés ont été lents depuis que M. J, Bertrand écrivait ces lignes
piquantes. Nos étudiants savent peu Phistoire des sciences, et nous eroyons
devoir leur signaler un livre récent de M. Rebiére, aussi instructif qu’inté-
ressant.

Il s’étend aux mathématiciens (1), aux physiciens et aux naturalistes, mais
il ne porte que sur une soixantaine de savants, les plus importants, et il ne
dit sur chacun que ce qu’il est indispensable de savoir. Cette sobri¢té de
bon aloi est & remarquer et & louer. C’est un premier apercu qu'on pourra
compléter plus tard.

-

Aprés quelques lignes résumant la biographie, les découvertes ct la

(1) Mathématiciens et astronomes étudiés : Cassini, Huygens, Newton, Leibniz,
les Bernoulli, Euler, Clairaut, d’Alembert, Lagrange, Herschel, Monge, Lapldce,

Delambre, Legendre, Carnot, Fourier, Gauss Poncelet, Cauchy, Chasles et Le Ver-
rier,
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bibliographie, chaque notice est composée d’extraits académiques ou sont
exposées les découvertes capitales, les idées de génie, et qui nous font
connaitre aussile moral et le physique du savant, sa vie familiére. M, Rebiére
compilateur scrupuleux, n’a puisé qu'aux sources stres ; il a voulu que les
savants solent racontés et jugés par leurs pairs, et en particulier par les
secrétaires perpétuels de 'Académic des sciences.

L’introduction traite de 'Académie et comprend les courts chapitres sui-
vants : la science.antique ; les grands précurseurs ; 'ancienne Académie des
sciences ; U'Institut et la nouvelle Académie ; les prix et les lauréats ; les
documents académiques : les secrétaires perpdtuels.

Ajoutons que le volume est élégamment imprimé et orné d'unc collection
de portraits, comme on l'a va d’apreés le titre.

Moritz Caxtor. — Politische Arithmetik oder die Arithmetik des
taglichen; Lebens; 1 vol. pet. in-8%,136 p, ; Prix : 1 mark 8o; Leipzig,
Teubner, 18¢98.

Ce livre, que M. Moritz Cantor intitule « Arithmétique politique ou de la
vie journaliére », est untraité trés élémentaire des opérations financiéres les
plus usuelles. Une premiére partic est consacrée aux opérations financi¢res
proprement dites; une autre, précédée de notions sur le caleul des probabi-
lités, est comsacrée aux questions d'assurances. Pour lire l'ouvrage de
M. Cantor, il suffit de posséder les premieéres notions d’arithmétique et
d’algébre.

Le premier chapitre est velatif & la régle d'intérét simple et aux diverses
questions pratiques qui s’y rattachent : I'escompte des divers papiers de
commerce, le change, ete.

Le sccond chapitre se rapporte a lintérét composé, aux annuités et &
'amortissement,

Le troisi¢me chapitre contient les premiers éléments du calcul des proba-
bilités avec quelques applications aux jeux de cartes et de dés, aux tirages
de boules dans une urne, Ces notions ont surtout pour but de faire mieux
comprendre les questions relatives aux assurances,

Le quatrieme chapitre est relatif aux loteries.

Le cinquiéme aux assurances sur les choses.

Le sixiéme est relatif aux tables de mortalité¢ ; on y trouve en particulier
la table de Siissmilch, et deux tables provenant d’expdriences faites dans
vingt-trois compagnies allemandes, I'une relative aux assurances en cas de
vie, autre relative aux assurances en cas de décés. Les trois chapitres sui-
vants sont consacrés a I'étude des opérations des compagnies d’assurances.

Ce n'est pas sans un certain étonnement que nous avons parcouru le
livre de M. Cantor; nous le connaissions depuis longtemps comme mathé-
maticien et comme historien, et nous voyons avec plaisir qu’un savant aussi
¢minent n'a pas dédaigné la science de actuaire. Les savants francais, et
¢’est bien regrettable, ignorent méme lenom de la science dont M. Cantor a
exposé les principes élémentaires dans son livre, et cependant, a I’étranger,
de grands savants ont été actuaires de profession. Pour ne citer que les
plus illustres, je me contenterai de mentionner Sylvester ct Lobatto.

Et cependant il y a dans la science de I'actuaire bien des parties & éluci-
der et des problémes & résoudre, qui exigeraient Uemploi des parties les
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plus ¢levées des mathématiques, et trés dignes de fixer Vattention de nos
savants.

Quelques lecons professées & 'leole polytechnique sur la science de
lactuaire auraient évité bien des catastrophes qui sc sont produites dans
ces derniers temps, ot si nos ingénicurs avaient recu les quelques notions
que je voudrais voir introduire dans les programmes, les caisses de retraite
de nos grands délablissements industriels ne se seraient pas trouvées en
déficit, ainsi qu'une enquéte officielle vient de le constater.

H. Lauvrent (Paris),

G.-E. Fiscuer and J.-J. Scnwarr, assistant professors of Mathematics in the
University of Pennsylvania. —Text-Book of Algebra with Exercices
for sccondary schools and colleges, Premicre partie, 1 vol. in-8°, 683 p.

Philadelphia, 18¢8.

Bien qu’il existe déja un grand nombre de traités consacrés aux éléments
d’Algebre, il y en a relativement peu qui, a edté de la clarté et de la rigueur
de l'exposé, présentent les qualités pédagogiques que l'on est en droit
d’exiger d'un ouvrage destiné aux commencants, Lie Text-Book de MM. Fischer
et Schwatt réunit incontestablement toutes ces qualités et, & ce point de
vue, mdérite d'¢tre signalé & Tattention des professcurs.

On constate & chaque page combien les autcurs se sont efforeds & mettre
Ie sujet ala portée des éléves, Ainsi, aucune démonstration n'est abordde
avant que la propriété soit clairement expliquée au moyen d’exemples conve-
nablement choisis. Il en est de méme des régles concernant les opérations
algébriques ; elles sont toujours précédées d'un grand nombre d'exercices.

Il nous parait inutile d’énumérer les diflérents chapitres que comprend ce
premicr volume. Nous pouvons nous borner & dire qu’il contient une étude
trés approfondie @ 12 de tout ce qui se rattache au caleul algébrique ; 20 des
¢quations du premier degré & une ou plusicurs inconnues ; 3° des dquations
du sccond degréet de celles qui s’y raménent ; 4° des progressions; el 5¢ du
théoréme du binome & exposants entiers et positifs.

Chaque chapitre est accompagné dun choix considérable d'exercices ct
de problémes. Les professcurs trouveront la une source féconde d'applica-
tions treés varides. H. F.

Cours complet de Mathématiques élémentaires, publi¢ sous la direc-
tion de M. Daxsoux, doyen de la Faculté des sciences de Paris, —
5 volumes parus. — Paris, Armand Colin et Cie,

I. Lecons d’Arithmétique théorique et pratique, par M, Jules Tasngry,
sous-directeur des ¢tudes scientifiques & I'Ecole normale supdéricure. Un
vol. in-8° (1894); prix : 5 francs. — II. Lecons de Cosmographie, par
M. M. Tissgranp, membre de U'Institut, dirceteur de I'Obsecervatoire de
Paris, et H. Axpoyer, maitre de conférences i la Faculté des sciences de
Paris. Un vol. in-8° (1895); prix : 6 francs. — III. ZLecons d’Algébre
élémentaire, par M., C. BourvLer, docteur ¢és sciences, professcur de
mathématiqnes spdéeiales au lycée Saint-Louis. Un vol. in-8° (18¢6);
prix : 7 fr. So. — IV, Lecons de Géométrie élémentaire (géométrie plane),
par M. Jacques Hapamarp, maitre de conférences a la Faculté des sciences
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de Paris, profcssom suppléant au College de France, Un vol in-8°(1898);
prix : 6 francs. V. Lecons de Trigonométrie rectiligne, par M. C.
BourreT, profussem de mathématiques spéeiales au lycée Saint-Louls.
Un vol. in-8° (1898) ; prix : 6 francs.

Les programmes des classes de mathématiques élémentaires indiquent les
maliéres de Denscignement et en fixent les limites. Mais le sujet est a la
fois si vaste ¢l si comple_\o, il touche a tant d’ordres d'iddes distinets, que
bien des desiderata subsistent, moins encore peut-étre pour la composition
des programmes cux-mémes que pour la mani¢re de les appliquer. La plus
grande initiative est avee raison laissée aux professcurs & cet dgard ; mails
on peut dive que ce qui leur manque surtout pour bien l'exercer c'est l'ou-
tillage, Un trés grand nombre d'ouvrages classiques de mérites divers ct
quelques uns dunc valeur incontestée existent ; mais ils ne permettent pas
A un professcur de préparver son cours avee la vue densemble et la cohd-
sion indispensables. Le besoin se fait universellement sentir de livres d'en-
scignement ¢lémentaires, concus d’aprés un plan d'ensemble mtrement
¢laboré, qui puissent &tre pour les maitres des guides strs dans laccom-
plissement de leur tache difficile et qul tout en sc¢ maintenant suflisamment
A la portée des ¢éléves pour pouvoir élre mis fructucuscment entre leurs
mains pendant la durde des études, restent pour cux des livres intéressants
ct utiles apres ses études lermindes.

Le Cours complet de Mathématiques élémentaires, publid, depuis 1894,
sous la direction de M. Darboux, doyen de la Faculté des sciences de Paris,
par unc société de profgsseura et de savants, nous parail répondre dans la
plus large mesure au besoin que nous venons d'indiquer. Cing volumes ont
déja paru. Ce sont, comme le dit M. J. Tanunery en téte de ses Lecons
d’Arithmétique, des livres d'enseignement, qui peuvent servir a ceux qui
commencent leurs ¢ludes mathématiques et & ceux qui les poursuivent, tris
¢lémentaires au début, ol les démonsirations prenment peu & peu une forme
plus abstraite ct qui touchent, & la fin, & des sujets dordre asscz dlevd,

Ce que révelent ces divers ouvrages, c'est le souci de la clarté de lexpo-
sition, de la rigucur du raisonnement et de la misce en relief des mdéthodes.
Les auteurs se préoccupent sans cesse d’¢lucider par de nombreuses appli-
cations les théories exposdées. Lorsque plusicurs méthodes sc présentent,
ils développent de préférence celle qui leur parait la plus féconde ou (ui
est susceplible d'une extension ultéricure. Chaque volume contient, sous la
forme de derniers chapltrc de Notes ou d'Appendices, des complcmuﬂ\
traitant de matiéres qm, sans otlre O\pllCllCnlulL dans les programmes, sy
rattachent immdédiatement, déelaircissant ainsi les difficultés, déveillant Din-
térét des lecteurs en leur faisant comprendre que la science est allée beau-
coup plus loin, ct leur inspirant par suite le gott et le ddsir de continuer
son ¢lude.

Dans le développement des sujets classiques, les auteurs sc sont abstenus
autant que possible d’innovations. Mais il en est quelques-unes qui s'impo-
senl, que réclament depuis longlemps tous les bons esprits, qui sonl méme
enlrées dans la pratique de I'enscignement de beaucoup de professcurs. Les
auleurs guidés, comme ils le déclarent, par les éminents conscils de M. Dar-
boux, nont pas reculé devant Uintroduction de ces innovations dans leurs
ouvrages, ct ils ont pu ainsi simplifier ¢t ¢lucider certaines théorics jusqu'a
présent compliquées et obscures,
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C’est ainsi que, dans ses Lecons d’Algeébre, M. Bourlet facilite considé-
rablement I'exposé¢ de la théorie des ¢quations du premicr degré en la fai-
sant précéder de quolques notions trés breéves de Gdéométrie analytique,
celles qui sont nécessaires pour arriver & montrer que I'équation d’unc
droite est du premicr degré.

Ces notions fort simples et d’'un caractére bien ¢élémentaire sont indis-
pensables pour faire comprendre toute la portée de la discussion des équa-
tions du premier degré. En montrant comment on peut représenter graphi-
quement la fonction du premier degrd, on met Uéléve en élat de saisir les
(uestions plus difliciles qui vont s¢ prdésenter pour la discussion des fone-
tions du second degrd,

Pour I'étude de la variation de ces fonctions, M. Bourlet prenant une
initiative depuis longtemps désirée (1), a résolument abandonné les méthodes
dites ¢lémentaires, dont I'exposition présente tant de difficultés ct qui ne se
prétent pas d'ailleurs a la généralisation, et adopté la méthode des dérivées
qui, sans ¢&tre plus difficile & concevoir est d’une application plus réguliere,
pluas aisée et surtout plus féconde. Cette méthode initie les ¢leves aux idées
essentielles de limites et de continuité ; la simple définition des coordon-
nées précédemment donnée rend les résultats tangibles en permettant de
construire la courbe représentative de chaque fonction ¢tudice. Les dleves
qui ont bien compris la théoric ¢lémentaire exposée dans le corps du
volume passent sans aucune peine au complément de la méme étude que
M. Bourlet a placé dans un Appendice, et qui contient sur les fonctions
circulaires, la construction des courbes, cte., des notions du plus grand
intérét pour ceux de ces éléves qui sont destinds & suivre le cours de mathé-
matiques spéciales.

Chacun des volumes qui composent le Cours complet de Mathématiques
¢lémentaires demanderait une analyse trés détaillée ; mais, dans les limites
de notre cadre, cette analyse se réduirait presque forcément & une seche
¢numdération des maticres. Les Lecons d’Arithmétique de M. J. Tannery
(1894) ct les Lecons de Cosmographie de MM. Tisserand ct Andoyer (1895)
sont des livees déja bien connus et d’ailleurs grandement recommanddés par
la notoriété et la compétence de leurs auteurs; la plupart des journaux
scientifiques en ont rendu compte et ont ¢té unanimes dans la constatation
du mérite de ces ouvrages. Il en est de méme des ZLecons d’Algeébre de
M. Bourlet (18g6) ; nous venons du reste d'indiquer deux points principaux
qui distinguent ces Lecons des Traités d’Algebre parus jusqu'a ce jour, ct
le scul veeu que nous aurions & émettre serait U'introduction, soit au Livre I1
soit dans un Appendice, de quelques notions élémentaires sur les détermi-
nants permettant d’énoncer dans toule leur généralité les régles de Cramer
ct la régle de 1'élimination du premier degré. Il ne nous reste done qu'a
rendre comple des deux volumes parus en 1898.

(1) Tout récemment, dans un remarquable compte rendu (Enseignement matheéma-
ligue, n° 1, p. 67), M. le profcasem‘ Greenhill signalait le grand avantage que
posscde Pétudiant fran cais d’avoir été initié, dés ses premiers pas en Algebre, ala
conception fondamentale d’une quantité v aviable et de ses dérivés. Cest en effet ce
qui devrait étre, ce que presque tous les professeurs réclament ; mais on ne saurait
dire que ce progrés considérable soit cffectivement réalisé; il faut espérer que
Pheureuse initiative prisc par M. Bourlet permettra &’ atteindre un but si désirable.
— Voir également sur ce sujet: G.-A. Laisant, la Mathématique,p. 214.
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Les Lecons de Trigonométrie rectiligne de M. Bourlet sont concues dans
le méme esprit et d'aprés les mémes principes que ses Lecons d'Algéhre,
dont elles sont la suite naturelle. L’autcur, apreés une Introduction ou il
compléte la théorie des segments et établit celle des projections, divise son
ouvrage cn trois Livres, contenant toutes les matiéres du programme de la
classe de mathématiques élémentaires, et un Appendice présentant tous les
compléments nécessaires aux éléves de mathématiques spdceiales,

La division en trois Livres (Formules fondamentales concernant les

angles, ares, lignes trigonométriques. — Construction et usages des tables;
¢quations trigonométriques, — Résolution des triangles et applications

diverses) est celle que I'expérience a consacrée ct que tous les Traités de
Trigonomdétric ont adoptée. Dans l'exposition de cette science, il n'y a en
cflet aucunc innovation de principe & introduire (). Il nous parait donc
inutile de donner un plus long détail; il suffira de dire que 'ouvrage est
aussi complet que possible sans jamais cesser d'étre élédmentaire, ot que
Fauteur a fait la plus large place aux applications el au développement des
procédés de caleul. Chacun des dix-huit chapitres qui composent les trois
Livres est suivi d'un grand nombre d'exercices proposds,

L’Appendice, destiné aux éléves de mathématiques spdeiales, peut sem-
bler, au premier abord, en contradiction avee le plan général du Cours
complet: mais il est icl parfaitement justifié, car il n’y a rien, dans les
compléments de Trigonométrie, qui ne puisse étre compris par un bon déléve
de Mathématiques élémentaires ; et dailleurs, il y a grand avantage, toutes
les fois que cela est possible comme dans le cas actucl. & mettre entre les
mains des ¢leéves un ouvrage qui puisse leur servir dans tout le cours de
feurs études.

Les Lecons de Géométrie élémentaire (Géométrie planc), de M, Hadamard,
débutent par une Introduction ne donnant avee raison que les premicres
définitions strictement ndécessaires pour aborder l'étude de la Géométrie,
L’auteur adopte ensuite la division classique en quatre Livres ; mais le troi-
siéme est doubld par un Complément de méme importance exposant, sans
sortir du domaine ¢lémentaire, celles des théories de la Géométrie moderne
ui ont pris place d'une facon définitive dans 'enscignement. Une énumdéra-
tion sommaire des chapitres nous parait ici indispensable pour donner une
idée du plan de Iouvrage ct de I'enchainement logique des matiéres,

Le Livre I¢r (De la ligne droite) comprend six chapitres Angles. Trian-
gles. Perpendiculaires et obliques. Cas d'égalité des triangles rectangles ;
propri¢tés de la bisscetrice dun angle. Droites paralleles, Parallélo-
grammes; translations, Droites concourantes dans un triangle.

Livre II (Du cercle), scpt chapitres : Intersection dune droite ¢t d'un
cercle. Propriétés du diamétre. Ares ot cordes. Interscetion de deux cer-
cles. Mesure des angles. Construction. Déplacement des figures,

Livee III (De la similitude), scpt chapitres : Lignes proportionnelles,
Similitude des triangles. Relations métriques relatives aux triangles. Lignes
proportionnelles dans le cerele; axe radical. Homothétic et similitude,
Constructions. Polygones réguliers ; mesure de la circonférence.

(') STl 0’y a pas, relativement & Pexposition de la Trigonométrie, d'innovations
compatibles avec les programmes actuels, il ¥y aurait bien des 1‘0111&1‘&111(35 a faire sur
le mode de distribution de Penseignement des éléments. Consulter o ce sujet 'excel-
lent article de M. H. Fehr (Enseignement math., n® 1, p. 45)
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Livee UL (Compléments), sept chapitres : Signes des Segments., Trans-
versales. Rapport anbarmonique ; faisceaux harmoniques. Poles et polaires
dans le cercle. Figures inverses. Problémes des cercles tangents. Propriétds
du quadrilatere inscrit.,

Livre IV (Des aires), quatre chapitres : Mesure des aires, Comparaison
des aires. Aire du cercle, Constructions.

L autcur a revu avee le plus grand soin tous les raisonnements classiques
ct a pu en modifier trés avantageusement quelques-uns, soit sous le rap-
port de la rigucur, soit sous le rapport de la simplicité. Par exemple, la
considération du sens de rotation des angles, défini dés le premier chapitre,
lui permet de donner aux ¢énoneds du second Livre ainsi qu’a plusicurs des
suivants toute la netteté, la simplicité et la généralité désirables.

M. Hadamard a multiplié les exercices autant que le comportait le cadre
de son ouvrage. A cet cifet, il propose des questions de difficulté trés diffé-
rente ct graduellement croissante qu'il divise en trois catégories : 1° des
exercices placés a la fin de chaque chapitree et en général trés simples, sur-
tout les premiers d'entre cux; 2° des exercices sur Uensemble de chaque
Livre, d'une solution moins immdédiate, quoique toujours a la portée des
¢leves ; 30 des énoneds de problémes relativement difficiles, rejetds & la fin
du volume.

L’ouvrage sc complete par quatre Notes. Dans la Note A, d'une trés
grande importance, l'auteur expose, en ce qui concerne la démonstration
des théoremes, la solution des problemes, les constructions, les transfor-
mations, les principes fondamentaux de la méthode en géométrie, principes
dont les commencants devraient étre péndtrés deés la premicre année de Uen-
scignement et sur lesquels il est essenticl d’appeler fréquemment leur
allention.

La Note B sur le Postulatum d’Euclide que, dans le corps du volume,
M. Hadamard a admis comme axiome, donné¢ un apercu tout a fait élémen-
taire des graves questions soulevées & ce sujet depuis le commencement du
sicele et qui a donné naissance & la géométrie non-cuclidienne.

Les Notes C et D ont un caractére plus spéeial. La premicére comble une
lacunc de la solution donnée par Gergonne du probléme des cercles tan-
gents 5 la seconde fait disparaitre, d’'unc manicre simple et ingénicuse, le
postulatum qui existe dans la théorie ordinaire de Vaire.

Pcut-étre sera-t-il utile, dans une scconde édition, d’ajouter unc Note
développant et précisant quelques-unes des théories siimportantes du Com-
plément du Livre 111, notamment cclles qui concernent la Géomdétrie sur la
droite, et donnant, par exemple, quelques notions succinctes sur l'involu-
tion dont il est incidemment question dans les exercices de la fin du volume,
D’ailleurs, les Notes ont un but éminemment utile, celui de permettre de
jeter un coup d’ceil sur les conséquences immédiates de Denseignement
donné ct la liaison intime de ses diverses partics : on pourrait, croyons-
nous, profiter de cette Note additionnelle pour développer wun pew les pre-
micres notions de Géomdétric analylique que contient 'Algébre de M. Bourlet,
Quclques définitions el considérations sur les signes des aires nous parai-
traient enfin pouvoir ¢tre ajoutées utilement au Livre IV,

La Géométrie plane de M. Hadamard nous fait vivement désirer la publi-
cation la plus prompte possible du volume qui doit étre consacré a la Géo-
métric de I'espace. En I'étudiant, on reconnait, par la facilité d’exposition




BULLETIN BIBLIOGRAPHIQUE 153

qui résulte des renvois aux ouvrages précédemment publiés de MM, "fan-
nery et Bourlet, le grand avantage d'un Cours complet de Mathématiques
¢lémentaires et la justesse dela pensée qui a inspiré celui dont nous n’avons
pu rendre que trop sommairement comple.

L. Ripert (Paris).
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Comptes rendus des séances de I'Académie des sciences, t. CXXVIIL

Paris, Gauthicr-Villars, 18gq.

No 1 (» janvier). — Etat de 'Académie. — Allocution de MM. Wour ct
Vax Tiecney, président sortant et président pour 18gg. — G. Porssox : Sur
la propagation des ondes liquides dans les cours d'can.

Nv 2 (g janvier). — E. Fasry : Généralisation du prolongement analytique
d’une fonction, — Servant : Sur les points singuliers d’une fonction ddéfinie
sar une sériec de Taylor. — E.-O. Loverr : Sur la correspondance centre les
lignes droites et les spheéres. — Risrire : Sur la flexion des eylindres & base
circulaire.

Ne 3 (16 janvier). — Du Licoxpizs : Sur la variation de la densité & I'inté-
ricur de la Terre. — G. Gavrrice : Sur une nouvelle regle a caleul. —
N. Savryrow : Sur les intégrales complétes des équations aux dérivées par-
tielles.

No 4 (23 janvier). — E. Prcarp : Sur le prolongement des fonclions. —
N. Savryrow : Géndralisation de la premicre méthode de Jacobi sur 'inté-
gration d’'une déquation aux dérivées particlles. — G.-A., Mrirer : Sur les
groupes d'opérations, — Crerier @ Sur le développement de certaines irra-
tionnelles en fraction continue. — C. Guicoarp : Sur la déformation des
gquadriques de révolution.— A, Perrer @ Surl'équation normale des surfaces,

No 5 (30 janvier). — N. Serryrow : Sur la généralisation de la-premicre
mdéthode de Jacobi. —- E. Marwrer @ Sur les groupes de classe N-w et de
degré N au moins w— 1 fois transitifs. — Lismeray @ Sur le probleme de
Fitération, — Sreckrorr @ Sar le développement d'une fonction donnée sui-
vant les fonctions harmoniques. — E. Borer : Sur le prolongement des
fonctions analytiques. — A, Parrer @ Sur les systémes orthogonaux, —
L. Rarry : Sarfaces doublement cylindrées ct surfaces isothermiques. —
T'zrrziérca @ Sur les surfaces & courbure totale constante. — Brurin : Sur les
lignes de courbure de certaines surfaces, — Bouasse : Sur les courbes de
traction.

No 6 (6 février). — A, Hurwirz : Sur un théoréme de M. Hadamard, —
M. Brirrouix : Théorie moléeulaire du frottement des solides polis.

No 7 (13 février). — S. Pivcuuree : Sur les séries de puissances loujours
divergentes, — L. Autoxxe @ Sur les intégrales algébriques de Uéquation de
Riccati, — G. Porssox : Sur la voule ¢lastique. — L. pr vy Rive @ Sur la
propagation d'un allongement graduel dans un fil élastique.

N 8 (20 février)., — L. Borer @ Sur la croissance des fonctions définies
par des ¢quations différenticlles. — L Roy : Sur les séries divergentes ot
[2s fonctions définies par un développement de Taylor. — B, Carrox @ Sur
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