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G. Lazzire ¢ A, Bassaxs, professori nella R, Accademia Navale. — Elementi
di Geometria. scconde ddition améliordée @ 1 vol. in-8v, 312 figures
dans le texte ; prix: 5 I, ¢ Livourne, R. Giusti. 18g8.

Les Eléments de Géométrie, dont deux savants professcurs de Vacadénic
navale d'Ttalie, MM. Lazzeri ¢t Bassani, viennent de publicr la 2 dédition
(la premicre a paru en 1891), sont ¢tablis d'aprés des principes entieérement
nouveaux, résultant de deux idées fondamentales.

Iia premicre est la néeessité de rendre U'étude de la géométric indépen-
dunte de UArithmétique et de 'Algebre. Lies auteurs pensent, avee les émi-
nents professeurs Sannia et d'Ovidio, que cest le moven le plus propre &
ramener & Pantigue pureté I'enscignement de Ja Géométrie élémentaire, que
Legendre et ses imitateurs avaient, disent-ils; obscurci en employant sou-
vent le caleul arithmdétique a démontrer des vérités que quelques arguments,
fondés sur la simple intuition, servent suffisamment & faire accepter dunc
maniere plus directe et plus approprice. Ills observent d’ailleurs que cette
néeessité a ¢té depuis longtemps reconnue par tous ceux qui s’occupent de
I'enscignement classique, par exemple par Houel et par Duhamel.

l.a seconde iddée fondamentale, — et peut-étre la plus importante, —
consiste dans Vapplication franche a 'enseignement de la fusion intime et
systématique de la géomdtrie plane avec celle de lespace, Cette fusion.
dont I'idée n’est pas nouvelle, a été tentée pour la premieére fois en Italic.
par de Paolis, dans ses Eléments de Géométrie, publiés en 1885, Elle dtail.
disent les autcurs, considérée comme une utopic a I'époque de la publication
de la premieére dédition de leur livee ; mais. en peu d’anndes, I'idée a fait
beaucoup de chemin, Les auteurs, qui professent depuis douze ans la gdo-
méteic dlapres cette idée a académie navale, ont ralli¢ a elle un grand
nombre de professeurs italiens. Ii’Association Mathesis pour I'enseignement
des mathématiques dans les deoles secondaires italiennes a proposé a tous
les professeurs, comme théme de discussion, Popportunité de la fusion des
deux géométries, et le veen qu’il soit pris une ddéeision & cet dgard est
exprimé, dans le rapport présenté au nom de ladite association, en mai 18¢7.
au ministre de instruction publique, par le professeur Bettazzi.

En Allemagne, la question de la fusion des deux géométries commence
¢galement & s’agiter, comnfe le prouve le rapporvt fait par le Dr Rohn a la
44 réunion des philologues et professeurs allemands, tenue & Dresde
e 1897.

- France, Ton est moins avaned¢ et la question ne semble pas avoir
pénétré jusqu’a présent dans les spheéres officielles. Il convient cependant
de rappeler une tentative trés curicuse faite en 1844. Nous avons entre les
mains, depuis longtemps déja, un volume devenu rare, intitulé : « Les Analo-
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gies de la Géométrie élémentaire. ou la Géométrie duns [espace ramenee 1
« la Géométrie plane. ouvrage concu de manieére que tout ¢leve, apres avoir
« compris une proposition quelconque de Géométrie plane. pourra. de lui-
.« meéme. s'¢lever immdédiatement et presque sans effort, a tous les cas ~cm-
« blables de la géomdétrie dans l'espace ». par A, Maurstre, licencidé o
sciences, profeseur de mathématiques. ete. Paris. Hachette. 1845 .

Le titre un peu long de cet ouvrage. qui a ¢té autorisd le 1] mal 18} par
le Conseil de I'instruetion publique. montre bien que son principe dtait Lo
deuxieme principe fondamental de MM, Lazzeri et Bassani, Le livre de
Mahistre comprend deux parties @ 10 Géométrie plane et ses analogies aver
la Géométrie dans lespace, exposée en 261 pages : 2°© (reométrie ditns
Lespace partie indépendunte.. exposiée en g pages. Ces nombres 261
elg ou 29 cl 1. ne sont peul-¢tre pas loin d'exprimer la proportionnalité
vraie de la Géométrie ¢lémentaive fusionndée et de la Géométrie de Tespacs
indépendante.

MM. Lazzeri et Bassani font remarquer d'ailleurs que la fusion des deux
Géomdétries nest pas en réalité une nouveautdé. Son utilité est reconnuce sans
contestation pour la Géomdéirie projective. Monge est le premier qui. dans
<on Traité de Géométrie descriptive. en a donné des exemples. en démontran
a Taide des figures @ trois dimensions. un grand nombre de théorémes
relatifs aux figures planes, avee une simplicité et unc évidence desquelles
on resta bien loin quand on voulut faire usage des seuls ¢léments du plan.
Beaucoup d'autres. notamment Brianchon et Poncelet. suivirent les traces
de Monge, et aujourd’hui T'on voit la mdthode de fusion universellement
appliquée en Géomdétrie projective et en Géomdtrie supdricure, ¢t prico-
nixée par les plus illustres Géometres. comme Chasles. Bellavitis ot
Cremona.

Sila Géométrie ¢lémentaire a ¢té la dernicére a utiliser cette mdéthode. co
nest pas quelle soit moins susceptible d'en tirer parti : waix cela tient
peat-¢lre & ce que les gdometres, attirés par les questions neuves qui =
présentent en foule & la suite des extraordinaires développements de 1
(zéomdtrie =updricure. ont trouvé une plus grande satisfaction dans la
recherche de nouvelles propridtés que dans I'étude des moyvens de perfec-
tionner les mdéthodes d'enseignement : et peut-¢tre aussi & ce que les an-
ciennes traditions et I'habitude de plus de vingt siecles ont ¢té¢ un obstacle
a une transformation radicale de ces mdéthodes, Mais Tutilit¢ de la méthode
de fusion nen est pas moins certaine pour la Géomdétrie ¢lémentaive. comme
pour toutes les autres branches de la Géométrie. ‘

Liowvrage ext divisé en cing livees, Dans les troix premicrs sont exposdes,
d'ane manicre absolument indépendante de l'idée de nombre, leos propridtés
de position et de grandeur des figures du plan et de Tespace. qui dérivent
de fanotion fondamentale de 'égalité : le quatrieme livre ¢tablit la théorvic
des grandeurs équivalentes. abstraction faite d¢galement de toute idée de
nombre: enfin, le cinquicme livre, qui secul implique cette idée, expose la
théorie des grandeurs proportionnelles et de la mesure.

Quelques préliminaires définissent la proposition. les diverses variétis
ctinlerprdétations que ce mot comporte, puis le probléme ¢t ses opdrations.
ct montrent que la découverte d'un théoreme. la résolution d'un probleme
ou la démonstration d'une proposition ¢noncdée se ramenent i trois meéthodos
principales 1 Tanalvse: 20 Ta synthese 1 50 la réduction & Vabsurde,
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Le chapitre 1 du livee Ier définit les fiour(’s géométriques ct aborde Iceur
étude par celle de la droite et du plan. Les autcurs établissent sept postu-
latums, de U'énoncé desquels ils déduisent ensuite des définitions ; puls,
quand il y a lieu, des corollairves, théorémes ou propri¢tés. La forme pos-
lulatum, a laquelle les autcurs ont recours, n'est autre que Papplication du
premicr principe quils ont posé : « Supprimer toute dépendance de Parith-
mdétique et faire accepter, par quelques arguments, fondés sur la simple
intuition, les vérités primordiales de la Géométrie. »

Le lepltro i du livee I8t ¢tudie, d’apres les mémes principes, elau moyen
de deux nouveaux postulatums, dont Lun est attribué par les auateurs &
Avchimede (1), les segments, les angles ot les diedres. Lie chapitre nr est
consacrdé aux premicres notions sur le cercle et surla spheére. Le chapitre 1v
ctudie les droites paralleles, la droite paralléle « un plan et les plans
paralléles : il repose sur un dixicme postulatum qui n’est autre que le
postulatum d’Buclide (2). Enfinle chapitre v expose la théovie des droites et
[)[mzs p&pend:culauos et le livee I°r se termine par les énoneés de
74 exercices proposes.

Il mous parait inutile de donner autant de détails sur le livee II (Poly-
gones : angles polyédres : polyédres : distances : 237 exercices), sur le
livee IIL (Relations entre la droite, le plan et la sphére : relations des
polygones avec un cercle et des poly 86]1(’5 avec une sphere: géométrie sur la
sphere : surfaces et solides de rotation: 294 exercices), et sur le livee 1V
(T/Léoric générale de Uéquivalence ; equual(’uw des polygones et surfaces
polyédriques : ()(/uualcme des polygonessphériques et pyramides sphériques :
dquivalence des prismes: grandeurs limites ; équivalence des polyédres :
dquivalence du cercle et des corps ronds ; 235 exercices). Ces sommaires ot
I'index que T'on trouvera ci-aprés donnent une idée suffisante de 'étendue et
de la variété des maticres traitées et de V'unit¢ du plan de Touvrage. Nous
rappelons seulement, parce que cela est essentiel, que ces quatre premicrs
livres sont compleéetement indépendants de I'Arithmétique et de 'Algébre,

En ce qui concerne le livee V (Théorie des proportions : homothétie el
stmilitude : mesure des longueurs, aires ou volumes : applications de lUal-
gebre a la géométrie : 227 exercices), les auteurs se sont préoccupés de
Pobjection qui pourrait leur étre faite, qu’ils ne se sont pas conformds a
leur premier principe fondamental, puisqu’ils font dépendre les théories de
ce livee de la théorie des proportions numériques ; ils ont exposé pourquoi,
aprés de mares réflexions, ils ne croient nullement étre en contradiction avee
cux-mémes, Les trés intéressantes considérations qu’ils présentent a cet
é¢gard, dans leur préface, peuvent se résumer ainsi: il est dangereax et
crroné, au point de vue didactique, de démontrer les propriétés relatives i
la position et & I'équivalence des figures par des considérations arithmé-
tiques, parce que, cn employant un tel systéme, 'idée de nombre, qui leur

(1) Ce postulatum, que nous mproduisons d cause de son importance, et aussi
pour donner un exemple de la maniere dont les auteurs entendent la fusion. est le
suivant @ «8i, sur un segment (ou angle ou diedre), on porte une suite de segments
(ou angles ou diedres) égaux, de maniére que chacun d’eux soit adjacent au
précédent et que le premier ait une extrémité (ou un coté ou une face) en commun
avec celui qui est donné, on finira par trouver un point (ou un coté ou une face):
qui tombera en dehors du segment (ou angle ou dieédre) donné. »

(*) Par un point on ne peut mener qu'unc droite paralltle & une droite donuée..
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st complétement étrangere, fait perdre de vue leur véritable signification.
Mais une pl'()portion, quel que soitlaspect sous lequel onla considére, exprime
en substance que le résultat de la comparaison de deux aulres grandeurs
homogeénes, faites suivant une certaine loi, est égal a celui de la comparaison
de deux autres grandeurs ¢galement homogenes, faite suivant la méme loi.
Ces résultats, considérés en cux-mémes, peuvent étre exprimés compléte-
ment et clairement par l'idée de rapport, qui implique incontestablement
celle de nombre, et ne peuvent étre exprimés d'une autre manicre.

La 2¢ édition, actuellement publiée, ne difféere de la promiéro que par
ruelques modifications, dont la principale est le développement donndé¢ au
postulatum d’Archimeéde (ci-dessus énoncé) et A ses conséquences, ct par la
suppression de quelques matiéres qui ne s’enseignent pas ordinairement
dans les ¢coles, suppression faite dans le but de réduire I'é¢tenduce du
volume. Telles sont, par exemple, les propriétés des centres, axes el plans
radicaux et des centres de similitude, que les auteurs déclarent d ailleurs
n'avoir retranchées qu’a regret, parce que les chapitres y relatifs ¢taient unce
des preuves les plus manifestes du grand avantage que présente la fusion
de la Géométrie plane avee celle de Pespace.

Fn résumé, le livre de MM. Lazzeri et Bassani, bien pensd, derit avee
méthode et vigueur, nous parait devoir appeler Tattention la plus séricuse
de toutes les personnes qui s’'intéressent & Uenseignement. Le principe de la
fusion des deux Géométries, considéré hier encore comme unc utopic,
anjourd'hui devenu une idée dont I'étude s'impose, est destiné peut-¢lre
A se transformer, dans un avenir rvapproché, en méthode classique pour
Tenscignement de la Géomdétric élémentaire. en attendant son adoption dans
toutes les branches de la Géométrie (1). Si ce progres se réalise, le livee des
professeurs de I'académic navale italienne, déja appuyé par douze anndes
d’enscignement, y aura puissamment contribud,

I.. Rrerre (Paris).

INDEX
Pricosarkes, — LIVRE Iet, — Cuav, 1o, Les figures géométriques. Drotte
et plan. — Cuasr. 11. Segments, angles el diédres. — Cuar. 1. Premieres
notions sur le cercle et sur la sphere.— Cuav. 1v. Droites paralléles. Droite
paralléle @ un pl(m. Plans pamlléles. — Cuav. v. Droites et plans per-
pcndiculairas. — Exrrcices. :
LIVRE II. — Cunar. 1%, Polygones. Egalité des triangles et des polygones.

(") Dans un ouvrage paru & peu prés en meéme temps que celui dont il est ici
rendu compte. on lit: « On comprend que la plupart des mnotions générales de
» Géométrie analytique....., surtout en ce qui touche la méthode des coordonnées
» cartésiennes, sont susceptibles d'une extension a la Géométrie de V'espace.....
» L’analogie est tellement manifeste, surtout au point de vue du calcul, qu’il est
» permis de se demander s’il n'y aurait pas un véritable intérét, dans une
» exposition doctrinale un peu compléte de la Géométrie analytique, & présenter
» Vensemble des théories essentielles concurremment dans le plan” et dans
» l'espace, et en s’élevant tout naturellement d'une notion a lautre; de rares
» lentatives ont été timidement faites jusquiici dans cet ordre d’'idées ; nous
» serions ¢lonné si quelque jour elles ne finissaient pas par produire des vésultats
» cfficaces, sous I'influence d’efforts nouveaux et plus énergiques. » (G.-A. Larsant,
La Mathématique, Philosophie. Enseignement. p. ti2; Garré et Naud, 1898.) '
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Constructions des (riangles et des polyvgones. Quadrangles. — Cuavp. 11.
Angoloides (angles  polycdres). Egalit¢ des triedres et des angoloides.
Construetion des triedres et des angoloides. — Cuav. 1. Polyédres. Pyra-
mide. Prisme, Pavallélipede.— Cnar. v, Distances. Quelques problemes, —
FxeErRcIors.

LIVRE TIL. — Cusv. 16, Relations entre droites, plans et sphéres. Rela-
tion d'une droite avee un cerele et d'un plan avee une sphére. Relations des
angles avee un cercle. Relations de deux cereles dans un plan ou sur une
sphere. Quelques problemes. — Cuav. 110 Relations des polygones avec un
cercle et des polyédres avec une sphére. Polygones réguliers, Polyedres
véguliers, — Cuap. nr, Géométrie surla sphere. Angles et polygones spheé-
riques. Cereles sur la sphere. Polygones inserits ou circonserits & un cerele
sur la sphérve. — Cuav. v, Surfaces et solides de réyvolution. Surface coni-
que et cone. Surface evlindrique et eylindre. — Exgrcrees.

LIVRE IV, -— Cuse. 1°v. Théorie générale de Uéquivalence. — Cuav. 11.
Equivalence de polygones et surfuces polyédriques. Transtormation des poly-
gones en rectangles ¢quivalents d'une méme sévie. Relation des rectangles,
on carrds, construits sur les cOtés dun triangle ou d'un quadrilatere. Quel-
ques problemes. Equivalence de quelques surfaces polvédriques.— Cuav. 11,
Equivalence des polygones sphériques et des  pyramides sphériques. —

Cuav. 1v. Fquivalence des ])rz'.s‘mes. — Cuar. ~v. Grandeurs limites. —
Cuav. 1. Equivalence des polyédres. — Cuse. vir. Lquivalence du cercle

ol des corps ronds. Equivalence du cercle. Equivalence du volume et de la
surface du eylindre. Equivalence de la surface ¢t du volume du cone rond
(droit), Equivalence de la surface ¢t du volume de la sphere. — Ixercraes,

LIVRE V. — Cusve, 1r. Théorie des proportions. Grandenrs commensu-
rables et incommensurables et grandeurs proportionnelles. Proportionnalitd
des segments, des surfaces et des volumes. — Cuar. 11, Homothétie et
similitude. Figures homothétiques. Figures semblables. Quelques pro-
blemes, — Cuavr. 111, Mesure. Unité de mesure. Circonférence du cercle,
Aires des surfaces. Yolumes des solides.— Cuav. v, dpplication de Ual-
gebre & la Géométrie. Relations algdébriques des éldments dun triangle,
dun quadrangle inserit dans un cercle et d'un tétracdre. Mesure des cotés,
des apothémes et de la surface de quelques polygones réguliers inscrits
o1 circonscrits & un cercle en fonction du rayon. Mesure des surfaces et
deg volumes des polyedres réguliers. Caleul du nombre =. — Exercrors,

I.. R.

P. Aveere, membre de I'lnstitut. Eléments d’analyse mathématique «
Uusage des ingénieurs et des physiciens. Cours professé a I'licole centrale
des Arts et Manufactures. Prix 24 fr.; Paris, Georges Carré et C. Naud,
dditeurs, 3, rue Racine; 1898,

Le style général des traités mathématiques de notre époque a été fixé par
les travaux de Lagrange, Laplace, Legendre, Lacroix, Poisson ct d’autres
mathématiciens francais. Ils y ont introduit toutes les ressources de puis-
sance ot de ddélicatesse dont la langue francaise est si bien pourvue, pour
exprimer clairement et logiquement les idées. _

Les traditions de ces déerivains sont conservées acluellement avee tant de
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