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452 ‘ G. KILBINGER

8. — L’administration du séminaire est confiée & un directear nommé
par le Ministre de U'Instruction. Les examens sont subis devant une
connnission nommée par le Ministre et choisie parmi les professeurs
appartenant au séminaire, ou dont les cours se rattachent a celui-cl.

Ces plans d’études répondent bien aux exigences actuelles. lls
montrent que 'on a bien compris que pour qu'un diplome d’ac-
tuaire puisse offrir une certaine gavantie, il était indispensable
d’accorder une place tmportante aux travaux pratiques.

Nous pouvons ajouter que, des le début, la fréquentation de
ces nouveaux cours a été tres forte. Ce succes prouve d'une facon
évidente que cet enseignement répondait & un réel besoin. Il
faut espérer que dans les divers pays, les hautes écoles ne tarde-
ront pas a imiter ce qui se [ait a Vienne et a Gottingue en ouvrant
lears portes aux cours relatifs a la science de 'actuaire.

H. Feur.

CERCLE ET ELLIPSE

CERCLES CONCENTRIQUES ET ELLIPSES CONCENTRIQUES
HOMOTHETIQUES (Y

La dépendance mutuclle des figures géométriques, telle qu’elle
est étudide dans la Géométrie de position, oflre souvent avantage
de déduire, de propriétés ou de propositions connues, d'autres
qui leur sont analogues. Grice a elle, les éleves de nos établis-
sements secondaires dans lesquels on enscigne les principes
fondamentaux de la Géométrie de position ont toute [acilité
d’approfondir et de compléter les connaissances acquises. La
méthode que nous employons dans cette Note fournit la preuve
de notre allirmation. Nous nous bornons, pour le moment, au
cas du plan; dans ume Note ultérieure nous examinerons la
question analogue pour 'espace.

Dans deux systemes alliés ou en alfinité, a tout point i Uinfini

(') Rexe, Geometrie der Lage. 1. Abthlg. 4. Auflage; VYortrag 16. 2. Abthlg.
3. Aull, ; Yortrag 7,
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de I'un des systemes correspond un point a l'infini de l'autre;
aux lignes paralleles de I'un des systemes correspondent des
lignes paralleles de Pautre; a tout parallélogramme un parallélo-
gramme, a toute ponctuelle une ponctuelle projective semblable.

Deux figures quelconques de l'un des systemes sont entre
elles dans le méme rapport que les figures correspondantes
de Tautre ; et par suite a deux figures égales de 'un des sys-
temes correspondent deux figures égales de Pautre.

Si deux courbes du second ordre sont allic¢es, tout systeme de
cordes paralleles de 'une des courbes a pour correspondant un
systeme de cordes paralleles de I'autre courbe ; et st deux tan-
gentes de 'une des courbes sont pavalleles, les correspondantes
de l'autre sont également paralleles. Il en résulte que dans deux
cllipses ou dans deux hyperboles alliées, les diametres se corves-
pondent entre cux et par conséquent aussi les centres, et de plus,
tout couple de diametres conjugués de 'une des courbes a pour
correspondant un couple de diametres conjugués de I'autre.

Un cercle quelconque peut étre allié a une ellipse, etles deux
courbes peuvent étre regardées comme courbes homologues des
svstemes plans alliés. Sotent donnés le cercle £ et Vellipse £,
et supposons que ce soient deux courbes homologues des syvs-
temes plans alliés v, et v,. Alors on peut facilement faire dériver
des théoremes délémentaires connus du cercle, des théoremes
correspondants concernant Uellipse.

Nous jugeons a propos de placer deux théoremes correspon-
dants en regard 'un de autre.

Des théoremes de gauche, nous concluons de droite :

«) Tout parallédlogramme circons-
erit au cercle 4 étant un losange ou
un carreé, les diagonales sont perpen-
diculaires ; elles représentent par
conséquent un couple de diametres
conjuguds,

b) Le parallélogramme inscrit au
cercle £ ¢lant un vectangle ou un
carré, ses coOtés seront paralleles a
deux diameétres conjuguds,

«') Dans toul parallélogramme
civeonserit & Uellipse 4 les diago-
nales sont deux diamotres conju-

gues,

0"y Dans  toul
ingerit a l’ollipso k. les cotds sont

parallélogramme

parvalleles & deux diamdtres cowju-

guds,

Lesthéoremes précédents peuvent aussis’énoncer comme il suit:

Les deux cordes qui joignent un |

Les deux cordes qui joignent un
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circonfi-
d'an dia-
métre, sont paralleles & denx dia-
metres conjugucs.

Ia
extedniitdy

poind quclconquc de

renee A aux

NOHS {li()Ll’tt"l’OllS encore

¢) Les points milieux de toutes les
cordes da cerele A qui passenl pav
un seul et méme point P, sont situds
La
droite qui joint P au centre de ! passe
aussi par le centre de £.

sur uue méme cicconférence (.

NILBINGER

point quelconque de lUellipse ) aux
extrémilés d'un diametre, sont paral-
leles & deax diamcetres conjuguds,

¢’y Lies points milicux de toutes les
cordes de Uellipse 4, qui passent pav
un scul et méme point P, sont tous
situ¢s surnne ellipse { (1), La droite
qui joint P, au centre de [ passc
aussi par le centre de 4.

Cette discusssion du cercle et de Uellipse devient encore plus
intéressante si 'on cxamine les cercles concentriques et les
cllipses concentriques homothétiques.

Soient donnés le cerele & et Uellipse 4, appartenant respecti-
vement aux systemes alliés v, et v, ; soit de plus ¢ un cerele con-
centrique a A; alors la courbe correspondante de 7, sera une
cllipse ¢, concentrique a &, parce que dans un cercle deux dia-
metres conjugués sont perpendiculaires 'un @ Lautre et que par
conséquent, tout couple de diametres conjugués de £ coineide
avee un couple de diametres conjugués de ¢ ; ils s’ensuit done

que les couples de diametres conjuguds de méme que les axes

des ellipses £ et ¢, coinerdent. On nomme A

centriques homothétiques ”.

 ete, « cllipses con-

Des théoremes de gauche il s’ensuit a droite :

a) Toule sdeanle s commune
deux cereles concenlriques A et ¢ est
coupde

manicre que les milicux des deux

anx

par les circonférences de

cordes situces sur s coineident,

by Les centres d'un systeme de
cordes paralleles de £ el ¢ sont situds
sur un damelre commun aux deux

cercles. .

¢) Les tangentes menées.en des
points de £ et ¢ aux extrémités dun

a') Toule sdeanle s; commune aux
deux cllipses concentriques homothd-
tiquos /*'1 et ¢, eslt cmxpéc par les
courbes de mani¢re que les milicux
des deux cordes situdes sur s, coin-
cident.

h') Ties centres d'un systéme de
cordes paralleles de £ el ¢, sont
siluds sur un diamelre comimun aux
deux cllipses,

"\ e g
¢) l.es tangentes mendces en des
points de 4, et ¢; aux extrémités d'un

(") L'ellipse /) ne saurail élre une circonférence, les systemes plans 7 et ory
n'¢tant point semblables mais sculement alliés,
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mome diametre sont porpendicu]aircs

A ce diametre el par conscéquent

P aralleles entree elles.

d) Menons par le centre O com-
mun aux cereles £ et ¢ deux rayons
qui coupent & et ¢ respectivement en
A, B et C, D, Alors si nous menons
les droites AB et CD, les triangles
AOB et COD seront semblables et
par conséquent AB sera parallele &

CD.

ey Les poles diune droite g par
rapport aux cereles £ et ¢ sout siluds
sur un mcéme diametre, qui est per-
pendiculaire et par suite conjugud

2 €.
N o
a g,

/) Les polaires dun point P pav

rapport aux cercles £ et ¢ sonl per- |

pendiculaires au diametre PO et par
consdéquent paralleles entre clles,

g) Les polaires de deux points
queleonques P et Q par rapport aux

cercles £ et ¢ se coupent deux a

deux sur un diametre commun aux

deux cercles,

moeme diamétre sont paraﬂélos entre
clles.,

d'y Menons par le centre O; com-
mun aux deux ellipses £, et ¢, deux
rayons qui coupent &y cl ¢ respec-
tivement en Ay, B, et C,, D,. Alors si
nous menons les droites A, B et C, Dy,
ces deux droites seront parallcles,
parce que AB est parallele & CD et
les triangles A, O, B, et C, O; Dy
seront semblables. Dot la propor-

tion OlAl : Ol Cl == OlBl : Ol I)l

ey Les poles d'une droite g pav
rapport aux cereles Z‘I et ¢ sont
situés sur un meéwme diametre qui est
conjugud a g.

/") Les polaires d'un point P par
rapport aux cllipses 4, et ¢; sont
paralleles entre clles.

g) Les polaires de deux points
quelconques P, et Q; par rapport
aux cllipses Ay et ¢; se coupent deux
A deux sur un diamcétre commuil aux
deux cercles.

Pour démontrer le dernier théoreme de gauche, nous raison-

nerons comme il suit :

Soient r et r| respeclivement les
avons des cercles Aet e petp’ les
polaires de P ; ¢ et ¢ les polaires
de Q par rapport aux cercles £ et ¢
et sotent R, S les points d'intersee-
tion de OP et p, et de OP et p;
T, U ceux de OQ et ¢, et de OQ

et q.

Nous désignons encore le pont
d'intersection de ¢ et p par V, et

I)

Fig. 1.

ceux des droites OV et p, OV et ¢,

respectivement par W et W, : on démontre alors que les points W

et W, coincident.
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En effet, nous avons d’abord les relations :
e == DR, QP ==0OT. O,
r?=—0S. OP=0U. 0Q,

dont on déduit
OR or

() 0S = 0U

La similitude des triangles ORV, OSW et OTU, OUW, donne

lieu aux pl‘OpOl‘tiOHS :

OR _ OV or ov
(2)

o (

0S — oW " oU — OW,’

()

d’ott 1l vésulte, en vertu de (1)

oV OV
OW — TOW,
On a par conséquent
OW = OW,, c. q. 1. d,

LLes secteurs d'un cercle compris entre deux ravons conjuguds
22 :
egzllent

, el par suite les secteurs correspondants d’une
4

e}hpse alliéce au cercle ont pour mesure

— , parce quaux
4

figures égales du systeme 7 correspondent des figures ¢gales du

G

Fig. o.

svsteme allié 7. (Nous désignons par r le rayon du cerele ct
par @, b les demi-axes de Uellipse.) |

Soient OlIl et OE, OG et OF deux couples de rayons conjuguds
des deux cercles & et ¢; supposons qu’ils coupent &k en A, B,
C, D; alors la différence des deux sceteurs : OIIE — OAD =
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OGI — OCB ; et pour les ellipses £, et ¢, nous aurons d'une ma-
nicre analogue la différence des secteurs : O E, — OAD, =
0,6F —0,CB,.

En généralisant ce dernier vésultat nous pouvons dire :

« les secteurs de couronne clliptique compris entre deux
« ravons conjugués de deux ellipses cencentriques homothé-
« tiques et les deux ares correspondants ont la méme aire. »

Si U'en envisage dans le svsteme plan 7 tout le faisceau des
cercles Concentriques a k, les ellipses formeront dans le sys-
teme plan 7, un « faisceau d'ellipses concentriques homothé-
tiques ». Les résultats obtenus ci-dessus pourront étre résumés
comme suil

« Des ellipses concentriques homothétiques ont le méme fais-

ceau de diametres conjugués. Le faiscean de ces mémes ellipses
est déterminé par une seule d'entre elles. Par un point quel-
conque du plan on peut mener une seule cllipse du lfaisceau. Les
potints milieux d'un svsteme de cordes paralleles sont situés sur
un méme diametre. Les tangentes menées aux cllipses du faiscean
aux extrémités d'un méme diametre sont paralleles entre elles.
Aune cllipse donnée on peut en construire une seconde, concen-
trique et homothétique a la premiere, en augmentant ou en dimi-
nuant les rayvons de la premiere dans un méme rapport donné. »
Le centre des ellipses en est done le point de similitude. « Les
poles d'une droite ¢ par rapport a un faisceau d'ellipses concen-
triques homothétiques sont situés sur le diametre conjugué a la
droite ¢, ct les polaires d'un point P sont paralleles entre elles,
Les points dintersection des polaires de deux points donnés
sont situés sur un diametre ; les polaires elles-mémes forment
done deax fuisceaux de droites paralleles. Les cllipses du faisceau
détermivent sur une droite quelconque les couples de points
d'une invelution symétrique, et Tune delles est tangente a la
droite au centre de svmétrie, »
En observant que les sommets des carrés circonserits i un
cerele £ sont situds sur un cerele concentrique & %, nous trouve-
rons (ue les sommels des pa,‘u]]élogrammes circonscrits o
Fellipse allice £, et dont les edtés opposés sont respectivement
paralleles @ deux diametres conjugués sont situés sur une ellipse
concentrique homothétique a Pellipse k.
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Dans deux systemes alliés, ou en affinité, deux figares homo-
logues sont dans un rapport constant. Or le lieu du point d’'in-
tersection de deux tangentes du cerele 4 [aisant avec la corde
de contact un triangle d’aire constante, est un cercie concen-
trique au premier. Done nous trouvons semblablement que le
lien du point d'intersection de deux tangentes de Pellipse 4
laisant avee la corde de contact un triangle d’aire constante, est

une ellipse concentrique homothétique a la premiere.

D" G. Kitsixcer (Mulhouse).

: A - : R AN y o e -
REPRESENTATION GEOMETRIQULE
DES DIFFERENTIELLES SUCCESSIVES ‘})’UI(Ji FONCTION

D'UNE VARIABLE

1. — I peut étre utile, pour ceux qui abordent I'étude du
Caleul diftérentiel, de représenter géomdétriquement les différen-
tielles successives d'une fonction d'une variable v ¢ ¢’est un
moyen de fixer dans esprit hypothese essentielle ue da est
constant a partir de la diflférentietie seconde. On peut procéder
comme 1l suit.

La fonetion y == / (r) étant représentée par une courbe €,

. \
menons au point M la tangente MM, et tracons MA parallele &
L . - . )

Ox, M A, parallele a Oy ; M variant, st 'on suppose

MA, = consl. = «,
M, déerit une courbe €. Au point M, de la courbe €, menons la
tangente MM, et tracons M A, parallele a O, M A, pavallele &
Oy, en prenant

My Ay =MA; = «;

M variant, M, déerit une courbe C,. On obtient de méme les
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