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Premiére documentation pour la Suisse de Procladius (Holotanypus)
culiciformis (Linnaeus, 1767) (Diptera: Chironomidae)
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' Grangette 5D, 1010 Lausanne; christian.widmann@unil.ch
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3 Swedish Museum of Natural History, P. O. Box 50007, SE-104 05 Stockholm, Sweden;
yngve.einar.brodin@bredband.net

Abstract: First report of Procladius (Holotanypus) culiciformis (Linnaeus, 1767) in Switzerland
(Diptera: Chironomidae). — One female of Procladius culiciformis was discovered in Lausanne (VD),
Switzerland in June 2021. It is the first report of this species for Switzerland.

Résumé; Une femelle de Procladius culiciformis (Linnaeus, 1767) a été découverte a Lausanne dans le
canton de Vaud en juin 2021 (Diptera: Chironomidae). 1l s’agit de la premiére mention de cette espéce
pour la Suisse.

Zusammenfassung: Erster Nachweis von Procladius (Holotanypus) culiciformis (Linnaeus, 1767)
in der Schweiz (Diptera: Chironomidae). — Ein Weibchen von Procladius culiciformis wurde im Juni
2022 in Lausanne (VD) gefunden.

Keywords: Non-biting midges, Tanypodinae, new record, Switzerland, biology

INTRODUCTION

Les chironomidés appartiennent a une large famille de Dipteéres nématocéres a larves
principalement aquatiques. Le nombre d’especes de cette famille répertorié pour la
Suisse, basé sur la checklist des Dipteres de Suisse (Merz et al. 1998, Merz et al. 2001,
Merz et al. 2006, Béchli et al. 2014), en phase finale de réactualisation, est actuelle-
ment de 448 (Brigitte Lods-Crozet comm. pers.). Dans la sous-famille des Tanypodinae,
les larves de nombreuses especes sont prédatrices et se nourrissent de vers Oligochetes,
de larves d’insectes et d’autres invertébrés (Berg 1995). Il y a cependant quelques es-
peces, notamment dans le genre Procladius, dont les larves sont omnivores (Armitage
1974). Les larves des Tanypodinae colonisent les cours d’eau et les lacs. Le genre
Procladius est tres commun dans les sédiments superficiels lacustres et se rencontre
jusque dans les grandes profondeurs des lacs suisses (Lods-Crozet & Reymond 2004).

165



CHRISTIAN WIDMANN, BRIGITTE LODS-CROZET & YNGVE BRODIN

Dans le Limnofauna Europaea (Saether & Spies 2013), il est fait mention de 23 es-
peces de Procladius. Cependant, ce genre a un grand besoin de révision car toutes ces
especes ne sont pas valides. De plus I'attribution des noms d’espéces lors de barcoding
n’est pas toujours correcte et de nombreuses identifications erronées parsement la lit-
térature (Murray & Fittkau 1989, Yngve Brodin, ci-aprés Y B, comm. pers.).

En juin 2021, Procladius (Holotanypus) culiciformis (Linnaeus, 1767) a été col-
lecté a Lausanne. Il s’agit de la premiére documentation de cette espéce pour la Suisse.

e

Vue latérale

Vue dorsale

Vue ventrale Cerci

Capsules séminales

Fig. 1. Femelle de Procladius culiciformis (Lausanne). a) Habitus. b) Antenne. ¢) Thorax et téte. d) Aile.
e) Epines tarsales des pattes 2 (image supérieure) et 3 (image inférieure). f) Terminalia (vue ventrale).
g) Terminalia (vue latérale). h) Terminalia (vue caudale). Abréviations : Csa=coxosternapodeme 9,
CuAl =veine cubitale 1, CuA2=veine cubitale 2, FCu=racine des veines cubitales, Ge9=gonocoxite 9,
Gea=gonaxoapodeme, Gp8=gonapophyse 8, Gp9=gonapophyse 9, M=veine médiane, MCu=veine MCu,
pa=soie pré-alaire, R=veine radiale (de 1 a 4+5), R-M=veine R—M, S8 =sternite 8, T7=tergite 7,
T8 =tergite 8, T9=tergite 9. (Photos Christian Widmann)
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YB a également identifié morphologiquement 4 méles de cette espéce dans des préle-
vements réalisés par Brigitte Lods-Crozet en 1995 dans le Léman (données non pu-
bliées). Les critéres ayant permis son identification sont présentés dans cet article.

MATERIEL ET METHODES

Une femelle de P. culiciformis a été récoltée par I'un des auteurs (Christian Widmann,
ci-aprés CW) dans sa maison a Lausanne (46°32°3.81” N, 6°39°18.05” E) le 18 juin
2021, en compagnie de Chironomus riparius Meigen, 1804, Parametriocnemus stylatus
adzharicus Kownacki & Zosidze, 1973, Forcipomyia bipunctata (Linnaeus, 1767),
Atypophthalmus inustus (Meigen, 1818) et Limonia phragmitidis (Schrank, 1781). Ces
insectes étaient morts lors de leur découverte. La récolte a €té faite le long d’une baie
vitrée donnant sur un petit jardin, en face d’un étang d’environ 3 m?. Cet étang ne
contient pas de poissons. Par contre des grenouilles rousses et des tritons alpestres y
viennent se reproduire au printemps et trois espéces d’Odonates au moins y pondent
leurs ceufs : Aeshna cyanea (O. F. Miiller, 1764), Coenagrion puella (Linnaeus, 1758)
et Pyrrhosoma nymphula (Sulzer, 1776). Une riviere, la Vuachére, coule a moins de
50 metres dans un cordon boisé.

Le spécimen a €t€ photographié sous différents angles en utilisant un smartphone
connecté a une loupe binoculaire. Chaque 1image présentée a €té construite a partir
d’un stack d’images prises a différents niveaux de focalisation comme décrit précé-
demment (Widmann & Béchli 2022).

Les publications d’Oosterbroek (2006), Saether (1977, 2010) et Saether et al. (2000)
ont été utilisées pour les étapes d’identification basées sur des critéres morphologiques.

Pour confirmer I'identification morphologique, une approche moléculaire et
une analyse phylogénétique ont été utilisées selon une procédure décrite récem-
ment (Widmann & Bédchli 2022). La séquence COX1 amplifiée par les primers
Hymeno-1 et HCO-Hymeno-2 (5-TTTCWACAAATCWTAAAGATATTGG-3 et
5-TAWACTTCWGGRTGDCCAAAAAATCA-3’, respectivement) a été déposée dans
GenBank (OK354408) et BOLDSYSTEMS (GBMNE28165-21).

L’arbre phylogénétique a été construit en utilisant la méthode de «Neighbour
Joining» comme décrit précédemment (Widmann & Béchli 2022) sauf que I’aligne-
ment a été effectué en utilisant Clustal Omega en employant les parameétres par défaut
de l'application.

RESULTAT

Le spécimen récolé est un chironomidé, du genre Procladius de la sous-famille des
Tanypodinae (Fig. 1). Il n’est pas aisé d’identifier les femelles dans ce genre. Seul
Seather (1977, 2010) a publi¢ des clés sensées permettre, en certaines régions d’Amérique
du Nord, de séparer les femelles d’espéces de Procladius, inclus P. culiciformis, ’es-
pece faisant I'objet de la présente note. Les clés de Seather sont aussi utiles pour sépa-
rer les femelles de certaines especes de Procladius en Europe centrale et du Sud. Les
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critéres utilisés dans ces clés ne sont cependant pas discriminants et peuvent se ren-
contrer chez bien d’autres especes présentes en Europe et en Amérique du Nord
(YB comm. pers.). Les critéres propres a P. culiciformis se retrouvent toutefois chez le
spécimen récolté par CW, a savoir : a) 1-3 soies supra-alaires (ici une, Fig. 1¢), b) 14—
30 soies humérales, ¢) abdomen sans bandes, d) segment 10 avec 20-30 soies (ici 22
sont visibles) (Fig. 1h).

Au vu de la difficulté d’identifier les femelles de Procladius sur des bases mor-
phologiques, nous avons procédé a une analyse génétique du spécimen récolté. Un
fragment de 658 paires de bases de son gene mitochondrial COX1 a ainsi été séquence
(GenBank OK354408; barcode GBMNE28165-21) et comparé avec toutes les séquences
homologues de méme taille disponibles dans BOLDSYSTEMS pour les especes de
Procladius connues de Suisse [P. choreus (Meigen, 1804), P. pectinatus Kieffer, 1909,
P. sagittalis (Kieffer, 1909), P. signatus (Zetterstedt, 1850)], mais également celles de
P. culiciformis. Quatre séquences de Tanypus kraatzi (Kieffer, 1912) ont été utilisées
comme «out-group». L’arbre phylogénétique résultant de cette analyse génétique
(Fig. 2) montre que notre spécimen se retrouve dans un cluster monophylétique conte-
nant la majorité des séquences attribuées a culiciformis (cluster en jaune dans la
figure 2). Ce cluster contient également deux séquences finlandaises initialement attri-
buées a P. pectinatus. Ces deux spécimens finlandais de «P. pectinatus», ainsi que deux
autres individus finlandais se retrouvant hors de ce cluster jaune, tous des males, ont été
réexaminés récemment par YB et il s’avére qu’ils appartiennent a P. culiciformis (YB
comm. pers.). Ces séquences ont donc été réattribuées a P. culiciformis dans la figure 2.

Le spécimen (sur lame) est déposé dans les collections de Chironomidae du
Muséum cantonal des sciences naturelles, département de zoologie, a Lausanne
(GBIFCHO00618538 et GBIFCHO00618539).

DISCUSSION

Au sein du genre Procladius, culiciformis est 'espéce la plus commune en Europe
(YB comm. pers.). Elle est présente dans de nombreux pays européens (Saether &
Spies 2013) et en Amérique du Nord (Ashe & O’Connor 2009). Sa présence en Suisse
n’est donc pas une surprise. Sa distribution en Europe et dans le monde n’est cepen-
dant pas bien définie du fait de sa confusion avec d’autres especes de Procladius,
comme |’'a montré la réidentification des spécimens de Procladius pectinatus de
Finlande. A noter que les travaux de révision du genre Procladius, actuellement me-
nés par YB, indiquent que le taxon P. pectinatus est un synonyme de P. crassinervis
(Zetterstedt, 1838), une espéce potentiellement présente en Suisse. P. pectinatus a de plus
souvent ét¢ confondue avec d’autres especes de Procladius, notamment P. culiciformis.
Les spécimens identifiés jusqu’a présent comme P. pectinatus en Suisse correspondent
dailleurs vraisemblablement & P. culiciformis plutdt qu’a P. crassinervis (Y B comm. pers.).

Cing séquences attribuées a P. culiciformis (y compris deux séquences initiale-
ment placées sous P. pectinatus mais qui ont été montrées par la suite comme appar-
tenant a P. culiciformis par YB) se retrouvent en dehors du cluster monophylétique
indiqué en jaune sur la figure 2. Si on regroupe toutes les séquences attribuées a
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Fig. 2. Analyse phylogénétique («Neighbour Joining») de séquences partielles (658 paires de base) de
COXI1 des espéces indiquées de Procladius et du spécimen récolté a Lausanne. La provenance des
échantillons et les numéros d’accession BOLD sont mentionnés pour chaque séquence. Des séquences
de Tanypus kraatzi ont été utilisées comme «out-groupy pour générer la racine de I'arbre. Les distances entre
les nceuds et les séquences indiquées sont proportionnelles au pourcentage de nucléotides non-identiques

(barre d’échelle : 1% de nucléotides non-identiques). Les séquences barrées correspondent a de mauvaises
identifications (voir texte).

P. culiciformis, un cluster paraphylétique est généré (cluster entour¢ en traitillé dans
la figure 2). Ce cluster partage un ancétre commun avec le cluster asiatique de
P. choreus (en bleu sur la figure). Sachant que des erreurs d’identification parsément
les données disponibles pour le genre Procladius, des travaux futurs seront néces-
saires pour déterminer précisément les contours du cluster culiciformis.

L’arbre phylogénétique de la figure 2 indique de plus que les séquences attribuées
a choreus appartiennent en toute vraisemblance a deux espéces distinctes, I'une européenne
(cluster orange) et I'autre asiatique (cluster bleu). Des travaux futurs seront également
nécessaires pour le vérifier ou I'infirmer.

Une étude portant sur des séquences COX1 de Lépidopteres a estimé qu’environ
20% des especes peuvent étre non-monophylétiques (Mutanen et al. 2016). 11 est pos-
sible que ce soit le cas de P. culiciformis et P. choreus. Ceci demande toutefois a étre
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clarifi¢ dans de futures études en tenant notamment compte de possibles erreurs
d’identifications. Le fait que la séquence COX1 du spécimen récolté a Lausanne se
retrouve dans un cluster monophylétique de 13 séquences attribuées a P. culiciformis
indique toutefois sans ambiguité son appartenance a cette espece.
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