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SACKBAU BEI PSYCHIDEN-RAUPEN (Lep. Psychidae)

P. Héittenschwiler

Die Raupen aller Psychidenarten bauen Sicke, die im Aufbau und vom ver-
wendeten Material her typisch fiir die Art sind, Nach dem Schliipfen der
jungen Raupe aus dem Ei ist die erste Tétigkeit das Erstellen eines winzi-
gen Sidckleins. Diese Erstlings- oder Primérsécke sind alle sehr dhnlich,
sie bestehen aus zusammengesponnenen Sandkérnern, Rindenstiicken, Frag-
menten des miitterlichen Sackes oder aus ''"Woll''-Haaren, die die Mutter ab-
streifte um damit die Eier zu schiitzen.

Ausserhalb der Ruhezeiten wihrend den Hautungen und eventuellen Diapau-
sen sind bei den Psychiden-Raupen drei Hauptaktivitdten zu unterscheiden:
Fressen - Umherwandern - Sackbau. Diese drei Tatigkeiten nahmen bei den
beobachteten Arten alle etwa gleich viel Zeit in Anspruch. Selbstverstédnd-
lich ist die Zeitverteilung nicht fur alle Arten genau gleich, es sind auch Un-
terschiede zwischen den einzelnen Tierchen festzustellen. Es scheint aber,
als ob diese Tétigkeiten einem festen Ablauf unterworfen sind. Wenn eine
Raupe beispielsweise am Fressen ist, wird sie nach einer Storung wieder
weiter fressen. Zu hiufige Stérungen koénnen dann aber dazu fiihren, dass
die notwendige Nahrungsmenge nicht aufgenommen wird und dadurch kleine-
re Imagines entstehen.

Eine umherwandernde Raupe kann man nicht vom Wandern abbringen, auch
nicht durch das Angebot von Futter oder Sackbaumaterial. Dieses rastlos
scheinende Umherwandern dient der rdumlichen Verteilung der Raupen. Dies
ist dusserst wichtig, denn bei den grossen Eizahlen (bis mehrere tausend bei
vielen Arten der Unterfamilie der Oiketicinae) wiirden sich die Raupen zu héiu-
fig treffen und stéren. Man trifft immer wieder Raupen im F reiland, die Ge-
schwister-Sicke an ihre eigenen Sicke angesponnen haben. (Abb. 1)

Abb., 1:

Bei zu grossen Populations-
dichten werden ab und zu
auch Sidcke von Geschwistern
angesponnen.
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Es entsteht dann ein verzweifeltes Ziehen in entgegengesetzter Richtung bis
die schwichere Raupe ermattet ist und wohl durch Hunger stirbt. Es ist be-
fremdend, dass die Raupen nicht versuchen die Verspinnung durchzubeissen
um sich zu befreien, die Mandibeln wiren ohne Zweifel kraftig genug dazu.
Die Raupe kodnnte auch den Sack verlassen, wire dann aber mit dem weichen
Hinterleib allen Feinden ausgesetzt und wiirde auf diese Art rasch umkom-
men. Nur in ganz seltenen Féllen gelingt es einer Raupe, die den Sack ver-
loren hat, einen Neuen zu bauen. Ich kenne einen Fall einer Tal. tubulosa
RETZ. -Raupe, die zur Not die Puppenhiille einer Miicke verwendet hat
(HAETTENSCHWILER 1963) und einen zweiten bei Oreopsyche albida ESP,
Piese Raupe verwendete ein Stiick Schaumgummi in das sie kriechen konnte
und bekleidete die Aussenseite nachher wieder ganz normal.

Stérungen beim Sackbau sind besonders schwerwiegend, werden aber die
Raupe nicht davon abhalten nachher weiterzubauen. Dauern die Stérungen zu
lange oder wird ein Teil des Sackes dadurch beschédigt, kommt es hiufig vor,
dass die '""Bauphase'' voriiber ist bevor die Arbeit fertiggestellt ist. In diesem
Fall kann ein anormaler Sack entstehen, bei dem beispielsweise einzelne
Léngsédstchen erst oben befestigt sind und so bleiben. (Abb. 2)

Abb., 2:
Stérungen wihrend dem Sackbau
kénnen zu anormalen Sicken fiihren.
Ein Aestchen wurde nicht mehr
richtig eingesponnen.

Die innere seidene Réhre wird aber immer verschlossen werden. Beim Bau
der Sicke ist fiir alle Arten gemeinsam, dass wdhrend dem ganzen Raupen-
leben also in allen Stadien immer wieder am Sack gebaut wird.

Alle Sacke sind im Innern mit Seide ausgekleidet oder bestehen sogar aus
einer festen Seidenrdhre. Sehr hdufig werden die Sédcke aussen durch Fremd-
teile verschiedenster Art wie Sand, Glimmer, Kot, Chitinteile anderer Insek-
ten, Pflanzenteile, Flechten usw. belegt, geschiitzt (?), geschmiickt (?), oder
getarnt (?). Der Sack ist immer gerdumig genug, sodass die Raupe sich da-
rin wenden kann.

Das Vorgehen bei Sackerweiterungen ist recht unterschiedlich, man kann
grundséitzlich zwei Vorgehen unterscheiden:

- Erweiterung in Léngsrichtung
- Erweiterung in Querrichtung

Verschiedene Arten verwenden auch eine Kombination der beiden Methoden.

Die einfachste Methode ist sicher die Sackerweiterung in Léingsrichtung. Da-
bei wird durch die Raupe am vorderen Ende (das Ende, durch das die Raupe
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beim Fressen oder beim Klettern den Vorderkdrper streckt) des Sackes an-
gebaut. Der hintere und meist engere Teil des Sackes (das hintere Ende wird
zur Absonderung des Kotes und spéter fiir den Austritt der Imago oder der
Puppe verwendet) wird einfach abgebissen und fallen gelassen. Einzelne Ar-
ten, z.B. Psychidea nudella OCHS. -Weibchen, lassen hiufig alles stehen,
sodass der Sack in eine feine Spitze auslduft. Fiir den Schlupf muss die Rau-
pe dann allerdings eine seitliche Oeffnung vorbereiten., (Abb. 3)

Abb, 3: Beispiele von Sécken die in Lingsrichtung vergrodssert werden:
A = Psychidea nudella O. ¢ ; B = Rebelia spec.;
C = Luffia spec.; D = Phalacropterix spec.

Diese Bauweise kann einfach sichtbar gemacht werden, indem den Raupen
von Zeit zu Zeit verschiedenfarbiges Baumaterial gegeben wird. Solche ver-
schiedenfarbig geringte Sicke sind in der Natur auch anzutreffen, wenn die
Raupen den Standort wechseln und beispielsweise anderen Sand oder andere
Flechten zum Sackbau verwenden. Besonders hédufig ist dies bei den einhei-
mischen Arten der Gattungen Luffia TUTT.und Rebelia HEYL. zu sehen.

Typische Vertreter dieser Bauweise sind beispielsweise auch in den Gatt-
ungen Psychidea O., Acanthopsyche HEYL. und Melasina B. zu finden. Be-
sondere Erwédhnung verdienen hier die Baukiinstler der Gattung Amicta oder
die Arten Mahasena poliotricha HMPS. und Orophora triangularis DAS.
(Abb. 4)

Zur Gruppe die die S&dcke in Querrichtung erweitern, gehotren fast alle Arten
der Unterfamilie Taleporiinae sowie alle Arten, die als Sackbekleidung in
Langsrichtung fest anliegende Pflanzenteile verwenden. Diese Sicke sind
meist zylindrisch oder gebaucht. Beispiele sind die Arten der Gattung Epich-
nopterix HB. und viele Arten der Gattung Eumeta WALKER.
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Abb. 4: Auch diese kunstvoll und préazis gebauten Sicke werden in Lings-
richtung vergrossert.
A = Amicta quadrangularis CHRIST.; B = Orophora triangularis
DAS.; C = Mahasena poliotricha HMPS.

Die kleinen dreikantigen S&dcklein der Gattungen Solenobia DUP., Dahlica
END.,Bankesia TUTT., Pseudobankesia MEIER und andere werden durch
die Raupen den Kanten entlang von innen her Stiick um Stiick aufgebissen und
neue Sandkérner oder Rindenstilicklein werden eingesetzt. Mit dem Wachs-
tum der Raupe wird auch gréberes Baumaterial verwendet und entsprechend
sind die Kanten der Sdcke mit dem grdbsten und die Fldchen mit dem fein-
sten Material belegt. Auch hier sind immer wieder Sdcke zu finden, bei de-
nen die Kanten andersfarbig sind, eben weil die Raupe im Verlaufe ihres
Lebens den Standort gewechselt hat oder weil das grobere Baumaterial eine
andere Farbe aufweist als das feine Material. (Abb. 5) Der ganze Sackbau
bei Solenobia DUP. ist bei GALLIKER 1958 pp. 118-125 sehr iibersichtlich
beschrieben.
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Abb. 5:

Viele Arten der Taleporiinae erweitern
den Sack an drei Kanten, also seitwiérts.
Das grobe Material an den Kanten ist das
zuletzt Eingebaute, d as feine Material in
der Mitte der Fldchen wurde frither von
der jungen Raupe eingebaut.

Raupen, die die Bekleidung ihres Sackes ldngs anordnen, gehen dhnlich vor.
Die Auswahl des Baumaterials scheint wichtig, die Raupe ist recht wéhle-
risch. Meist wird diirres Material wie Gras, Grasstengel oder Aestchen
verwendet., Die Dicke ist in einer gewissen Abhdngigkeit entsprechend der
Art, vor allem aber der Grosse der Raupe und teilweise natiirlich auch vom
Materialangebot Die Linge wird bestimmt, indem die Raupe vom Ende des
Aestchens her ein Stiick '"abschreitet', wird sie gestdrt, so beginnt sie mei-
stens von neuem. Sobald die Linge festgelegt ist, wird der Sack auf der fest-
bleibenden Seite leicht angesponnen und der Halm oder das Aestchen wird
durchgenagt, (Abb. 6A).

Ist diese Arbeit beendet, wird das abgenagte Stiick der Linge nach umspon-
nen, indem es zwischen den sechs Brustbeinen der Linge nach zum Ende be-
wegt, dann gedreht und auf die andere Seite balanciert wird. (Abb. 6B) Dieser
Vorgang wiederholt sich mehrmals bis genligend Seidenfdden gelegt sind.

Nun befestigt die Raupe das Ende des Aestchens am vorderen Sackrand und
lisst das andere Ende frei hingen; (Abb. 6C) das ''abschreiten'' des nich-
sten Stiickes kann beginnen. Selten wird in einer Bauphase nur ein neues °
Aestchen eingesetzt, hiufiger sind dies mehrere, ich zidhlte bis 13 (Abb. 6D).

Der nédchste Schritt ist ein recht kritischer, denn die Raupe muss nun die
neuen, erst oben befestigten Aestchen in den Sack einspinnen. Dazu muss
sie diesen auf die gesamte Léinge &6ffnen, indem sie das bestehende Gespinst
durchbeisst. Dieser Vorgang wiederholt sich bei jedem Aestchen. Der nun
seitlich offene Sack bietet der Raupe keinen grossen Schutz mehr und sie
ist leicht verletzbar. Ein Teil der alten, kurzen Aestchen sind nun nicht
mehr erforderlich und werden abgeldst und fallen zu Boden, Wenn alle neuen
Aestchen eingesetzt sind, hat der nun wesentlich grossere Sack wieder das
normale Aussehen. (Abb. 6E), hat aber noch wenig Festigkeit und kann seit-
lich leicht zusammengedriickt werden,

Eine gute Festigkeit erhélt der Sack durch ein im inneren des Sackes sorg-
faltig angelegtes Seidenpolster, dessen Fé&den die einzelnen Aestchen gut an-
einander ziehen. (Abb. 7)
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Abb., 6: Sackerweiterung durch Einsetzen von Aestchen entlang der Sack-
seite, A - E verschiedene Bauphasen bei Eumeta crameri WESTW.
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Verspinnung des Baumaterials auf der Sackinnenseite verleiht dem Sack
eine grosse Festigkeit. Links die Seidenfdden verlaufen mehrheitlich in

5 Richtungen. (Feste Linien),An jeder Kreuzungsstelle mit einem Aestchen
(X) wird der Seidenfaden festgesponnen. Rechts Sack im Querschnitt.
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Einzelne Arten, die mehrheitlich nach der ersten Methode arbeiten, also
Sackerweiterung in Léngsrichtung, verwenden teilweise auch seitlich einge-
setztes Baumaterial. Als Beispiele seien Acanthopsyche ecksteini LED.,
oder einige Arten der Gattung Oiketicus GUILD. genannt. Sicher sind noch
verschiedene andere Varianten im Sackbau festzustellen, doch handelt es
sich dabei in der Regel um Modifikationen oder Kombinationen der hier be-
sprochenen Baumethoden.
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