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(NOCTUIDAE, LEP.)

René Wyniger

Meinem lieben Freund und Kenner des Kaiserstuhlgebietes, GUSTAV FRITZ
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Einleitung

Die weissfleckige Schilfeule, Nonagria
geminipuncta Hatchett, ist nach LAM-
PERT (2) und SPULER (3) in Mitteleu-
ropa verbreitet, In wirtschaftlicher
Hinsicht kommt dieser Species keine
oder nur geringe Bedeutung zu. Der
Falter findet sich in Schmetterlings-
-sammlungen relativ selten., Der Grund
dieses spdrlichen Vorhandenseins in
Sammlungen diirfte in der von uns be-
obachteten negativen Phototaxis der
Falter zu suchen sein. Bei zahlreichen,
wédhrend der letzten 20 Jahre und zu '
verschiedenen Jahreszeiten durch mei-
ne Kollegen FRITZ, SETTELE und
STOECKLIN durchgefiihrten Nachtfédn-
ge mit Quecksilberdampflampen unmit-
telbar im '"'geminipuncta-Biotop'" des
Kaiserstuhls konnten nur vereinzelte
Exemplare erbeutet werden. Bei den
meisten Sammlungsexemplaren handelt
es sich um Falter, die aus den in den
Schilfstengeln steckenden Puppen gezo-
gen wurden.

1. Wirtspflanze und Schadbild

Die Hauptwirtspflanze von N. gemini-
puncta H. ist der Schilf, Phragmites
communis Trin.. Die Anwesenheit der
im Schilfrohr bohrenden, in ihrer Ent-
wicklung bereits fortgeschrittenen ge-
minipuncta-Raupe ist im allgemeinen
an den gelben und abgestorbenen jling-
sten Spitzenblédttern des Schilfrohres
erkennbar, (Abb, 1). Bei der ndheren
Betrachtung der befallenen Pflanze sieht
man, dass der obere Teil des Stengels
bis ca. zum dritten Internodium eben-
falls diirr und abgestanden ist. Im glei-
chen Bereich, also auf der Héhe des 3.
oder 4. unterhalb der Spitze liegenden
Internodiums zeigen sich Bohrlécher
und zwar oben ein kleineres Loch (Ein-
bohrloch) mit 2-3 mm Durchmesser,
20-30 cm tiefer ein zweites etwas gros-
seres Loch (Ausbohrloch); vergl. Abb,
1. Exkremente fiillen oft die gesamte
Bohrlochéffnung aus. Am gleichen Sten-
gel, aber 40-60 cm tiefer, also bereits
in der unteren Hé&lfte, findet sich dann
wieder ein Einbohrloch von dem aus
Abb, 1: Schilfrohr mit abgestor- der Stengel 10-20 cm aufwérts ausge-
bener Spitzenpartie und Ein- und fressen und mit Exkrementen angefiillt
Ausbohrloch. ist, Am Ende des unteren Stengelfras-
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ses, der meist ab Ende Juni deutlich
sichtbar ist, ldsst sich ein von der
verpuppungsreifen Raupe angefertig-
tes ovales Fensterchen ( 5 mal 3 mm
grosses Rechteck mit abgerundeten
Ecken) feststellen. Oft weisen aber
auch Stengel, die in der oberen Re-
gion unbeschéddigt sind, dieses Fen-
sterchen in der unteren Partie auf.
Um dieses Fensterchen, das dem
Falter als Ausschlupf dient, anzufer-
tigen, frisst die im Stengel sitzende
Raupe das diesen auskleidende Gewe-
be bis auf die Cuticula (Abb. 3).

2. Populationsdichte und Verbreitung
von Nonagria geminipuncta Hatchett
am Kaiserstuhl (Baden)

Auf Anregung meines Freundes G.
FRITZ, Freiburg/Br.,begann ich im
Jahre 1958 die Oekologie und Biolo-
gie dieser noch wenig bekannten Noc-
tuidenart eingehender zu studieren.
Die rings um den Kaiserstuhl (zwi-
schen Rhein und Freiburg, vergl.
Abb. 4) stehenden, meist kleinere
Wasserlédufe sdaumende Schilfbestén-
de, weisen unterschiedlichen ""gemi-
nipunctabefall'" auf. Es wurde an ver-
schiedenen Punkten des Kaiserstuhl-
gebietes zur Feststellung der Popula-
tionsdichte und Verbreitung von N,
geminipuncta H. eine gréssere Anzahl
Schilfrohre gesammelt, Diese sind im
Labor auf "geminipuncta-Raupen' un-
tersucht worden. Um eventuelle zeit-
liche Schwankungen der Befallsstdrke
zu erfassen, erfolgte die Entnahme
des Schilfrohres iber einen Zeitraum
von 3 Jahren, jeweils im November.
Zu dieser Zeit befindet sich die Raupe
im Stengel.

Die geographische Lage der verschie-
denen Standorte am Kaiserstuhl, an wel-
chen die Proben des Schilfrohres ent-
nommen wurden, geht aus Abb. 4 hervor,

Abb. 2: Raupe von Nonagria ge-
minipuncta Hatchettin Schilfsten-
gel (leicht vergréssert).

67



Abb. 3: Von der verpuppungs-
reifen Raupe hergestelltes
"Fensterchen'.(vergrossert)

Beschreibung der Standorte (aufgenommen 1959)

Standort Nr. Néhere Beschreibung des Standortes und der dort vorhande-
(Vergl. Abb.: nen Schilfbesténde
4 Karte)

1 An der Strasse Breisach-Thringen, neben der Bahnlinie, ge-

schlossener, scheibenférmiger Bestand in Erdmulde, 3 a
gross. Umgebungsvegetation: Kultur- und Ackerland.

Z An der Strasse Ihringen-Wasenweiler, bandférmiger, ca.
2 m breiter und 30 m langer, mit Brennesseln durchsetzter
Bestand. Umgebungsvegetation: Kultur- und Ackerland.

3 An der Strasse Wasenweiler-Oberschaffhausen, unmittelbar
an der Strasse liegender ca. 1 a grosser, bandférmiger Be-
stand. Umgebungsvegetation: Kultur- und Ackerland.

4 An der Strasse Boétzingen-Neuershausen. Die Strasse sédu-
mender, bandférmiger, ca. 200 m langer, am Bé&chlein
stehender Bestand. Umgebungsvegetation: Wiesen.

5 An der Strasse Eichstetten-Bahlingen. Am Hang stehender,
ca, 1 m breiter und ca. 30 m langer Bestand. Umgebungs-
vegetation: Ackerland.

6 An der Strasse Eichstetten-Bahlingen. Grosser, ca. 80 m
langer und ca, 2 m breiter Bestand. Umgebungsvegetation:
Brachland mit Obstb&umen.

7 An der Strasse Bahlingen-Riegel, am Feldweg, der zur gros-
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Standort Nr.
(Vergl. Abb.:
4 Karte)

Né&here Beschreibung des Standortes und der dort vorhande-
nen Schilfbesténde

10

sen Linkskurve fihrt. 120 m langer und 2 m breiter Bestand.
Umgebungsvegetation: Wiesen,

Am Ortsende Riegel, an der Strasse nach Endingen, unmit-
telbar am Bach resp. an der Strasse, Streifenférmiger, ca.
2 m breiter und 50 m langer Bestand durchsetzt von Glanz-
gras. Umgebungsvegetation: Ackerland.

An der Strasse Riegel-Endingen, unmittelbar vor Endingen,
das Bé&chlein s&umender streifenformiger ca. 1 m breiter
und 100 m langer Bestand. Umgebungsvegetation: Rebgelén-
de, Ackerland und Obstbdume.

Ca. 500 m nach Ortsende Jechtingen an der Strasse Jech-
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Standort Nr.
(Vergl. Abb.:
4 Karte)

Né&here Beschreibung des Standortes und der dort vorhande-
nen Schilfbesténde

Il

1.2
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22
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tingen- Sasbach links abzweigender Feldweg. Schilfhestand
um U-férmigen toten Rheinarm, an beiden Schenkeln hete-
rogener,ca. 10 m breiter, im Bogen homogener mehr als

10 m breiter Schilfgiirtel. Rheinarmbreite: 15-20 m, Umpge-
bungsvegetation: Zitterpappelwald und Kulturland.

Links der Dreisam, ca. 300 m vor der Briicke an der Stras-
seBotzingen-Neuershausen, ca. 3 m breiter und mehrere
100 m langer, streifenférmiger, den Wasserlauf sdumender
Bestand. Umgebungsvegetation: Kulturland, Obstb&ume.

Unterer Teil des Standortes Nr. 4, RichtungBétzingen.

Rechts der Strasse Neuershausen-Bétzingen, auf der Héhe
des Fussballplatzes. Langer streifenférmiger, ca. 2 m
breiter, das Béchlein sdumender Bestand. Umgebungsve-
getation: Wiesen.

Links der Strasse Neuershausen-Bétzingenauf der Hohe des
Kandelabers nahe der Betonbriicke., Streifenférmiger, ca.
50 m langer und 1-2 m breiter Bestand. Umgebungsvegeta-
tion: Wiesen.

Links der Strasse Botzingen-Gottenheim, unmittelbar an der
S-Kurve nach Ortsausgang Bétzingen.40-50 m langer und
2 m breiter Bestand. Umgebungsvegetation: Wiesen.

Ca. 100 m von Standort Nr, 10 entfernt, links des gleichenFeld-
weges. Grosse des Bestandes 50 x 250 m. Heterogener mit
Glanzgrasund 3 Reihen Zitterpappeln durchsetzter Bestand.

Strassenkreuzung unterhalb Sponeck, auf nach rechts fiih-
render Naturstrasse ca., 300 m, rechtsseitige Bucht am
Flussknie unmittelbar vor kleiner Briicke, dichter Bestand
von Mischwald umgeben.

Rechts der Naturstrasse Sponeck-Burkheim, direktoberhalb
eines totenRheinarmes entlang fiilhrende Strasse, Flusslauf
mitunterschiedlicher Str6mungsgeschwindigkeit und Breite.
Dichte des Bestandes unterschiedlich; von Mischwaldumgeben.

Dichter weitausladender Bestand am Fusse des nach Siiden
steil abfallenden Hanges unmittelbar am Waldrand vor Burk-
heim (Route Sponeck-Burkheim, siehe Nr. 18). Umgebungs-
vegetation: Ackerland und Mischwald,

Rechts der Strasse Burkheim-Breisach, ca. 2 km vom Orts-
ausgang Burkheim. Feldweg zweigt rechts von der Land-
strasse ab und fithrt zu dichtem, ca. 2 m breitem und 200

m langem Schilfbestand. Umgebungsvegetation: Ackerland.

Links der Strasse Niederrotweil-Breisach, sogn. "Faule
Waage', mehrere ha umfassender Bestand. Umgebungsve-
getation: Wiesen und Rebgelénde.

Links der Strasse Breisach-Achkarren (Kreuzung), ca. 300
m langer, stellenweise mehrere Meter breiter Bestand. Um-
gebungsvegetation: Wiesen,



Tabelle 1: Befall von N. geminipuncta H. in Schilfrohr an verschiedenen
Standorten des Kaiserstuhls in den Jahren 1958-1960.

Zahlen = durch Raupen befallenes Schilfrohr in %.

Standort | Schilfentnahme ams:

[Nr, : 25.11.58 4,11,59 16.11. 60
1 7,0 19,3 3¢9
2 48,3 30,5 18,0
3 14,7 2:5 2,0
4 12,9 18,8 21,3
5 5,0 8,7 1,3
6 1,6 3:; 2 0
7 10,3 6,2 9,1
8 0 0 0,3
9 0 2,3 0

10 0 0 1,0

Anzahl der untersuchten Schilfrohre pro Standort und Entnahme:

Min,.® 350 - Max,: 620

Die St&rke des Befalls von N. geminipuncta H. auf Schilf schwankte an den
verschiedenen Standorten w&hrend der Jahre 1958-1960 sehr. Ein Vergleich
der Befallsstdrke an den einzelnen Standorten ldsst auf eine Bevorzugung der
Standorte Nr, 1,2, 3,4 und 7 schliessen.

Die zum Teil sehr stark variierende Anzahl befallener Pflanzen an den ver-
schiedenen Standorten veranlassten mich, zusé&tzliche Erhebungen in der Um-
gebung der relativ stark durch N. geminipuncta H. besiedelten Schilfbestédn-
de anzustellen, So vor allem im Raume Bézingen-Neuershausen-Hugstetten
einerseits und Breisach-Burkheim-Jechtingen andererseits. Von den pro
Standort 500 auf Raupenbefall untersuchten Schilfstengeln ergaben sich fol-
gende Werte:

Tabelle 2: Befall von N, geminipuncta H, in Schilfrohr an den Standorten
Nr. 11 - 22, Auszdghlungsergebnisse vom 5.12.1959,

Standort Durch Raupen befallene Schilfstengel in Prozent:
Nr.:

i1
12
13
14
15

16
17
18
19
20
21
22

—

- -

Standorte 6stlich
des Kaiserstuhls

p—

- -

Standorte westlich
des Kaiserstuhls

[
OO~NWNF OO NN o

OV WWNRNOO WO NO

Wie Tabelle 2 zeigt, streute die Stdrke des Befalls auch innerhalb engbe-
grenzter Gebiete sehr stark,
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3. Jahreszyklus von Nonagria gemi-
nipuncta Hatchett

Unsere mehrjdhrigen Beobachtungen
liber das Auftreten und die Entwick-
lung von N, geminipuncta H. am Kai-
serstuhl lassen uns fiir diese Species
den folgenden Jahreszyklus aufstellen
(vergleiche Abb. 5).

Im Frihjahr verldsst die Raupe ihren
Ueberwinterungsort, den alten Schilf-
stengel, etwa dann, wenn der junge
Schilf 30-50 cm hoch ist, Im Kaiser-
stuhlgebiet ist das unter normalen
Bedingungen etwa in der zweiten April-
hélfte der Fall. Die Raupen sind zu
diesem Zeitpunkt 5-15 mm lang; sie
haben demnach die erste resp. die
dritte Hautung bereits hinter sich.

Die auswandernden Raupen bohren
sich in der oberen Partie des jungen,
30-50 cm hohen Schilfrohres, ein bis
zwel Internodien unterhalb der noch
geschlossenen Spitzenblédtter ein. Sie
erndhren sich von dem den Stengel
auskleidenden Gewebe., Die Bohrgén-
ge sind je nach Alter der Raupe ver-
schieden lang; jlingere Raupen fressen
den Stengel 20-25cm, &ltere oft nur
10-15 cm aus und belegen ihn mit Ex-
krementen., Dieser Bohrfrass der Rau-
pen verursacht das bereits einleitend
beschriebene typische Schadbild., Bei
glinstigen Witterungsbedingungen ver-
lasst die im Wachstum nun stark fort-
geschrittene, zum 4, Mal geh&dutete
Raupe Ende Mai bis Anfang Juni durch
das Ausbohrloch das Stengelinnere und
wandert dusserlich am Rohr abwiérts,
Ein bis 2 Internodien oberhalb des Wa-
sserspiegels resp, der Erdoberfldche
bohrt sie sich erneut in den gleichen,
oder einen benachbarten Stengel ein.
Diesen frisst sie sich aufwé&rts bewe-
gend bis zum né&chsten Internodium
aus und fertigt dort eine Puppenwie-
ge an. Zu diesem Zweck frisst sie das
innere Stengelgewebe rechteckig weg;
die Epidermis des Stengels bleibt da-
bei intakt und bildet somit das oben
beschriebene Fensterchen. Das Prae-
pupalstadium dauert nur wenige Tage;
das Puppenstadium je nach Witterung
10 bis 21 Tage. Mit dem Hauptflug
der Falter ist anfangs bis Mitte Juli
zu rechnen, Die dann folgende Eiab-



lage zieht sich iiber mehrere Tage hin, Die dann folgende Eiablage zieht
sich iiber mehrere Tage hin. Das Weibchen legt seine Eier schubweise auf
die Stengel und Bl&tter mehrerer Schilfpflanzen ab. Die Embryonalentwick-
lung dauert bei giinstigen klimatischen Verhéltnissen 6 bis 8 Tage (vergl.
Tabelle 3). Die Eiré&dupchen fressen sich dann vorzugsweise in den mittleren
und oberen Teil der Schilfpflanze ein. Sie dringen dabei im Schutze der Blatt-
scheide in den Stengel ein. Thre Frasstatigkeit ist stark temperaturabhéngig
und wird erst bei Temperaturen von unter 10-12°C gestoppt. Bis zum Ein-
bruch der kalten Jahreszeit erreichen die Eiraupen die eingangs erwé&hnte
Lé&nge von 5-15mm resp. das Hiutungsstadium 1 - 3, Ein Schadbild wird
von diesen Eiraupen nicht erzeugt. Die vorliegenden Daten liber die einzel-
nen Stadien von N, geminipuncta H. beziehen sich auf Jahre mit glinstigen
Witterungsbedingungen, d,h. mit relativ milden und warmen Friihjahren.
Bei wiederholten Kélteeinbriichen im April un Mai kann sich der Entwick -
lungszyklus um einige Wochen verschieben.

4. Oekologische und klimatische Einfliisse

Die Starke des Befalls durch Raupen sowie das zeitliche Auftreten der Schad-
bilder scheinen im Gebiete des Kaiserstuhls weitgehend von oekologischen
und klimatischen Einfllissen abzuhé&ngen.

Auf Grund unserer Schilfrohr-Untersuchungen kénnen wir festhalten, dass
dichte Bestédnde eine hdhere Befallsquote aufweisen als lichte. Ebenso wird

i

W
RO

VR

Abb. 6: Typische "geminipuncta-Biotope'"

im Wasser und auf sumpfiger Unterlage stehender Schilf stadrker befallen

als solcher auf trockenem Untergrund. Schliesslich scheint die Dicke der
Stengel ebenfalls von Bedeutung zu sein, da wir bei dicken Stengeln jeweils
einen héheren Befallsgrad feststellen konnten als bei diinnen. Klimatische
Einfliisse, insbesondere starke Ké&lteeinbriiche verz6gern das Auflaufen des
jungen Schilfs sowie das Auswandern der im alten, abgestorbenen Rohr oder
dessen Resten liberwinternden Raupen. Dadurch werden die sichtbaren Schad-
bilder entsprechend spédter manifest. Sokonnte zum Beispiel im Tahre 1962, nach-
dem im Monat Mai starke Nachtfréste herrschten, an allen Standorten ein
merkbarer Riickgang der N. geminipuncta-Population und erst Ende Juli/an-
fangs August das typische Schadbild beobachtet werden. Als Dezimierungs-
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faktor muss schliesslich noch der Schnitt des Schilfs gegen Ende des Jahres
oder zeitig im Frihjahr erwéhnt werden. Dieser Massnahme zur Sauber-
haltung der Bédche und deren Ufern fallen sicherlich zahlreiche Raupen zum
Opfer. Da ein grosser Teil der Raupen in den untersten zum Teil unter die
Erdoberfldche reichenden Schilfrohrpartien iiberwintern, wird der Bestand
durch die Schnitte wohl nicht so augenféllig dezimiert, wie durch das Abbren-
nen. Die sogenannten Friihjahrsfeuer wirken sich nicht nur &usserst stérend
auf die N. geminipuncta-Population, sondern auch auf die Populationen an-
derer Insekten aus,

5. Biologie
a, Das Verhalten der Raupe auf der Wirtspflanze

Der Befall eines Schilfstengels durch die Raupe von N, geminipuncta H.
dussert sich nicht immer im Absterben der Spitzenblédtter. Junger Schilf,
der von Uberwinterten Raupen in den oberen Partiern befallen wird, zeigt
meistens anfangs Juni dieses typische Schadsymptom. Wird gleichaltriges
oder bereits édlteres Schilfrohr nur in den unteren Partien von den Raupen
befallen, (siehe Abschnitt Wirtspflanze und Schadbild) findet sich kein sicht-
barer Schaden.

Wie wir wiederholt feststellten, wandern aus der oberen Stengelpartie sich
ausbohrende Raupen abwédrts und fressen sich sowohl in den gleichen oder
aber einem benachbarten Schilfstengel ein, um dort die Puppenwiege - kennt-
lich am oben beschriebenen Fensterchen - anzufertigen. Schilf ohne verdorr-
te Spitzenbléatter schliesst ein Vorkommen won N. geminipuncta H. folglich
nicht aus. Es wurde festgestellt, dass Schilfpflanzen mit abgestorbener
Spitze mehrere Raupen in der Grosse von 5 - 8 mm gleichzeitig in der obe-
ren Stengelpartie pro Stengel bis zu 7 enthielten. Diese Feststellung konnte
beziglich der &lteren, verpuppungsreifen Raupen, die die unteren Stengel-
partien befallen, nicht gemacht werden. In der Regel wird die untere Sten-
gelpartie von einer verpuppungsreifen Raupe befallen. Wir haben bei unse-
ren Untersuchungen jedenfalls immer nur ein Fensterchen gefunden.

b. Imago

Lokomotion

Der aus der Puppe schlipfende Falter verldsst das Stengelinnere durch das
hauchdiinne, bereits oben beschriebene Fensterchen, indem er dieses der
Lé&nge nach apaltet. N. geminipuncta H. zeigt nur einen sehr schwachen

Sexualdimorphismus, der sich meist in der Grésse der Tiere und in der
Form des Abdomens &dussert. (Vergl. Abb.7). Die Zeichnung und Ausfar-

Abb, 7:Nonagria geminipuncta H., Links: Ménnchen,Rechts: Weibchen
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bung der Falter ldsst keine sichere
Unterscheidung der Geschlechter zu.
Die morphologischen Daten der mé&nn-
lichen Genitalien gehen aus Abb, 8
hervor.

Fangversuche mit einer Quecksilber-
dampflampe ergaben nur spérliche
Resultate und lassen auf ein t&gliches
Flugmaximum zwischen 22°° und 01°°
schliessen. Nach unseren Beobach-

Abb. 8: Genitalien des mé&nnlichen tungen fliegen die Falter vorzugswei-
Falters von Nonagria geminipuncta se bei hoher relativer Luftfeuchtig-
Hatchett (vergrossert): keit und Temperaturen iber 17° C.

Diese Annahme wird durch Laborver-
suche jedenfalls weitgehend unterstiitzt, da von je 10 Mé&nnchen und Weib-
chen 7 bezw. 8 Luftstréme mit einem Feuchtigkeitsgehalt von iiber 75% be-
vorzugten, Die Versuche wurden auf folgende Weise durchgefiihrt. In einer
besonders dafiir konstruierten Vorrichtung wurden je 10 Mé&nnchen und 10
Weibchen in eine zentral gelegene Kammer eingesetzt. Diese Kammer ist
unmittelbar verbunden mit 3 Sektoren, die verschiedene Prozente relativer
Luftfeuchtigkeit aufweisen. Zum Einstellen der Luftfeuchtigkeit in den 3
Sektoren wurden verwendet: 1, Kupfernitrat 2. Chlorkalzium und 3. nasse
Watte, Es wurde festgestellt, dass von den insgesamt 20 eingesetzten Tie-
ren nach 8 Stunden 15 (8 Weibchen und 7 Méannchen) sich in dem von der nas-
sen Watte regulierten Luftraum mit einer Luftfeuchtigkeit von 70-95% be-—
fanden. (Durch Chlorkalzium regulierte Luftfeuchtigkeit-30-70%- 2 Weib-
chen und 3 Méannchen und durch Kupfernitrat regulierte Luftfeuchtigkeit -
10-30% - keine Falter).

Geschlechtsverhdltnis

Das Zahlenverhéltnis zwischen den Geschlechtern wurde von uns an Faltern
ermittelt, die aus befallenem Schilf geziichtet wurden. Bei 110 Faltern er-
gab sich folgendes Bild: 59 Ménnchen und 51 Weibchen.

c. Ei

Die Eier von N, geminipuncta H. sind créme farbig, grob punktiert, rund
und auf der Ober- und Unterseite abgeplattet. Die &ussere Rundung ist quer
gerillt, wodurch das Ei in seinem Aussehen einem Autopneu gleicht, Der
Durchmesser betr&gt 1,1 bis 1,2 mm und die Dicke 0,3 bis 0,35 mm,.

d. Raupe

Die Raupe (Abb. 2) ist grau-weiss bis gelblich-weiss gefdrbt. Auf jedem Seg-
ment des Raupenkérpers finden sich 12 verschieden grosse Borstenhaare.
Ihre Anordnung ist fliir diese Species charakteristisch und geht aus Abb., 9
hervor. Ein weiteres Charakteristi-
cum dieser Art sind die beiden, zwi-
schen den beiden obersten Borsten-
haaren stehenden Pigmentflecke.
Kopfkapsel, Nackenschild und After-
schild sind gelblich-braun. Der Bau
der Mandibeln geht aus Abb, 10 her-

Abb. 9: Anordnung der Setae. WALy
(6. Segment einer Raupe nach der
3. Hé&utung.)
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Abb. 10: Mandibel
der Raupe von No-
nagria geminipunc--
ta Hatchett nach der
3. Hé&utung (stark
vergréssert)

Abb, 112

Rechts:

gedffneter Schilf-
stengel mit Puppe
von Nonagria ge-
minipuncta Hatchett

Links:

gedffnetes '"Fenster-
chen'; Ausschlupf
des Falters.
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e. Puppe
Die Puppe der N. geminipuncta H. hat die typische

Noctuidenpuppenform und weist keinerlei Besonder-
heiten auf. (Vergl. Abb. 11).

6. Zuchtversuche im.Labor

a. Beschaffung des Tiermaterials

Fir unsere Zuchtversuche wéahlten wir als Ausgangs-
material die Puppen von N. geminipuncta H.. Fir die
Entwicklung der Puppen zum Falter lassen sich zwei
Wege beschreiben:

1. Schilfrohr mit dem typischen Fensterchen wird auf
20-30 cm zurtlickgeschnitten, 5 cm tief in feuchten
Sand gesteckt (vergl. Abb. 12 A) und bei hoher rela-
tiver Luftfeuchtigkeit (feuchte Kammer, vergl. Abb.
12 C) und einer Temperatur von 24 - 26° C gehalten.

2, Die Puppen werden behutsam aus dem Schilfrohr
entfernt und zwischen Filterpapieren bei den oben
beschriebenen Bedingungen belassen (siehe Abb, 12
B). Wir schlugen den 2. Weg ein. Dem Entwicklungs-
zustand entsprechend schliipften dann nach einigen Ta-
gen die Falter. Bei unseren Versuchen dauerte die
Entwicklung Puppe/Falter 12 bis 18 Tage. Die Ent-
wicklung wird durch Lagerung bei 11 - 13° C statio-
ndr gehalten. So gelagerte Puppen kénnen je nach Be-
darf in héhere Temperaturen gebracht werden und
entwickeln sich dann auch innerhalb weniger Tage zum
Imago. Die Falter werden in Gazeké&fige (30 mal 20
mal 20 cm), die mit Filterpapier ausgeschlagen sind,
gesetzt., Gefiittert werden die Falter mit Honigwasser
(5-10%1ig) und Wasser auf Watte.

b. Copula

24 - 48 Stunden nach dem Schliipfen aus der Puppe
beobachteten wir bereits die erste Copula. Sie dauert
bei 24 - 26° C nur kurze Zeit - im Minimum 6 Minu-
ten, im Maximum 10 Minuten.

c Eiablage

Im Labor erfolgt die Eiablage bei einer Temperatur
von 24 - 26° C 36 bis 48 Stunden nach der Copula. Die
Eier werden h&ufchenweise (bis zu 18 Eier pro H&uf-
chen) oder auch einzeln abgelegt. Im Freiland beob-
achteten wir meist einzelne Eier auf der Blattunter-
seite oder an Stengeln, Die Eiablage findet w&hrend
der Nacht statt. Im Durchschnitt legt ein Weibchen
wiahrend seiner 8 - 10 tdgigen Lebensdauer bei 24°C
69 Eier (Durchschnittswert aus 7 Gelegen). Unter
15° C konnte in unseren Versuchen keine Eiablage
beobachtet werden.
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Abb., 12: Feuchte Kammer mit eingeschlossenen Puppen

d. Dauer der Embryonalentwicklung

Die Entwicklungsdauer der Eier wurde in verschiedenen aber jeweils kon-

stant gehaltenen Temperaturen gepriift. In zahlreichen Laborversuchen be-
stimmten wir als den Entwicklungs-Nullpunkt die Temperatur von + 11° C.
Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3: Dauer der Embryonalentwicklung von Nonagria geminipuncta H.
in Abhéngigkeit von der Temperatur

Temperatur Anzahl Entwicklungszeit in Tagen
in Celsius Eier Durchschnittswerte

10 26 0 (unter Entwickluns-

Nullpunkt)

12 29 86 ¥ 12 Std.

14 24 30 ¥ 11 std.

18 36 13 1 6 Std.

24 19 7 T 5 std.

28 30 5 T 6 Std.

30 21 4 t 2 stq,
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e. Dauer der Raupenentwicklung

Nach dem Schliipfen aus dem Ei wandert die Raupe zuerst einige Zeit, ohne
Nahrung aufzunehmen, auf der Pflanze, meist auf der Blattunterseite, um-
her. Das Einbohren in den Stengel, das bei hellem Licht friiher erfolgt als
bei diffusem, findef in den Blattscheiden der oberen Pflanzenregionen statt,
Die Raupe hdutet sich wdhrend ihrer Entwicklung finf mal. Die Entwicklungs-
zeit der Raupe ist ebenso wie die der Eier stark temperaturabhangig. Die
dazugehdrigen Daten sind aus der Tabelle 4 ersichtlich.

Tabelle 4;: Dauer der Raupenentwicklung in Abh&ngigkeit von der Temperatur.
Durchschnittswerte aus Laborversuchen mit je 10 Raupen.

Temperatur | Futter - Entwicklung in Tagen
(konstant) Substrat Raupenstadium I - V
189 C junges Schilfrohr 130
24° C junges Schilfrohr 64
29° C junges Schilfrohr 43

Die Entwicklungsdauer der einzelnen Raupenstadien ist verschieden lang.
Die jingeren Stadien dauern etwas lédnger als die &lteren.

f. Andere Wirtspflanzen

Laut den Literaturangaben lebt die Raupe von N. geminipuncta H. monophag
auf Schilfrohr (Phragmites communis Trin.). Wir stellten in unseren Ver-
suchen fest, dass auch andere Pflanzen als Wirte in Frage kommen. Wie aus
der nachfolgenden Tabelle 5 ersichtlich ist, entwickelten sich Eiraupen auch
in den Stengeln von Glanzgras (Phalaris arundinacea L.) und Gerste (Hordeum
vulgare L.). Die Raupen fanden wir im Freiland dann auch in den Stengeln
von Glanzgras.

T abelle 5; Entwicklung respektive Nahrungsaufnahme der Eiraupen in ver-
schiedenen Pflanzen,
Je 5 Eiraupen in Petrischale auf entsprechende Pflanze (Stengel)
gesetzt, Temperatur: 25° C,

Pflanzenspecies Verhalten

gemeines Rohrschilf Gute Nahrungsaufnahme, inten-

(Phragmites communis Trin.) siver Frass

Glanzgras (Phalaris arundinacea L.) dito

Rispenhafer (Avena sativa L.) schwacher Frass

gem, Weizen (Triticum vulgare Vill,) schwacher Frass

Roggen (Secale cereale L.) schwacher Frass

Gerste (Hordeum vulgare L.) Gute Nahrungsaufnahme, inten-
siver Frass

Ferner untersuchten wir, ob Raupen ausschliesslich nur das innere Stengel-
gewebe fressen, oder ob sie auch Blattmaterial als Nahrung annehmen. Zu
diesem Zweck setzten wir Raupen im 3., H&utungsstadium einzeln in Glas-
roéhrchen, deren Durchmesser demjenigen des Schilfrohres entsprach (sie-
he Abb. 13). Kleine Blattstiickchen wurden als Futter gereicht und die beid-
seits mit Watte verschlossenen Ro6hrchen in einer feuchten Kammer mit 80-
90% relativer Luftfeuchtigkeit deponiert. Vergleichswerte mit Stengelgewebe
zeigten, dass die Annahme der Blétter wesentlich hinter dem des Stengelge-
webes zuriickstand. Schilfblétter in weiten Petrischalen wurden von den Rau-
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pen gemieden., Es ist auf-
fallend, dass in engem Raum,
wie es das abgebildete Glas-
r bhrchen darstellt, das
Schilfblatt als Nahrung an-
genommen wird, wéhrend

in weiten Petrischalen die
gleiche Nahrung verweigert
wird.

Abb. 13: Glasrdhrchen fir Filitterungsversuche

7. Versuche zur Ansiedlung von Nonagria geminipuncta H. in andern Gebieten

Im Raume St, Louis, Huningue, Village-Neuf, Rosenau (Ht, Rhin, France)
zwischen Rhein und der Hauptstrasse Basel-Mulhouse findet sich ein an die
50 ha grosses, sumpfiges und mit Schilfrohr bewachsenes Gebiet. Hier fan-
den wir keine N. geminipuncta H.. Die geradezu idealen Verhé&ltnisse bezlg-
lich der Futterpflanze und des Klimas veranlassten uns, am 23.4,1959 50
Raupen im 3, H&utungsstadium in einer ca. 2 a umfassenden, am Westrand
des Gebietes liegenden Parzelle auszusetzen. Das Schilfrchr ist seither auf
dieser Fldache weder geschnitten noch abgebrannt worden, Zu diesem Zeit-
punkt beobachteten wir am Kaiserstuhl die ersten, frisch in den jungen
Schilf iibergewanderten Raupen. Im Jahre 1963 konnten wir eine schwache
radiale Ausbreitung von N. geminipuncta H. feststellen. Ueber die weitere
Entwicklung dieser Population werden die kommenden Jahre Aufschluss ge-
ben.

8. Krankheiten und Parasiten

1. Virosen

Beim Einsammeln der Puppen finden sich oft anstelle der Puppen ausgewach-
sene, aber tote oder zumindest stark lddierte Raupen. Solche Tiere sind
dunkelgrau bis dunkelbraun verfédrbt und entlassen beim Oeffnen des Kérpers
einen dunkelbraunen oft sehr unangenehm riechenden Saft. Die Intersegmental-
hé&dute sind schlaff, wodurch die Raupen betrédchtlich verldngert sind, Die
Ursache dieser Raupenkrankheit
scheint eine Polyedervirose zu
, / sein., Das stdrkste Ausmass der
O\ /\/ Krankheit war im Jahre 1961 zu
§
\

%
&

[ beobachten, indem statt Puppen
ca. 20% tote Raupen gefunden
wurden,

2, Parasiten

Ebenfalls aus eingetragenen Pup-
pen oder ausgewachsenen Raupen
zogen wir als hauptséchlichsten
Parasiten eine Schlupfwespe
(Vergl. Abb., 14). Die Befallsquo-
te iUberstieg 3 - 4% aber nie. Sehr
h&ufig lassen sich in von N. gemi-
nipuncta H. befallenen Stengeln
verschiedene Dipteren nachweisen;
sie entwickeln sich in den Raupen-
kadavern und in den Exkrementen,

Abb, 14: Parasit der Raupe von
Nonagria geminipuncta Hatchett
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3. Rauber

Als weiterer biotischer Dezimierungsfaktor kommen unseres Erachtens
Végel in Frage. Die Raupen sind auf ihrer Wanderung aussen am Stengel
entlang ein willkommenes Futter fiir verschiedene insektenfressende Vogel.
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Erst nach Abschluss der vorliegenden Arbeit wurde ich durch meinen Kolle-
gen P. HUNZIKER auf die Arbeit von E. BROMBACHER "Das Vorkommen
von Nonagria geminipuncta Hatchett in der Umgebung von Freiburg im Breis-
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aufmerksam gemacht. Die dort aufgefiihrten interessanten Beobachtungen
tiber diese Schilfeule decken sich weitgehend mit meinen Ergebnissen.
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