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MITTEILUNGEN Nr. 2

DER

ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT BASEL

N.F./9. Jahrgang Abonnement Fr. 6.— jihrlich Mirz/ April 1959

Studien Uber den Formenkreils Lysandra coridon-hispana-albicans

Ein Beitrag zum Problem der Artbildung

( 3. Studie )

Von H. Beuret

l. Einleitung

Meine beiden ersten Abhandlungen iber die verwandtschaft-
lichen Beziehungen gewisser Lycaeniden der Gattung Lysandra
Hemming (vgl. Mitt.Ent.Ges.Basel 6, 17-32, 49-76, 1956 und 7,
17-59, 1957), die ich hier als bekannt voraussetzen muss, ha-
ben in der lepidopterologischen Welt ein grisseres Echo gefun-
den, als ich mir hdtte vorstellen kdnnen. Aus der Schweiz, aus
verschiedenen Gegenden Europas, ja sogar aus den U.S.A. habe
ich Anfragen erhalten, die zeigen, dass die von mir begonnenen
Versuche auf grosses Interesse stossen. Es fehlte indessen
nicht an Stimmen, die die Richtigkeit der von mir gezogenen
vorldaufigen Folgerungen hinsichtlich der zwischen Lysandra co-
ridon ssp. jurae Vrty. und Lys. hispana ssp. galliaealbicans
Vrty. bestehenden verwandtschaftlichen Beziehungen in Zweifel
ziehen, ja sogar als falsch bezeichnen wollten.

Zwei Einwidnde sind vor allem von franzdsischen Kollegen
miindlich oder schriftlich erhoben worden, ndmlich:

1) Es wurde behauptet, dass die von mir durchgefiihrten
Kreuzungen Lysandra coridon jurae & x Lysandra hispana
galliaealbicans 9 ausnahmslos in der Gefangenschaft
durchgefiihrt worden seien, SO0 dass man selbst aus der
Tatsache, dass die einzelnen Paarungen ohne Schwierig-
keiten erzielt werden konnten, nicht ohne weiteres ei-
ne grosse Affinit#t zwischen beiden Arten ableiten kon-
ne. Es sei vollig ungewiss, ob die Paarungen auch im
Freien gegliickt wédren, wenn die Q9 die Moglichkeit ge-
habt hdtten zu entfliehen.
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2) Es wurde ferner geltend gemacht, dass es sich bei der
hybr. gaillardi Brt. um ein reines "Kunstprodukt"
handle, das keine Schliisse liber die zwischen beiden
Eltern bestehenden verwandtschaftlichen Beziehungen
zulasse.

Als Antwort auf den ersten Einwand werde ich sogleich
liber einen im Freiland durchgefiihrten Versuch Bericht erstat-
ten. Die zweite Einwendung ist derart plump und zeigt nur,
dass gewisse Leute offenbar noch nie etwas von Vererbungsleh-
re gehdrt haben; ich kann mir deshalb ersparen,darauf einzu-
gehen und méchte das Urteil den Fachleuten iiberlassen.

A) Paarungsversuch im Freien

Der Einwand, dass es vdllig ungewiss sei, ob auch dann
eine Paarung zwischen Lys. coridon jurae und Lys. hispana
galliaealbicans zustande kédme, wenn den hispana-@9 die Flucht -
méglichkeit nicht entzogen wlirde, musste zwangsldufig zur
Durchfiihrung von Paarungsversuchen im Freien aufmuntern. Es
schien ja im vornherein nicht ausgeschlossen, dass sich die
siidfranzgsischen hispana-Qo den schweizerischen coridon-dd
gegeniiber im Freien doch etwas anders verhalten wiirden als
im Flugkasten, wo die Paarung, wie wir wissen, mit grosster
Leichtigkeit erzielt werden kann.

Als Versuchsgelédnde wurde die den Basler Sammlern gut be-
kannte "Reinacherheide" bei Reinach (BL) gewihlt, weil die
bisher fiir Kreuzungsexperimente mit hispana verwendeten cori-
don-dd ausnahmslos aus der Population dieses Standorts stamm-
ten. Es handelt sich da um ein kleines, xerothermisches Bio-
top, mit kiesiger Unterlage, wie man solche auch in der el-
sissischen und badischen Rheinebene ndrdlich von Basel noch
an zahlreichen Stellen vorfindet, das mehr und mehr Relikt-
charakter angenommen hat und leider dem baldigen Untergang
geweiht ist. Durch die stédndig fortschreitende "Kultur" bazw.
Verstddterung ist nédmlich die Reinacherheide in den letzten
Jahrzehnten sehr eingeengt und die dort vorhandenen coridon-
und bellargus-Populationen sind stark dezimiert worden. Der
fiir unsern Versuch ausgewdhlte Platz ist ein ebenes Rechteck
im ungeféhren Ausmass von 50 x 80 m, ein trockener, magerer
Boden, mit niedrigem und spédrlichem Graswuchs. Die hdufig-
sten dort vorkommenden Pflanzen sind: Hippocrepis comosa L.,
Helianthemum vulgare Gédrtn., Thymus, Globularia cordifolia
L., Scabiosa canescens Waldst. u. Kit., ferner eine Distel-,
eine Centaurea- und eine Asternart, die ich nicht nédher be-
stimmen konnte; am Rande finden sich Besténde von Coronilla
varia L., weit verbreitet ist auch Euphorbia cyparissias L.

Das ganze Geldnde sowie dessen ndhere Umgebung sind sehr
libersichtlich, was fiir die Durchfihrung von Paarungsversu-

26



chen eine Vorbedingung ist, da man die Tierec nicht aus den
Augen verlieren darf und in der Lage sein muss, ein Entwei-
chen der freigelassenen Versuchsfalter jederzeit zu verhin-
dern. An sich widre es sicher interessant und wohl auch auf-
schlussreich, wenn man auf ein engbegrenztes coridon-Areal,
wie die Reinacherheide es darstellt, hispana einfiihren und
sich selbst liberlassen wiirde, um in den folgenden Jahren die
weitere Entwicklung der gemischten Population genau zu beob-
achten. Die gefdhrdete Reinacherheide ist aber fiir diesen
Zweck ungeeignet.

Ausgeriistet mit zwel Fangnetzen und mit einem Photoappa-
rat, begab ich mich am 12.7.58 in Begleitung meines Sohnes
René auf das Versuchsgelédnde, wobei wir zweil frische Weib-
chen von Lys. hispana-galliaealbicans in Schachteln mitnah-
men. Den ganzen Vormittag hatte die Sonne meistens geschie-
nen, obschon stédndig ziemlich schwere Wolken vorbeigezogen
waren. Nach der Mittagsstunde verdichtete sich allmdhlich
die Wolkendecke und zeitwelse war die Sonne lédngere Zeit voll-
stdndig verdeckt, um plotzlich wieder grell hervorzubrechen.

Als wir um 14 Uhr 25 Min. an unserem Standort ankamen,
gldnzte alles in hellem Sonnenschein, und schon von weitem
konnten wir feststellen, wie einige coridon-dd in wildem
Flug kreuz und quer iliber das in Aussicht genommene Versuchs-
geldnde segelten, um aber ebenso schnell zu verschwinden,
als sich die Sonne schon nach wenigen Minuten wieder hinter
einer Wolke verbarg. Ich benlitzte diese Verdunkelung, um ein
hispana-@ im Netz loszulassen und das Netz ungeféhr in der
Mitte des Geldndes auf den Boden zu legen, damit das Tier
auf einen Hippocrepis-rolster niederfalle. Die ganze Proze-
dur gelang ohne Schwierigkeit. Das Netz wurde alsdann sorg-
fdltig weggeschoben und da die Sonne immer noch vollstidndig
verdeckt war, blieb der Falter unbeweglich auf der Pflanze
sitzen. Wir stellten uns in ca. 2 m Entfernung auf und warteten
nun gespannt der Dinge, die da kommen sollten.

Minutenlang passierte gar nichts; dann wurde der Himmel
etwas heller. Alsbald offnete das Weibchen seine Fliigel im
spitzen Winkel, um sie jedoch nach kurzer Zeit wieder lang-
sam zu schliessen. Kurz darauf zeichnete sich eine grossere
Licke in der Wolkendecke ab, bis schliesslich die Sonne grell
hervorbrach. Augenblicklich sahen wir in einer Distanz von
ca. 70 bis 100 m wieder einige coridon-dd ihre Fllige ausfiih-
ren, wihrend unser hispana-9 seine Schwingen ganz offnete
und eine halbe Minute unbeweglich in derselben Stellung ver-
harrte. Dann begann der Falter mit den Hinterfliigeln langsa-
me, rotierende Bewegungen auszufiihren und flog plétzlich weg;
er setzte sich indessen sofort wieder auf ein nur ca. 1 m
entfernten Thymuspolster, wo er sich mehrere Minuten lang mit
ganz offenen Fliigeln sonnte. Wdhrend dieser ganzen Zeitspan-
ne flogen mehrere coridon-dd ohne bestimmte Flugrichtung iiber
das Geldnde , doch war bisher kein einziger Falter nidher als
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etwa 10 m an unser hispana-9 herangekommen, das einer von
uns stédndig aufmerksam beobachtete, damit es nicht unbemerkt
entweichen konne. Mehrmals wechselte das ¢ seinen Platz; der
ldngste Flug betrug indessen hochsten 5 m, so schien sich
das Tier in seiner Umgebung vollig wohl zu fiihlen.

Plotzlich kam ein coridon-d auf und zu und als es sich
bis auf ca. 1,5 m gendhert hatte, schoss es, im rechten Win-
kel von seiner urspriinglichen Bahn abweichend, direkt auf un-
ser @ zu, das zunéchst aufflog, sich aber alsbald am selben
Platz wieder niederliess. Sofort begannen die Liebeswerbun-
gen des Freiers: Umkreisen des Weibchens mit kurzen, raschen
Fliigelschlédgen, Kriimmungen des Hinterleibes, manchmal fast
bis zum Kopf. In diesem Augenblick erschien ein zweites cori-
don-d, das moglicherweise schon durch die auffallenden Bewe-
gungen seines Artgenossen angelockt worden war, und alsbald
begann auch dieser Falter die Braut zu umwerben, wobei aber
die beiden dd nicht selten gegeneinander stiessen, als woll-
te das eine Tiere den Rivalen abdréngen. Unser @ ergriff kei-
neswegs die Flucht, sondern begniigte sich damit, an einem
Distelstengel emporzusteigen, verfolgt von den beiden Liebha-
bern, wobei bald der eine, bald der andere durch seitliche
Krimmungen des Hinterleibes die Copula herzustellen versuchte.
Auf der Distelbliite in ca. 30 cm Hohe angelangt, verharrte
das Weibchen fast regungslos, worauf es alsbald einem der bei-
den d8 gelang,die Paarung zu vollziehen.

Kurz darauf lagen wir wieder im Schattenbereich einer Wol-
ke; unser Hochzeitspaar war vollig ruhig. Wir beniitzen diesen
Augenblick, um dem zweiten hispana-Q in &hnlicher Weise wie
bereits beschrieben die Freiheit zu geben. Auch dieses Tier
machte keinen Augenblick einen wirklichen Fluchtversuch, son-
dern verhielt sich wie seine Schwester. Als die Sonne wieder
hervorbrach, war, schneller als beim ersten Versuch, ein be-
reits ziemlich stark geflogenes coridon-d zur Stelle, das nach
kurzem Liebesspiel mit dem @ in Paarung ging; diese erfolgte
auf einer Asterbliite.

Im ersten Versuch waren vom Moment der Freilassung des
hispana-Q bis zur Paarung 12, im zweiten nur 5 Minuten ver-
strichen! In beiden Féllen wurde von meinem Sohne je eine
photographische Aufnahme gemacht, die aber beide leider miss-
langen, so dass ich hier kein Bild vertffentlichen kann. Beim
Abschreiten des Versuchsgelidndes stellten wir auch zwei cori-
don-@@ fest, die aber zweifellos schon begattet waren, da die
fliegenden d8 keine Notiz von ihnen zu nehmen schienen.

Die beiden soeben beschriebenen erfolgreichen Versuche -
die in der Folge auch Raupen ergaben - zeigen mit aller Deut-
lichkeit, dass sich das hispana-9 selbst in vollkommener Frei-
heit gegeniiber den coridon-¢ nicht anders verhélt als im Flug-
kasten, wo die Paarung, wie bereits mehrfach erwdhnt wurde,
sozusagen spontan vor sich geht. Mit Bestimmtheit konnen wir
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somit best&dtigen, dass zwischen dem coridon jurae-d und dem
hispana galliaealbicans-@ nicht die geringste Spur einer phy-
siologischen Paarungsisolation nachgewiesen werden kann. Man
kann sogar von einer ausgesprochenen Paarungsattraktion spre-
chen! Ob diese grosse Zuneigung auch zwischen dem & anderer
coridon-Rassen und dem @ anderer hispana-Rassen besteht, konn-
ten nur kiinftige Kreuzungsversuche einwandfrei zeigen.

B. Neue Kreuzungsversuche

a) Die Verbindung Lysandra hispana galliaealbicans &

X Lysandra coridon jurae @

Der Versuch, eine Paarung zwischen dem hispana-d und dem
coridon-9 herbeizufihren, konnte erst 1957 gestartet werden,
da mir vorher nie weibliche coridon-Puppen rechtzeitig zur
Verfiigung stunden.

Aus den Zuchten des Vorjahres besass ich eine Anzahl gal-
liaealbicans-R&upchen, ferner Eier desselben Bl&ulings, die
den Winter 1956-57 gut lberstanden hatten, sowie eine grdsse-
re Zahl von coridon-Eiern, die im Februar und Mdrz 1957 aus-
nahmslos die R&upchen ergaben.

Wie wir indessen aus friiheren Zuchtberichten wissen, ent-
wickeln sich die hispana-Raupen in viel schnellerem Tempo als
jene von coridon. Somit war vorauszusehen, dass eine hispana-
Nachzucht notig sein wiirde, um dd der zweiten Generation zu
erhalten, die filir die Paarungsversuche mit den erst im Juli-
August schliipfenden coridon-QQ eingesetzt werden kénnten.

Die Friihjahrsgeneration dieser hispana-Zucht erschien im
Mai und Juni; die Nachzucht ergab die Falter der 2. Genera-
tion vom 18.7. bis 19.8., was genau mit der Zeit ilibereinstimmt,
in welcher die coridon-Falter auf der Reinacherheide am h&u-
figsten anzutreffen sind. Meine obenerwédhnte coridon-Zucht hat-
te indessen einen Riickstand von ca. 10 Tagen auf den Fahrplan
im Freien, der wahrscheinlich durch Deponierung meiner hispa-
na- und coridon-Zsglinge in kiinstlich regulierte Temperaturen
ohne weiteres hdtte ausgeglichen werden konnen, doch wollte
ich a priori nicht in den natlirlichen Ablauf der Zuchten ein-
greifen. Schlimmer als diese zeitliche Diskrepanz war die Tat-
sache, dass ich wohl gegen 50 ménnliche coridon-Puppen, aber
nur 9 weibliche Chrysaliden erhalten hatte, weil ca. 60 rie-
sige Raupen am Schluss der langen prédpupalen Periode, d.h.
kurz vor der Verpuppung, einer Seuche zum Opfer gefallen wa-
ren.

Wehrend 20 Tagen hatte ich wohl beide Geschlechter von
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hispana, aber nur dd von coridon zur Verfiigung. Dies zeigt
einmal mehr,dass in der freien Natur vermutlich viel eher Kreu-
zungen zwischen dem coridon-d und dem hispana-9 zu erwarten
sind als die umgekehrte Paarung, die ich in diesem Versuch zu
erhalten hoffte. Die Chancen fiir die Paarung hispana & x cori-
don @ sind tatsédchlich viel kleiner, da eine gewisse zeitli-
che Isolation, bedingt durch eine Verschiebung der Schliipfzei-
ten der beiden Elter, unverkennbar ist. Doch sei gleich bemerkt,
dass die zeitliche Isolation von Jahr zu Jahr sehr verschie-
den ausgeprdgt sein kann und dass sie mehr oder minder vom Zu-
fall abhéngt. In unserem Versuch schien von vornherein hdch-
stens eine Paarung zwischen einem verspédteten hispana-d und
einem vorzeitig schliipfenden coridon-9 mdglich.

Am 4.7.1957 erschien nun, ganz unerwartet, das erste co-
ridon-Q aus einer Puppe, die ich vorher irrtimlich als médnn-
lich bestimmt hatte. Sofort wurde das Tier mit 3 eben zur Ver-
fiigung stehenden hispana-dd in den Flugkasten verbracht. Ob-
schon das Wetter nicht unglinstig war, kam weder am 4. noch am
5. Juli eine Copula zZustande, was an sich keineswegs iiberra-
schend ist, haben doch eine Reihe von Versuchen schon gezeigt,
dass selbst fiir genuine Paarungen das hispana-d nicht selten
mehrere Tage braucht, um paarungslustig zu werden. Fir mich
war indessen der Umstand bedenklicher, dass meine hispana-dd
nach zweitdgigem Aufenthalt im Flugkasten schon derart mit-
genommen waren, dass von ihnen nicht mehr viel zu erwarten
war. Am dritten Tag wurde abermals ein frisches hispana-d ein-
gesetzt, was aber, bei weniger gilinstigem Wetter - es wehte ein
frischer Wind - wiederum zu keinem Erfolg fiihrte und dann war
auch das ¢ sehr matt. In der Folge erhielt ich wohl noch eine
ganze Anzahl hispana-dd, aber keine coridon-gg; dann hatte ich
wieder eine schone coridon-Braut, aber keinen hispana-Brauti-
gam zur Verfiligung, und so schien dieser Versuch in erster Li-
nie wegen Materialmangel resultatlos verlaufen zu wollen. Es
kam aber schliesslich doch noch anders!

Am 10.8. schliipfte ein hispana-d, das ich hegte und pfleg-
te, weil spédtestens zwei Tage spéter auch ein coridon-9Q seine
Puppe verlassen sollte. Als ich am 12.8. zur Mittagspause
nach Hause kam, sass das @ tatsidchlich in der Puppenschachtel.
Um 12 Uhr 30 min. verbrachte ich das Tier mit dem hispana-d
in den Flugkasten in meinem Garten, doch passierte in den néch-
sten Minuten trotz grellem Sonnenschein nichts. Eine nach dem
Mittagessen um 13 Uhr vorgenommene erste Kontrolle ergab zu
meiner grossen Freude, dass die Copula normal vollzogen war.
Der genaue Zeitpunkt des Aktes kann freilich nicht angegeben
werden. Da sich indessen die Tiere um 13 Uhr 25 Min. bereits
wieder trennten, muss er kurz nach 12 Uhr 35 stattgefunden
haben. Diese spontan vollzogene Paarung zeigt, dass auch zwi-
schen dem hispana-d von Nimes und dem coridon-9 von Reinach
keine Paarungsisolation besteht, wie wir das bereits bei hybr.
gaillardi Brt. nachweisen konnten.
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Die Eiablage setzte normal ein,und am 16.8. zihlte ich be-
reits 118 Eier; in den folgenden 10 Tagen wurden weitere Eier
abgelegt, doch habe ich deren Zahl nicht ermittelt. Die weite-
re Entwicklung versprach spannend zu werden, wissen wir doch
von friiheren Versuchen her, dass die R&upchen der zweiten hi-
spana-Generation zum allergrissten Teil schon nach ca. 10 Ta-
gen, zum Teil aber auch etwas spédter schliipfen, je nach der
herrschenden Witterung, wiéhrend die coridon-Eier meistens iiber-
wintern, unter besonders glinstigen Voraussetzungen aber auch
schon bis zu ca. 20% im Spédtherbst die Rdéupchen ergaben. Letz-
tere gehen in der Regel noch vor der ersten Hdutung ins Ueber-
winterungsstadium iiber, nur ganz ausnahmsweise wird kurz vor-
her die erste Haut abgestreift. In Tabelle 1 habe ich die
Schliipfzeiten der Rdupchen des neuen Bastards festgehalten
und zum Vergleich auch jene von zwei hybr. gaillardi-Zuchten
aus den Jahren 1957-58 angegeben.

Tabelle 1
Datum | hisp.d x cor.g9| cor.d x hisp.q| cor.d x hisp.9Q
1957 1958 1958
Eiablage:15.-25 6|Eiablage:21.-5.7|{Eiablage:13.-17.8.
Anzahl R&upchen |Anzahl R&upchen |Anzahl Réupchen
6.8 - 2 -
9.8. - 2 -
10.8. - 1 -
13.8. - 3 -
15.8. - 1 -
168 - 1 -
20.8. - 2 -
218 - . -
22.8! - l -
2508- l - -
26.8. _— l -
28.8. 16 1 -
29‘8' 2 - -
30.8. 31 1 -
31.8. 1 - -
1.9. 1 1 T
2.9. - 1 10
3.9. 4 - -
4.9. 13 - i
5.9, 16 2 -
6.9. 22 - -
T.9. 8 1 2
8.9. 1 - -
9.9. - 2 -
10.9. - - i
12.9. - - 2
13-9- 1 3 -
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Tabelle 1 (Fortsetzung)

Datum

14.9.
15.9.
16.9.
17.9.
18.9.
19.9.
20.9.
22.9.
23.9.
24.9.
2509-
26.9.
2709'
28.9.
29.9.
30.9.
1.10.
2.10.
3.10.
4.10.
6.10.
7.10.
8.10.
9.10.
10.10.
11.10.
12.10.
13.10.
14.10.
15.10.
16.10.
17.10.
18.10.
19.10.
20.10.
21.10.
27.10.
30.10.

hisp.d x cor.Q
1957

Eiablage:15.-25.8
Anzahl Ré&upchen

I mool Jomowm |

Yol

samtliche R&aup-
chen geschliipft

mehr notiert,

cor.d x hisp.g@
1958

Eiablage:21.-25.7.
Anzahl R&upchen

2

-

*)

die meisten Ei-

er liberwintern
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cor.d x hisp.g
1958

Eiablage:13.-17 8.
Anzahl Réupchen

N

[
el ol oowmmNo0 I N JweoelwaoEHT W FEFEDI

b

ca. 50% der Ei-
er liberwintern

*) Von hier an wurden die Schliipfdaten nicht
doch verliessen nur noch weni-
ge Rdupchen die Eihilille vor anfangs November.




Tabelle 1 (Fortsetzung)
Datum | hisp.d x cor.q| cor.d. x hisp.q |cor.d x hisp.g
1958 1958 1959

Eiablage:15.-25.8|Eiablage:21.-25.7. | Eiablage:13.-17.8.
Anzahl Réupchen |[Anzahl Rdupchen Anzahl R&upchen

12.2. 15 *)

16.2. 10

18.2. =0

19.2. 6

20.2. 19

21:2s T

23425 8

24.2. T

25.2. T

26.2. 2

28.2. 1

4.3 2

S von nun an kei-

ne Raupen mehr
geschlipft

*#) Tn den ersten zwei Marzwochen schliipften nur
ganz vereinzelte Raupen.

Ein Vergleich der in Tabelle 1 enthaltenen drei Kolonnen
- die Gesamtzahl der Eier betrug in allen drei Zuchten ca.
150 - zeigt ziemlich eindeutig, dass sich hybr. gaillardi Brt.
ganz dhnlich wie Lysandra coridon jurae verhdlt, wghrend sich
die aus der Gegenkreuzung resultierende neue Hybride sehr
stark, wenn nicht ganz, an Lysandra hispana galliaealbicans
anlehnt. Sollen wir aus diesem Befund schliessen, dass das
Tempo fiir die Embryonalentwicklung oder filir das Schliipfen der
Rdupchen oder fiir beides zusammen vom védterlichen Elter domi-
nant bestimmt wird? Wir werden dieser Frage in den kommenden
Versuchen noch vermehrte Beachtung schenken miissen und den
Stand der Embryonalentwicklung durch Untersuchung der Eier 2
bis 30 Tage nach der Eiablage zu bestimmen versuchen.

Die Raupen des neuen Bastards entwickelten sich in sehr
ungleichem Tempo; ca. 10% wuchsen rasch heran wie die schnell-
sten Larven von hispana galliaealbicans und verpuppten sich
wie folgt:

am 16.10.57 = 1 Puppe
17.10. = 1 "
168+10. = 6 Puppen
19.10. = 1 Puppe
20.10. = 3 Puppen
2. 10, = 3 L

Daraus resultierten im Thermostat bei ca. 24°C 2 &6 und 13 99,
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die vom 6. bis 10.11l.57 schliupften.

Wir konnen nun feststellen, dass Puppen der neuen Hybride
bereits zu einem Zeitpunkt vorhanden waren, da immer noch
Rdupchen erst schliipften. Anderseits sehen wir, dass die obi-
gen 16 Puppen nur ungefdhr 1/3 der in der Zeit vom 25.8. bis
1.9. ausgekrochenen Rdupchen ausmachen, so dass sich das Ent-
wicklungstempo der restlichen 2/3 nach dem Verlassen der Ei-
hiille doch rasch verlangsamte, was nicht unbedingt als eine
Anlehnung an die Erbeigenschaften des miitterlichen Elters aus-
gelegt werden muss, da beli Réupchen aus spédten Eigelegen von
hispana galliaealbicans schon dasselbe Phénomen beobachtet
werden konnte.

Der grésste Teil der liberwinternden Raupen trat nach der
ersten oder zweiten Hiutung in dieses Stadium, einzelne auch
wenige Tage nach dem Schlipfen. Die Ueberwinterung wurde sehr
gut liberstanden und die Weiterzucht gedieh ohne Verlust bis
zum Falter; vom 5.6. bis 25.6. erhielt ich ca. 40 44 und Qg
in ungefédhr gleichem Prozentsatz, wovon sich 22 in meiner
Sammlung befinden, widhrend die Ubrigen fiir weitere Versuche
geopfert wurden. Man kann ohne zu ilibertreiben sagen, dass die
F1-Generation des neuen Mischlings zu 100% lebensf&hig war.

Den neuen Bastard, den ich zu Ehren von Mme Juliette Gail-
lard, der ebenfalls entomologisch tédtigen Gemahlin meines lie-
ben Freundes M Raymond Gaillard in Nimes Lysandra juliettae
m. hybr. nov. nennen méchte, sei wie folgt beschrieben, wobei
ich vorausschicken will, dass m.E. kein Merkmal geniigt, um
diese Falter ohne Etiketten mit Sicherheit von gewissen hispa-
na galliaealbicans zu trennen:

d Fliigelspannweite: 30-33 mm.
Oberseite: Von Lysandra hispana galliaealbicans der Um-
gebung von Nimes nicht mit Sicherheit zu unterscheiden.
Die Unterseite steht galliaealbicans ebenfalls so nahe,
dass man mit einer Ausnahme kaum von einem Unterschied
sprechen kann. Diese Ausnahme bezieht sich auf den weis-
sen Zellschlussfleck der Hinterfliigel, der bei juliet-
tae etwas grotsser, herzformiger und etwas ndher an die
gegeniiberliegende Wurzelozelle geriickt ist, als dies
bei allen mir bekannten hispana-Rassen der Fall ist, was
zweifellos auf das Erbgut von coridon zuriickzufiihren ist.

@ Oberseite: Ausgesprochen hispana-dhnlich, doch sind die
braunroten Randmonde, besonders jene der Hinterfliigel,
ofters weniger stark ausgepridgt. Auf der Unterseite
sind die weissen Ringe der Hinterflligelozellen ein we-
nig breiter, die schwarzen Kerne vielleicht etwas klei-
ner als jene von galliaealbicans; der Zellschlussfleck
steht ebenfalls etwas ndher bei der Wurzelozelle.

Lysandra hybr. gaillardi Brt., die Gegenkreuzung des
soeben beschriebenen Bastards, ist durchschnittlich
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grosser, coridon-édhnlicher, das ¢ im Kolorit etwas
blauer.

14 &6 und 23 @9 in meiner Sammlung. Vgl.Taf.l-2,Fig.11-12.

b) Die Fo-Generation von hybr. juliettae Brt.

Schon im Hinblick auf die s. Zt. mit hybr. gaillardi Brt.
durchgefiihrten Versuche, deren Weiterzucht in der Fo-Genera-
tion eine Mendelsche Spaltung gezeigt hatte, worauf dann noch
eine F,;-Generation erzielt werden konnte, sollte auch die Fort-
pflanzungsfiéhigkeit der neuen Hybride einer Priifung unterzogen
werden. Zu diesem Zwecke wurde am 11.6.1956 eine Paarung zwi-
schen hybr. juliettae d x juliettae ¢ in die Wege geleitet, die
durchaus normal erfolgte und 1% Stunden dauerte, was die durch-
schnittliche Dauer der bisher fiir Vertreter der coridon-hispa-
na-Gruppe registrierten Verbindungen fast etwas ilbersteigt.

Am 14.6. notierte ich 24 Eier, am 15.6. deren 40, widhrend
weitere Zdhlungen nicht mehr vorgenommen wurden.

Sofern sich die embryonale Entwicklung im selben Tempo ab-
gespielt hdtte, wie ich das s. Zt. bei der Fo-Generation der
hybr. gaillardi Brt. festgestellt hatte, wiren die ersten R&up-
chen nach ca. 10 bis 14 Tagen zu erwarten gewesen. Tatsdchlich
bemerkte ich bei der téglichen Kontrolle erstmals am 30. 7. ei-
ne Eischale mit dem typischen Schliipfloch; das Riupchen blieb
aber unauffindbar und ist zweifellos aus der Schachtel entwi-
chen, da kein Futter darin vorhanden war. Vergeblich wartete
ich indessen auf weitere Rdupchen! Nach 14 bis 16 Tagen began-
nen sich bei einzelnen Eiern in der Mikropylegegend Senkungs-
erscheinungen abzuzeichnen, bis die Eier schliesslich vollstén-
dig einschrumpften, wie wir das bei Eiablagen von unbegatteten
Weibchen beobachten kinnen. Bei einem grossen Prozentsatz der
Vermehrungskdorper war die Senkung der oberen Partien der Scha-
le zwar deutlich, doch schien der Schrumpfungsprozess irgendwo
anzuhalten, in andern Fdllen behielten die Eier ihre normale
Form, ergaben indessen doch keine R&upchen.

Eine im Dezember 1958 durchgefiihrte Untersuchung der im
Wasser gekochten Eier ergab folgendes Resultat:

a) Schidtzungsweise 20% der Vermehrungskorper zeigten einen
hellen, fast ungetriibten Inhalt, der in der Eischale
gleichmiissig verteilt war.

b) Bei ca. 10% war der Eiinhalt stark getriibt bis briun-
lich, zum Teil flockig; eine unformliche Masse, die in
der Schale zentral gelegen war. )

¢) Bei weiteren ca. 20% war der lnhalt noch stédrker bréun-
lich und mehr an den Rand der Eischale verlagert, wih-
rend in der Mikropylegegend ein kleinerer oder grosse-
rer leerer Raum vorhanden war. Die dunkle Masse selbst
liess noch keine Einzelheiten erkennen.
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d) Bei der niéchsten Stufe (ca. 20%) nahmen die an den Rand
der Eischale verlagerten braunen Massen mehr oder min-
der die Form eines Larvenkorpers an; es war als ob sich
die einzelnen Segmente einer Raupe abzuzeichnen began-
nen. In einzelnen Fdllen wurde das etwas dickere Ende
schwédrzlich.

e) Bei weiteren ca. 10% zeichnete sich am dickeren Ende des
Korpers deutlich ein schwarzer Raupenkopf ab, wobei wohl
die Umrisse, aber noch keine Details wie Mandibeln usw.
in Erscheinung traten. Am Kérper selbst waren nun die
einzelnen Segmente sowie die drei vorderen Beinpaare deut-
lich sichtbar.

f) In 10% der Félle war die junge Raupe jetzt deutlich mit
allen Einzelheiten am Kopf und an den Beinen erkennbar.
Erst jetzt traten die langen Borsten der Riickengegend
deutlich hervor.

g) Bei den am weitesten entwickelten R&upchen waren nun
auch die kleinen Einzelheiten der Epidermis so klar,
dass auch kleinste Borsten und knollenartige Erhdhun-
gen deutlich sichtbar wurden. Die embryonale Entwick-
lung war abgeschlossen; das Réupchen stund offensicht-
lich kurz vor dem Schlipfen.

Aus obigem Befund geht nicht ganz klar hervor, ob die em-
bryonale Entwicklung in s@mtlichen Eiern ausgeldst worden war
(vgl. lit.a). Bei ca. 80% der Vermehrungskorper war dies in-
dessen zweifellos der Fall, doch kam sie durch Absterben der
Embryonen zu sehr verschiedenen Zeitpunkten vorzeitig wieder
zum Stillstand. Man ktnnte aus diesem Versuch nun den Schluss
ziehen, dass bei hybr. juliettae m. eine Fo-Generation nicht
moglich sei und daraus weiter folgern, dass zwischen coridon-
jurae und hispana-galliaealbicans doch eine zygotische lIsola-
tion bestehe, die fiir eine artliche Verschiedenheit der in
Frage kommenden Formen plédiere, trotzdem die bei hybr. gail-
lardi Brt. erhobenen Befunde in krassem Gegensatz dazu stehen.
An sich wdre ja denkbar, dass die beiden Kreuzungen, die das
eine Mal zur hybr. gaillardi, das andere zur hybr. juliettae
fiihrten, in der F,-Generation ungleiche Resultate zeigten. Ich
mochte indessen nicht so weit gehen und auf Grund dieses ein-
zigen Versuchs noch nicht auf die vollsténdige Lebensunféhig-
keit der Fp-Brut von hybr. juliettae schliessen. Wir werden
in dieser Abhandlung noch spéter sehen, dass es Fidlle gibt,
wo aus derselben Kreuzung in einem Fall lebensféhige Réupchen
hervorgehen, im andern nicht!

Bei dieser Gelegenheit sei auch an das von mir bereits
1932 durchgefiihrte Kreuzungsexperiment zwischen Mellicta atha-
lia d aus Siidbaden und Mellictaathalia-helvetica var. @ aus
dem Tessin erinnert, wobel sich die Eier der F);-Generation
zwar als befruchtet erwiesen und zum Teil auch vollsténdig
entwickelte Rdupchen enthielten, aber dennoch keines von ih-
nen die Eischale verliess (vgl. Mitt.Schweiz.Ent.Ges. XV, 424-
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446, 1933). Trotzdem werden athalia athalia und athalia helve-
tica heute von sé&mtlichen Spezialisten artlich als eine Ein-
heit betrachtet, wobei athalia und helvetica nur als Subspezies
ein und derselben Spezies betrachtet werden.

Beim soeben beschriebenen Versuch mit hybr. juliettae, der
erfolglos verlief, handelt es sich indessen nicht um die Fp-
sondern um die Fo-Generation! Bei den Eltern der Fj;-Brut be-
stand nicht nur keine Paarungsisolation, sondern die Befruch-
tung der Eier und die Lebensféhigkeit der F,-Bastarde war
100 %ig; die Fi-Hybriden waren weder steril, noch bestand zwi-
schen ihnen eine Befruchtungsisolation. Erst die Fo-Generation
erwies sich in diesem ersten Versuch als lebensunfdhig, wobei
der Tod in zahlreichen Féllen die fertig entwickelten R#upchen
erst kurz vor dem Schliipfen ereilte. Es ist ohne weiteres mog-
lich, dass die Wiederholung dieses Versuches die Lebensfédhig-
keit der Fpo-Generation auch bei hybr. juliettae erweisen wird.

C. Weitere Versuche mit hybr. gaillardi Brt.

a) Die F,-Generation

Ich habe seit meinen ersten Bastardierungsversuchen mit
Lysandra coridon jurae Vrty. 6 und Lysandra hispana galliae-
albicans Vrty. ¢ dieselbe Kreuzung schon mehr als 20 Mal wie-
derholt. Stets machte ich dieselben Beobachtungen: Die Paarun-
gen erfolgten spontan; jene Weibchen, die zur Zucht verwendet
wurden, legten Eier in grosser Zahl ab, die immer eine Schliipf-
rate von 100% ergaben. Die Rdupchen liessen sich verlustlos
bis zum Falter ziichten. Die F,-Hybriden waren stets sehr krif-
tig, in der Regel gridsser als der miitterliche Elter hispana.
Ich habe somit den frilher gemachten Mitteilungen (vgl. l.c.)
beziiglich der Fi-Generation von hybr. gaillardi nichts beizu-
filigen.

b) Die F,-Generation

Des erstaunliche Resultat, das ich 1955 mit der Weiterzucht
der hybr. gaillardi erzielt hatte und das mich den Schluss zie-
hen liess, dass es sich bei der in Frage stehenden Formen nicht
um gute Arten, sondern hichstens um "Semispezies" handeln kon-
ne, enthielt so viele interessante Momente, die weiterer Abkla-
rung bedurften, dass sich die Wiederholung des Versuchs gerade-
zu aufdrédngte. Vor allem stellte sich die Frage, ob es gelingen
wirde, die in der F,_Generation neben den herausgespaltenen hi-
spana-dihnlichen Formen auch die herausgemendelten coridon-&hn-
lichen Tiere weiterzuziichten, um die Chromosomengarnitur auch
dieser Falter untersuchen zu kénnen. Dann sollte auch versucht
werden, die im ersten Versuch aufgetretenen, #usserst merkwir-
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digen petri-dhnlichen Tiere (vgl. Mitt.Ent.Ges.Basel 6, 68,
1956) zu isolieren, falls sie in einem neuen Versuch wiederum
erscheinen sollten.

Die Voraussetzungen fiir eine Wiederholung der 1955 durch-
gefiihrten Zucht der F,-Brut von hybr. gaillardi schienen erst-
mals 1957 wieder vorhanden zu sein, da ich im Juli dieses Jah-
res geniigend Puppen beider Geschlechter zur Verfiigung hatte.
Aus friheren Beobachtungen wissen wir aber, dass zwischen den
Schliipfzeiten der dd und QQ dieses Bastards eine ziemlich gros-
se Diskrepanz besteht, so dass die Zeitspanne wiéhrend welcher
gleichzeitig beide Geschlechter filir Versuche zur Verfigung ste-
hen konnen, ausserordentlich schmal ist. Zwar kdénnte man auch
hier die Schliipfzeiten durch kiinstliche Temperatureinfliisse
besser auf einander abstimmen. Zu einem solchen "Eingriff) woll-
te ich mich indessen auch diesmal nicht entschliessen.

Am 25. Juli 1957, also fast auf den Tag genau wie zwei Jah-
re zuvor, erzielte ich wieder eine Paarung zwischen gaillardi d
und gaillardi @, die genau eine Stunde und 10 Minuten dauerte.
Nach zweli Tagen begann die Eiablage, welche eine Woche spéter
mit dem Tod des Schmetterlings ihr Ende nahm; ich zdhlte ilber
150 Eier.

Nun aber folgt ein &dusserst wichtiger Befund: Wiahrend 1955,
wie l.c. S.59 berichtet wurde, sédmtliche Eier der gaillardi-
Fo-Generation nach einer Embryonalzeit, die nicht l&nger war
als jene von hispana galliaealbicans, spontan schlipften und
wihrend sich die Rdupchen im selben raschen Tempo entwickelten
wie jene der siidfranzdsischen hispana-Rasse, s0 dass wir den
Schluss zogen, dass in der Fo-Bastardgeneration das Entwick-
lungstempo von hispana diktiert werde, wartete ich diesmal ver-
geblich auf das spontane Schliipfen der gaillardi-R&éupchen!

Wohl verliessen einige Larven die Eischale nach ca. 2 Wochen,
andere folgten aber nur einzeln und mit stédndig zunehmenden
Verspdtungen. Bis Ende Oktober war erst ungefédhr die Hdlfte

der Raupen ausgekrochen; der Rest der Eier iliberwinterte. Wie
iblich, so habe ich auch diesmal die verzettelten Schliipfda-
ten der Larven in meiner Kartothek notiert, die in Frage kom-
mende Karte aber leider verlegt, so dass ich diese Daten hier
nicht mitteilen kann. Mit Bestimmtheit kann ich indessen sagen,
dass sich keine Raupe noch im selben Jahr bis zum Schmetter-
ling ziichten liess, was bei der F,-Brut dieser Hybride bisher
stets mbglich war. Die geschliipften R&upchen wuchsen sehr lang-
sam und bis zum Bezug des Winterquartiers in meinem Garten, an-
fangs November 1957, hatten die grissten Tiere erst die zweite
Héutung hinter sich.

Nach der Ueberwinterung z&dhlte ich leider nur noch 25 Rau-
pen; viele mussten somit eingegangen, entwichen oder den im
Garten stets vorhandenen Spinnen zum Opfer gefallen sein. Die
Ueberlebenden behielten indessen das langsame Entwicklungstem-
po bei und unterschieden sich in diesem Punkte nicht von den
coridon-Raupen, die ich unter denselben Verhdltnissen aufzog.
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In der Folge starben aber noch eine ganze Angzahl der Hybriden-
larven, teils halb-, teils dreiviertelerwachsen, einzelne so-
gar erst kurz vor der Verpuppung. Vom 2. bis 29. Juni 1958 er-
hielt ich dann in weiten Abstédnden finf midnnliche und einen
weiblichen Falter, die ziemlich kleiner waren als die Fj-Gene-
ration und sich im librigen an coridon anlehnten (f. coridon-
similis m.). Mit Ausnahme des auf Taf.l-2Fig.7 abgebildeten
d wurden alle iibrigen Exemplare lange Zeit am Leben belassen,
im Hinblick auf eine eventuelle Weiterzucht, doch kam eine
Paarung (F3) nicht zustande, weil das einzige @ zu einer Zeit
schliipfte, "da mir kein & zur Verfiigung stand!

Wenn wir nun dieses eher diirftige Resultat mit den 1955 er-
hobenen Befunden vergleichen, dann stellen wir zunédchst fest,
dass sich unsere Zdglinge hinsichtlich des Entwicklungstempos
der Fo-Generation von hybr. gaillardi diesmal ganz anders ver-
hielten, obschon die Grosseltern dieser Abkdmmlinge aus densel-
ben Populationen stammten, wie jene, die fiir den ersten Versuch
verwendet worden waren,und obschon die Eltern sich fast auf den
Tag genau zur gleichen Zeit paarten. Wenn nun das Entwicklungs-
tempo ein Erbfaktor darstellt, der, so glaubten wir bisher auf
Grund der in der Fj-Generation unserer beiden Hybriden gail-
lardi und juliettae erhobenen Befunde folgern zu diirfen, vom
vidterlichen Elter auf die Nachkommen iibertragen wird, so scheint
es nunmehr wahrscheinlich, dass dieser Erbfaktor T (von Tempo)
bald homo- bald heterozygot vererbt wird. Es stellt sich aber
auch die Frage, ob dieser Erbfaktor T in der Rasse galliaeal-
bicans wirklich homozygot ist, wie wir das bisher stillschwei-
gend angenommen hatten, im Unterbewusstsein -vielleicht noch zu
sehr in der Auffassung der Systematiker verstrickt, welche die
Mehrbriitigkeit von hispana zum sichersten Unterscheidungsmerk-
mal gegeniiber coridon gestempelt haben!

Es erscheint mir im Anschluss an den soeben beschriebenen
Versuch nicht nur keineswegs ausgeschlossen, sondern sogar
wahrscheinlich, dass innerhaldb der hispana-Population von Ni-
mes hinsichtlich des Faktors T nebeneinander verschiedene, vermut-
lich homozygote und heterozygote Linien vorkommen, die sich
bunt durcheinander kreuzen. Wir nehmen an, dass sich in den be-
ziiglich des Entwicklungstempos homozygoten Linien der Faktor
T "rein®" auf die Nachkommen vererbt, widhrend die heterozygoten
Linien beziiglich dieser Erbeigenschaft bereits eine Bastardna-
tur - méglicherweise auf weit zuriickliegende Kreuzungen mit
einer coridon-Form zuriickgehend - aufweisen.

Bei den coridon der Umgebung von Basel haben wir schon
frilher festgestellt (vgl. l.c.), dass hinsichtlich des Schliip-
fens der Riupchen zwar kleine, doch ebenfalls nicht zu iliber-
sehende Divergenzen bestehen, nachdem die Tierchen unter Um-
stdnden die Eier schon im Oktober verlassen, wdhrend andere
desselben Geleges erst nach der Ueberwinterung im Februar-Mirz
schliipfen. Ob diese zeitlichen Divergenzen bei coridon erblich
bedingt sind oder ausschliesslich von der Einwirkung exogener
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Faktoren (Temperatur, Sonnenscheindauer, Feuchtigkeit der Luft
usw.) abhidngig sind, ist uns noch unbekannt.

Wenn wir nun ein coridon-d der Reinacherheide mit einem
hispana-9 der Umgebung von Nimes kreuzen, so wissen wir nicht,
welche Erbanlagen die beiden Elter hinsichtlich des Faktors T
mitbringen und ob sie in dieser Beziehung homozygot oder hete-
rozygot sind. Und wenn wir dieselbe Kreuzung mehrmals wieder-
holen, so kann es uns passieren, dass wir in der Fo-Generation
zu sehr verschiedenen Resultaten gelangen, vermutlich deshalb,
well die Grosseltern (Generation P) von Fall zu Fall in ihren
Erbanlagen nicht identisch waren. Die grosse Wahrscheinlich-
keit, dass wir in unseren Versuchen mit Tieren operieren, die
ein ganzes Mosaik von Erbfaktoren aufweisen, die Tatsache, dass
Erbanlagen durch den dusseren Lkrscheinungstypus verdeckt sein
konnen, muss die Deutung der in unseren Versuchen erzielten
Resultate im vornherein ausserordentlich erschweren. Wir wer-
den trotzdem unsere Versuchsreihe fortsetzen und dem in die-
ser Lycaeniden-Gruppe &dusserst wichtigen Faktor T noch grosse-
re Beachtung schenken als bisher. Dass wir allein auf Grund des
dusseren Erscheinungstypus eines Individuums, sei es eines d
oder @, nicht unbedingt auf seine Erbanlagen bzw. auf seine
Zugehorigkeit zu coridon oder hispana schliessen diirfen, habe
ich schon wiederholt unterstrichen. Vielleicht miissen wir
auch schon hinsichtlich des einen Faktors T entsprechende Vor-
behalte anbringen.

(Schluss folgt)

Mitteilungen der Redaktion

Soeben erreicht die ganz unerwartete und sehr betriibliche
Nachricht vom plétzlichen Hinschied unseres lieben und sehr
geschiétzten Kollegen,Dr. H. THOMANN, Landquart (Gr), der im
Alter von 85 Jahren einem Schlaganfall erlegen ist. Ein Nach-
ruf wird in der nédchsten Nummer unserer Mitteilungen folgen.

Ebenfalls hoch betagt starb kiirzlich in Florenz der be-
rihmte Rhopaloceren-Spezialist Dott. Ruggero VERITY.

Erschienen am 25. April 1959

Herausgeber: Entomologische Gesellschaft Basel
Verantwortliche Redaktionskommission: Dr. H. Beuret, Redaktor, Dr. F. Benz, R. Wyniger

Textdruck: Stehlin & Co., Basel, Lichtpausanstalt-Druckerei

Copyright by Entomologische Gesellschaft Basel

40



	Studien über den Formenkreis Lysandra coridon-hispana-albicans : Ein Beitrag zum Problem der Artbildung. 3. Studie

