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MITTEILUNGEN

Nr. 7
DER
ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT BASEL
N.F./ 4. Jahrgang Erscheint monatlich / Abonnement Fr. 6.— jihrlieh Juli 1954

Abgeleitete Hybriden des Lepidopteren-Artbastards

Celerio hybr. vespertilioides Bsd.

Mendelsche Aufspaltung einer Rickkreuzung

Von F. Benz

Von Bastarden hdohern Grades kann ausser der Fo-Generation
besonders noch den Riickkreuzungen primérer Hybriden eine her-
vorragende Bedeutung fir die Entscheidung erbkundlicher Fragen
sowie auch zur Abkl&rung verwandtschaftlicher Beziehungen zu-
kommen; dann nédmlich, wenn die Uebertragung der grosselterli-
chen Merkmale auf die sekund&ren Mischlinge nach den Mendel-
schen Spaltungsgesetzen erfolgt. Dieser Vererbungsmodus wird
indessen gewdhnlich nur bei R a s s en- und Mu t a -

t 1 o n s kreuzungen beobachtet, bei welchen in der Gametoge-
nese in der Regel vollstandige Konjugation der homologen Chro-
mosomen stattfindet. Bei A r t hybriden hingegen trifft im
Tierreich diese notwendige Voraussetzung der Mendelschen Ver-
erbung nach dem derzeitigen Stand unserer Kenntnisse nur bei
einjgen wenigen Organismengruppen zu. Hierzu gehdren, wie be-
reits FEDERLEY (1923; 1927) sowie BYTINSKI-SALZ und GUNTHER
(1930) /vgl. auch BYTINSKI-SALZ (1934)/ gezeigt haben, die Ba-
starde der Lepidopteren- (Sphingiden)-gattungen Celerio Oken
und Pergesa Wkr. Nach FEDERLEY konjugieren die fremden Chromo-
somen der beiden prim&ren Bastarde der zwei mitteleuropédischen
Reprédsentanten der Weinschwdrmergruppe, Pergesa porcellus L.
und P. elpenor L., vollkommen normal. Ebenso weisen nach den
ausgedehnten zytologischen Untersuchungen von BYTINSKI-SALZ
die schon damals in ansehnlicher Zahl bekannten Hybriden der
palaearktischen Spezies der Gattung Celerio (Deilephila 0.)
ausnahmslos morphologisch vollkommene Affinitdt s&mtlicher
homologen Tréger der Erbfaktoren auf. PFir Kreuzungen unserer
Celerio-Arten mit der in ihrem Lebensraum als Zuwanderer re-
gelmédssig auftretenden C. livornica Esp. (lineata livornica
Esp.) /Uber das Artrecht dieser Form vgl. BENZ (1953)/ sowie
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ferner mit der neuweltlichen C. lineata F. gilt diese Fest-
stellung allerdings nicht, da BYTINSKI-SALZ bei solchen Misch-
lingen Paarung nur eines Tells der Chromosomen fand. Bei Hy-
briden, deren Eltern einerseits dem Genus Pergesa, anderseits
Celerio angehoren (sog. "Gattungsbastarden"), soll die Konju-
gation der fremden Chromosomen sogar fast vollst&ndig ausblei-
ben /vgl. auch BYTINSKI-SALZ (1933a)/.

Im Unterschied zu der bereits betrdchtlichen Zahl von be-
schriebenen primdren Bastarden der genannten Schwi&rmergat-
tungen sind in der Literatur nur verh&ltnisméissig wenige Rlick-
kreuzungen aufgefiihrt. Sie leiten sich von den Celerio-Kombi-
nationen euphorbiae L. einerseits mit vespertilio Esp., gallii
Rott. sowie hippopha¥s Esp. anderseits und den bereits erwihn-
ten Mischlingen der Pergesa-Arten porcellus L. und elpenor L.
ab. Indessen haben nur DENSO (1908), FISCHER (1924; 1925/26;
vgl. insbesondere auch 1931), FEDERLEY (1927; vgl. ferner
1912), LENZ (1926) sowie BYTINSKI-SALZ und GUNTHER (1930) erb-
analytische Auswertungen vorgenommen. DENSO priifte die von
ihm schon bald nach der Wiederentdeckung der Mendelschen Ver-
erbungsgesetze zuerst beobachtete Erscheinung der "Anticipa-
tion in der ontogenetischen Entwicklung hybrider Schmetter-
lingsraupen" auch bei dem damals als Imago noch nicht bekann-
ten sekunddren Mischling (C. gallii Rott. d x C. euphorbiae
L. @) 8 x C. euphorbiae L. @ nach, dessen Larve nicht nur ge-
geniiber den genuinen Arten, sondern auch bezliglich dem hybri-
den vidterlichen Elter Antizipation aufweist. - FISCHER konnte
zu einer Zeit, als das Wesen der Vererbung bei der Bastardie-
rung tierischer Arten noch sehr umstritten war, auf Grund der
Merkmalsanalyse der Fp-Generation von Celerio hybr. euphaés
Dso. (C. euphorbiae L. d x C. hippopha&s Esp. Q) bekanntlich
erstmals*) den eindeutigen experimentellen Nachweis des Men-
delns der Nachkommenschaft eines tierischen Spezieshybriden
erbringen. Aber auch gleichzeitig gezogene Riickkreuzungen von
hybr. euphaés Dso., die sekunddren Bastarde

C. euphorbiae L. & x C. hybr. eupha&s Dso. 9,
C. hippophaés Esp. d x C. hybr. euphaés Dso. g,
C. hybr. euphaés Dso. d x C. hippophaés Esp. g,

zeigten die Spaltungserscheinungen. - Nachdem FEDERLEY schon
1912 in Kreuzungsexperimenten mit P. porcellus L. und P. elpe-
nor L. bei der Riickkreuzung (elpenor L. & x porcellus L. g) d
x elpenor L. @, aber auch bei komplizierteren Verbindungen,
die Bildung subletaler Chromosomenkombinationen als Ursache

*)Wie FISCHER (1925/26, S. 58) selber zitiert, hatte HORNSTEIN
(1924, S. 19-20) schon Ende Juli 1924, also kurz vor der er-
sten Mitteilung FISCHERs (Okt. 1924) berichtet, dass er, al-
lerdings bei einem komplizierteren Celerio-Bastard, /(euphor-
biae L. 8 x vespertilio Esp. @) & x euphorbiae L. 9)/ & x
(euphorbiae L. & x vespertilio Esp. Q) @, "ein deutliches Nen-
deln" beobachtet habe.
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des Absterbens der Raupen und Puppen gewisser Artbastarde von
Schmetterlingen erkannt hatte, lieferte ihm 1927 die Analyse
von Material des gleichen Mischlings, insbesondere das Ergeb-
nis der variationsstatistischen Bearbeitung der lMesswerte der
Raupenhornlénge sowlie des Puppengewichts den Beweis flir das
Mendeln der Merkmale von Lepidopteren-Spezieshybriden. - LENZ,
dem ausser der Fo-Generation des altbekannten Bastards hybr.
epilobii Bsd. noch die gleichfalls von WALSCH und HORNSTEIN
cezogene Rickkreuzung hybr. epilobii Bsd. & x euphorbiae L.
zur erbanalytischen Auswertung zur Verfiligung stund, beobachte-
te nicht nur bei jener, sondern ebenso bei der letztgenannten
Kreuzung Mendelsche Aufspaltung der Faltermerkmale. - Eingehen-
de vergleichend-genetische Untersuchungen, verbunden mit zyto-
logischen Analysen liegen von BYTINSKI-SALZ und GUNTHER iiber
den Celerio-Bastard hybr. galiphorbiae Dso. (C. gallii Rott.

d x C. euphorbiae L. @) und die Riickkreuzungen dessen Minn-
chens mit euphorbiae L. (hybr. grossei Dso.) sowie mit gallii
Rott. (hybr. helenae Grosse) (ausserdem noch Uber Bastarde
hohern Grades der galiphorbiae-Gruppe) vor. Mendelsche Auf-
spaltungen der. in grésserer Zahl gepriften Faltermerkmale,
ebenso aber der Kennzeichen der Raupen und Puppen bilden das
Ergebnis dieser umfassenden erbanalytischen Publikation. Da-
mit ist die AufzZhlung der Literaturberichte lber diesen Ge-
genstand bereits erschopft; der Vollstidndigkeit halber soll
indessen nicht unerw&hnt bleiben, dass FEDERLEY in einer schon
1923 erschienenen Arbeit liber das Thema Chromosomenkonjuga-
tion, Mendelspaltung und Fertilitdt in einer nicht n&her be-
legten Bemerkung dem von andern Autoren und ihm erst spéter
geleisteten Nachweis der GlUltigkeit der Mendelschen Spaltungs-
gesetze fir die Vererbung bel Lepidopteren-Artbastarden vor-
auseilt, indem er anfiihrt, dass der "Bastard Deilephila ves-
pertilio 4 x euphorbiae @ sowohl in F2 als in Riickkreuzungen
eine ganz unzweideutige Spaltung in bezug auf die Imagomerk-
male zeigt, wie eine im Wiener Naturhistorischen Hofmuseum
aufbewahrte Sammlung zahlreicher Individuen 1deallsch schén
demonstriert." (S. 169).

Obwohl durch die zitierten Untersuchungen die einst heftig
erdrterte, grundlegende Frage iliber die Art und Weise der erb-
lichen Merkmalsiibertragung bei tierischen, inbesondere Lepi-
dopteren-Speziesbastarden abgekldrt ist, dlirfte die Beibringung
zusédtzlicher experimenteller Befunde erwlinscht sein, umsomehr,
wenn durch sie wie im nachstehend zu beschreibenden Fall be-
merkenswerte erbanalytische Ergebnisse zur Diskussion gestellt
werden konnen /vgl. dazu auch BYTINSKI-SALZ und GUNTHER (1930);
S. 154/. Die Zuchten der folgenden zwei Riickkreuzungen des pri-
mé&ren Sphingiden-Bastards hybr. vespertilioides Bsd. wurden
indessen nicht in erster Linie mit der Absicht unternommen,
weiteres experimentelles Bewelismaterial aus der Celerio-Gruppe
fiir das Mendeln der Eigenschaften bei der Hybridation tieri-
scher Arten beizusteuern. Das Hauptaugenmerk war vielmehr da-
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rauf gerichtet, die genetische Abstammung eines schon vor Jah-
ren im Freiland als erwachsene Raupe gefundenen und zum Falter
aufgezogenen hybriden hippophaés-Abkdmmlings zu ermitteln. Die
Beschreibung der Entwicklungsstadien dieses Mischlings - er
wurde damals nicht benannt, soll nun aber als hybr. occulta
n.h. *) gekennzeichnet werden - wurde bereits frilher gegeben
und auch ndhere Angaben Uber den Pund mitgeteilt /BENZ (1948)/.
Aus Jenem Bericht sei hier nur festgehalten, dass aus der ver-
gleichenden Untersuchung des Raupen- und Puppenstadiums des
Freilandbastards und des damals zufidllig gleichzeitig gezoge-
nen primidren Artmischlings hybr. vespophaés Dso. (C. vesper-
tilio Esp. & x C. hippopha&s Esp. @) und bei Berilicksichtigung
der Tatsache, dass die Raupe von hybr. occulta n.h. auf Sand-
dorn gefunden wurde, die erwachsenen Larven von hybr. vespo-
phaés Dso. jedoch nur die Nahrungspflanze ihres vidterlichen
Elters, Epilobium, annahmen, mit Sicherheit auf genetische
Verschiedenheit der beiden hybriden Formen geschlossen werden
musste. Dies, trotzdem die Imaginalstadien in fast s@mtlichen
charakteristischen Merkmalen Ubereinstimmen, so dass bei Kennt-
nis nur der Falterbilder genetische Identitdt der Bastarde
occulta und vespopha&s angenommen werden miisste. Ja, wegen der
Gleichheit der Imagines und der Verschiedenheit der Larven und
Puppen wurden in der zitierten Publikation sogar Zweifel ge-
dussert, ob der von DENSO beschriebene Falter hybr. vespophaés,
der als einziger aus zwel angeblich gleichfalls auf Sanddorn
entdeckten Raupen erhalten wurde, wirklich das Resultat einer
Paarung von C. vespertilio Esp. & mit C. hippopha#s Esp. @

*#) Die Benennung von abgeleiteten Bastarden miisste aus geneti-
schen Erwidgungen abgelehnt werden. Die Verwendung von artna-
mendhnlichen Bezeichnungen fiir Lepidopteren-Hybriden (und zum
Teil auch fiir Bastarde anderer Insektenordnungen) ist indessen
nahezu in der gesamten entomologischen Literatur seit der Auf-
findung der ersten Schmetterlingsbastarde in der Natur gebriduch-
lich; sie hat sich insbesondere mit dem Beginn der experimen-
tellen Lepidopterenhybridation (STANDFUSS) allgemein einge-
biirgert. Obwohl (wenigstens fiur Hybriden bekannter genetischer
Herkunft) nicht in Uebereinstimmung mit den Internationalen
Nomenklaturregeln, ist die praktische Bedeutung der Namenge-
bung unverkennbar. Fir Bastardtiere unbekannter erblicher Ab-
stammung (Freilandhybriden!) kann aus rationellen Griinden auf
die Benennung liberhaupt nicht verzichtet werden, wenigstens
so lange deren genetische Zusammensetzung nicht eruiert ist;
dies in Uebereinstimmung mit den Nomenklaturregeln /so auch
BYTINSKI-SALZ (1937)/. Auch LENZ (1926) kann sich den prakti-
schen Vorziigen der Namengebung, doch nur fir primire Bastarde,
nicht verschliessen. Im iibrigen weist noch BYTINSKI-SALZ
(1933b) auf Unzuldnglichkeiten der Losung der Bastardbenen-
nungsfrage durch die Nomenklaturregeln hin.
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darstelle, oder ob er nicht vielmehr als Rlickkreuzung des
Minnchens eines primiren Bastards dieser Art mit dem Weibchen
des Sanddornschwidrmers gedeutet werden miisse. Vor kurzem ist
es mir nunmehr gelungen nachzuweisen, dass die Imago, auf
der DENSOs Beschreibung von hybr. vespopha#s /"Im Freiland
aufgefunden."/ im Werk von SEITZ (1913) offensichtlich fusst
/vgl. dazu noch DENSO (1908; 1909)/, entgegen der Darstellung
des Genfer Forschers nicht von einer Raupe herriihrte, die auf
Sanddorn gefunden wurde, sondern dass Epilobium, die Futter-
%flanig von vespertilio Esp., ihre Nahrungspflanze war /BENZ
1952)/.

In einer Abhandlung iliber palaearktische Deilephila-(Cele-
rio)- und Chaerocampa-(Pergesa)-Bastarde dussert sich DENSO
(19C6) bei der Ersrterung der verworrenen Literatursituation
hinsichtlich hybr. vespertilioides Bsd., dem reziproken Misch-
ling von hybr. vespophaés Dso., liber den Fund der Raupen des
letzteren wie folgt (S. 94):

"En outre, il me semble probable que nous possédons
dans notre faune 1l'hybride inverse, soit vespertilio &
x hippopha&s Q. M. le Dr Roch a trouvé, en effet, sur
1'Hippopha& deux chenilles hybrides, dont l'une a pro-
duit un insecte parfait de coloration plus sombre que
1l'exemplaire de vespertilioides que possdde le musée de
Gendéve." *)

Da sich in DENSOs Versffentlichungen nirgends ein Hinweis
auf einen weitern Fund von hybr. vespophaé&s Dso. vorfindet
und weder ihm noch andern die Zucht in der Gefangenschaft ge-
lang, besteht kein Zweifel, dass der von.Dr. Roch gezogene
Falter dem Genfer Forscher die Vorlage filir die kurze Charak-
terisierung bei SEITZ gegeben hatte. Auch dort wird der Ba-
stardfalter gekennzeichnet als in der "Gesamtfdrbung mehr grau,
viel diisterer als bel vespertilioides".

Der Typ von DENSOs "hybr. vespophaé&s" ist nun noch vorhan-
den, und zwar in der Sammlung von Prof. Dr. M. Roch, Genf.
Dieser war als Sohn des von DENSO (1906) erwidhnten Dr. M. ROCH
bei der Auffindung der beiden Bastardraupen dabei, Herr Prof.
ROCH, dem ich fiir seine bereitwillige Hilfe bei der Abklidrung
der Herkunft des DENSOschen Hybriden zu grossem Dank verbun-

*) In der Sammlung des Musée d'Histoire naturelle in Genf ist
/1952/ ein einziges (weibliches) Exemplar von hybr. vesperti-
lioides Bsd. enthalten, dessen zwel gleichartig beschriftete
Etiketten ausser dem Namen (vespertilioides) nur noch die An-
gabe Alpes M. Lhuillier, jedoch kein Funddatum tragen. Wie
ein direkter Vergleich zeigte, durfte das stark vergilbte
Stlick auch im frischen Zustand bedeutend heller als meine
Zuchtexemplare gewesen sein. Sonst stimmt es mit diesen voll-
stédndig liberein. - Herrn Kustos Dr. H. GISIN sei auch an die-
ser Stelle fir die zuvorkommende Hilfe bei der Durchsicht
der Lepidopterensammlung des Genfer Museums herzlichst ge-
dankt.
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den bin, schrieb mir auf meine Anfrage liber den Verbleib des
von Dr. ROCH seinerzeit gezogenen Falters spontan wie folgt:

"J'ai trouvé 2 chenilles (l'une des chrysalides n'a
pas éclos) probablement vers 1890 ou 1892 4 Thonon
(Savoie) ..... J'étais avec mon pdre et nous avions
trouvé beaucoup de chenilles de vespertilio et de
Pterogon proserpina, plus les deux chenilles d4d'hy-
brides avec une corne ..... Vu que les chenilles é-
taient sur Epilobium, je pense qu'il s'agissait d'un
d hippopha&s x @ vespertilio.” (1.2.1949).

Auf meine Bitte um weitere Angaben iUber diesen Fund ant-
wortete mir Prof. ROCH, der sich noch an alle Einzelheiten
erinnert, spédter:

"En ce qui concerne le renseignement de Denso, il
est faux. Mon pdre et moi vers 1892-93, je devais
avoir 14 ou 15 ans, avons trouvé sur Epilobium gqu'on
nommait glors rosmarinifolium deux chenilles extra-
ordinaires avec beaucoup de chenilles de vespertilio
et de Pterogon proserpina. ..... Toutes deux se sont
chrysalidées, je poss®de encore la chrysalide d'ou
le papillon n'est pas sorti.

Des hippophaés il y en avait ..... & une distance
d'au moins 100 & 150 m. Il est donc exclus que les
chenilles aient pu se déplacer ainsi, surtout qu'el-
les se trouvaient les deux ensemble sur la m&me
plante." (9.6.1949).

Die Ausfiihrungen Prof. ROCHs widerlegen eindeutig die An-
gaben DENSOs (1906) iiber den Fund der "vespopha#&s"-Raupen.
Darnach diirfte dieser auch die Urbeschreibung des Bastards in
SEITZ (1913) anhand eines Falters der reziproken Kreuzung,
des schon seit 1827 durch BOISDUVAL bekannten, auch spéter
wiederholt in der freien Natur erbeuteten Hybriden vesperti-
lioides vorgenommen haben. Die Imago von hybr. vespophadés
Dso. ist somit erstmals durch die mir vor einigen Jahren ge-
lungene Zucht /BENZ (1948)/ bekannt geworden *). Die beiden
inversen primédren vespertilio - hippopha&s-Mischlinge sind,
wie auch der Vergleich mit dem Faltermaterial der spéter
gleichfalls erstmals im Zuchtexperiment erhaltenen hybr. ve-
spertilioides Bsd. zeigt /BENZ (1952)/, im Imaginalstadium
nicht voneinander zu unterscheiden. Und da ebenso der Falter
von hybr. occulta n.h. mit Ausnahme seiner ungewshnlichen
Grdosse sich in Fiarbung und Zeichnungsmuster als identisch mit
den beiden primidren Bastarden erweist, diirfte die Abklirung
dessen genetischer Abstammung voraussichtlich mit etwelchen
Schwierigkeiten verbunden sein.

*) In seinem eigenen Zuchtversuch brachte DENSO (1908) eine
einzige Raupe, indessen nur bis nach der letzten Hautung
durch.
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Da hybr. occulta n.h. zweifellos ein abgeleiteter, sehr
wahrscheinlich sekundédrer Bastard darstellt, indessen phidnoty-
pisch von den beiden prim&ren Artmischlingen, deren Erbgut er
zu eigen haben muss, nicht auseinandergehalten werdeh kann,
tduscht er in seinem Aeussern das typische Bild einer sog. kon-
stant-intermedidren Vererbung vor. Diese Erscheinung ist bei
sekundéren Celerio-Hybriden mit vollstidndiger Chromosomenkon-
jugation recht ungewohnt. FISCHER (1931; S. 250-255) hat sie
in einem Fall, bei der Riickkreuzung C. euphorbiae L. f. gren-
tzenbergeri Stgr. d x hybr. euphad#s Dso. @, gleichfalls beob-
achtet. Beli Lepidopterenbastarden der Pygaera- sowie der Bi-
ston-Gruppe, die fiir die Vererbungsforschung friiher einmal im
Vordergrund standen, ist dieses Ph&nomen indessen wohlbekannt
und es wurden gerade diese Beispiele auch lange Zeit als Be-
weis fir die Ungliltigkeit der Mendelschen Vererbungsgesetze
fir tierische Artmischlinge gerne zitiert.

Welches konnte nun die erbliche Abstammung des sekundiren
Mischlings hybr. occulta n.h. sein? Die theoretisch méglichen
vespertilio Esp. (v) - hippopha&s Esp. (h)-Riickkreuzungen wer-
den durch die folgenden Kombinationen dargestellt (der md&nnli-
che Elter stets an erster Stelle genannt):

I. vespertiloides-Abkommlinge:

a) h x (hxv) hybr. hippophoides n.h.
b) v x (hx v) hybr. vespoides n.h.
c) (h x v) X h hybr. occulta n,h. (?)

d) (h x v) X v
I1. vespophaé&s-Abkdmmlinge:

e) h x (vxh) g) (vxh) x h
f) v x (v x h) h) (vxh) x v

Bei der Prifung dieser Moglichkeiten konnen sd@mtliche
Riickkreuzungen der Gruppe 1I im vornherein als unwahrschein-
lich ausgeschieden werden, da die Raupe des hybriden Elters
vespophaé&s Dso. auf Sanddorn, auf den das mit vespertilio Esp.
gepaarte hippophaés Esp.-Weibchen die Eier ablegen wiirde, wohl
nicht gedeihen konnte /BENZ (1948); vgl. auch die Angaben DEN-
SOs iiber einen missgliickten Zuchtversuch (1908; S. 175)/; der
Bastardelter der Kombinationen der Gruppe 1I, hybr. vespophaés
Dso., diirfte aus diesem Grunde in der Natur gar nicht vorkom-
men *). Es eriibrigt sich gleichfalls, die Rilckkreuzung 4d) Grup-
pe I ndher zu diskutieren, da deren Larven auf Epilobium zu
finden sein miissten. Von den verbleibenden drei vespertilioi-
des-Abksmmlingen konnte ich a) und b) durch Zucht erhalten.

*¥) Vgl. indessen FISCHER (1931; S. 250-252), der bei einigen
wenigen Raupen einer Zucht von hybr. eupha&s Dso., die norma-
lerweise nur LEuphorbia als Nahrung annehmen, eine Umdressie-
rung der Geschmacksrichtung erzwingen konnte.
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Sie sollen im folgenden beschrieben und auch ihre genetischen
Beziehungen untersucht werden. Es kann hier gleich schon fest-
gehalten werden, dass keiner dieser beiden Mischlinge mit hybr.
occulta n.h. identisch ist. Pir b) war dies vorauszusehen; bei
a) waren es in erster Linie die Raupen, die nicht mit der Larve
des "natlirlichen" Hybriden ilibereinstimmten.

In der friihern Mitteilung liber hybr. occulta n.h. /BENZ
(1948)/ wird die Riickkreuzung hybr. vespertilioides Bsd. & x
hippophaés Esp. @ (Formel Ic) als wahrscheinlichste genetische
Zusammensetzung fir den Freilandbastard genannt. In der Tat
miisste die Larve dieses Mischlings auf Sanddorn zu finden sein.
Auch diirfte sich das Aussehen der einzelnen Entwicklungsstufen
zufolge Ueberwiegen des Erbguts von hippophaé&s stédrker an die
letztere anlehnen als an vespertilio. Der hybride viterliche
Elter dieser Kombination ist auch, wie bereits erwZhnt, schon
wiederholt in der freien Natur (als Raupe) gefunden worden. -
Obwohl nun die materiellen Voraussetzungen fiir die Ziichtung
dieser Riickkreuzung vor 2zwel Jahren gegeben waren, indem mir
eine kleine Anzahl vespertilioides-Puppen im Frihjahr 1952 zur
Verfliigung stund, gelang mir deren Erzeugung nicht. Schuld an
diesem Misserfolg war in erster Linie der grosse Unterschied
in den Schlipfzeiten der m&nnlichen vespertilioides-Falter und der
hippopha&s~Weibchen. Die samt und sonders iliberwinterten Bastard-
puppen der Sommerzucht 1951 begannen ihre Entwicklung im nédch-
sten Jahr ndmlich schon sehr frith, und trotz spiterer Kiihlstel-
lung erschienen die ersten Imagines bereits Ende April, die
letzten Mitte Mai. Hippopha&s-Weibchen stunden aber erst ab
Ende Mai bereit. Da waren indessen die noch verbliebenen zweil
Hybridenm&nnehen nicht mehr paarungsfihig und starben auch bald
ab. Uebrigens erwiesen sich s#@mtliche fiir die Zuchtversuche
aufgehobenen vespertilioides-Minnchen als aussergewohnlich
kurzlebig; sie gingen, obwohl sie abends sehr lebhaft waren,
meist schon nach wenigen Tagen, und ohne vorhergehende Schwi-
chezeichen erkennen zu lassen, plétzlich ein. Das Gelingen der
Zucht der beiden Riickkreuzungen mit dem weiblichen Falter wvon
hybr. vespertilioides Bsd. entschiddigte indessen reichlich fiir
das Missgeschick, zumal deren genetische Analyse, besonders der
vespertilio-Rickkreuzung, recht interessante Ergebnisse zei-
tigte.

® Nachstehend werden zundchst die Raupen-, Puppen- und Fal-
terstadien der beiden neuen Bastarde, C. hybr. hippophoides
n.h. und C. hybr. vespoides n.h., charakterisiert und hierauf
in einer tabellarischen Anordnung die das Gesamtbild bestim-
menden Merkmale sdmtlicher erhaltenen Falter des zweitgenann-
ten Hybriden zusammengestellt. Diese Aufstellung dient auch
als Grundlage fiir die genetische Analyse von hybr. vespoides
n.h. Deren Ergebnisse sollen im Schlussteil der Abhandlung
diskutiert werden.
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Vergleichende Beschreibung der neuen Riickkreuzungen von
C. hybr. vespertilioides Bsd.

C. hippopha&s Esp. & x C. hybr. vespertilioides Bsd. ¢

(C. hybr. hippophoides n.h.)

Die Raupen liessen sowohl in ihrer &dussern Erschei-
nung als auch im Verhalten in sZmtlichen Entwicklungsstufen
keine wesentlichen Unterschiede zu hipppha&s (h) erkennen, in-
dessen bevorzugten sie zundchst Weidenrdschen als Nahrung, er-
wachsen nahmen sie, falls dieser allein geboten wurde, auch
Sanddorn an. Dass die Tiere aber in ihrer Lebenskraft stark ge-
schwécht waren, ging nicht nur aus dem sehr verzédgerten Wachs-
tum und der geringen Grosse im verpuppungsreifen Zustand im
Vergleich zu h und vespertilio (v) deutlich hervor, sondern
ebenso aus dem recht unglinstigen Ausfall des Zuchtergebnisses,
indem eine erste Paarung nur taube Eier lieferte, eine zweite
Zucht zwar 3 Puppen, jedoch keine Falter zeitigte, und erst in
einem weltern Experiment von gegen 100 Eiern, aus denen die
jungen Raupen indessen zum grossten Teil kurz nach dem Schliip-
fen abstarben, 9 Puppen und 7 Falter erhalten werden konnten.
— In den letzten beiden Stadien zeigten die Larven eine ausge-
sprochene Tridgheit, die besonders bei den &dusserst langsamen
Fressbewegungen auffédllig zutage trat. - Hinsichtlich der Rau-
penkleider ist aus der nachfolgenden Beschreibung hervorzuhe-
ben, dass im zweiten Stadium eine geringfligige Antizipation
der Subdorsalen gegeniiber h, nicht gegeniiber v und schon gar
nicht beziiglich hybr. vespertilioides Bsd. (vs) zu beobachten
war.

1. Stadium: Grundfirbung weisslichgriin (h), ohne Zeich-
nungsmuster. Horn lang, in 2 Haarspitzen endigend.

2. Stadium: Fiarbung unverédndert. Erscheinen der weissen
Subdorsalen ( v erst angedeutet).

3. Stadium: Die weissen Subdorsalen nun breit; 1 Exemplar
mit ebensolchen Substigmatalen, bei den andern jedoch fehlend
(bei h und v stets vorhanden). Horn kilirzer als h.

4. Stadium: Hell-(weisslich)-griin oder dunkel-(schwarz)-
grin., Subdorsalen wie zuvor, auf den letzten Segmenten apikal
fleckenartig erweitert; bei einigen Stilicken diese Subdorsal- °
flecken orangefarben gekernt. Hornfleck deutlich ausgebildet,
h-dhnlich. S&@&mtliche Tiere nun mit breiten, weissen Substig-
matalen.

5. Stadium: Fast ganz h-dhnlich; dunkelgriin mit feiner,
weisser Punktierung. Bauchseite weisslichgrau. Kopf, Brustschild,
Afterklappen, Fisse rétlich (v). Dunkle, verschwommene Dorsale.
Subdorsalen aufgeldst; vollstidndige Fleckenreihe; gelb oder
rosa (v) gefdrbt, schwarz umrandet (v), kaudal vergrdssert.
Hornfleck wie h. Breite, weisse Substigmatalen (h). Horn ober-
seits dunkelbraun, Spitze schwarz; auch in der Grosse wie h.
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Die Raupe von hybr. occulta n.h. zeichnete sich von hybr.
hippophoides n.h. hauptsdchlich durch ihre bradunlichgriine
Farbung sowie durch das kurze, gegeniiber h nur halb so lange
Horn aus.

Die Puppen waren bedeutend kleiner als h, sonst
aber von diesen nicht unterscheidbar.

Die Falter (6435, 1¢) gleichfalls viel kleiner als
h, zeigen gegenliber h und vs im wesentlichen nur PFarbungsdif-
ferenzen; sie sind heller olivbraun als h, aber weniger grau
als vs, Mittelfeld der Vorderfliigel etwas weisslicher als
vs, doch nicht so stark aufgehellt wie h. Schwarzer Punkt
proximal Costalfleck Co (h) schwidcher als bei vs, ebenso die
atavistische Linie, die nur spurweise sichtbar ist. 2 Paare
geitlicher Abdominalbinden, das 2. jedoch bei der Mehrzahl
helloliv, nicht schwarz und nur flecken-, nicht bandartig aus-
gebildet. Der bei h nie fehlende karmjnrote Wisch auf der Hin-
terfliigelunterseite, distal vom Analfleck, ist merkwlirdiger-
weise nur bei 1 Exemplar vorhanden, wédhrend er bel sZmtlichen
mir zur Verfiligung stehenden vs vorkommt {fehlt dagegen auch
hybr. vespopha#s Dso!). Mit Ausnahme von 2 Faltern fdllt auch
die fiir h charakteristische Sprenkelung der Vorderfliigelunter-
seite aus (bei vs vorhanden!). Tegulaeinfassung schméler als
h, wie vs. - Die Abweichungen von Fidrbung und Zeichnungsmuster
gegeniiber vs sind im ganzen genommen so geringfiigig und es
gleichen die Falter einander so stark, dass man filiglich von
einer "intermediiren" Vererbung der morphologischen Merkmale
sprechen konnte.

C. vespertilio Esp. @ x C. hybr. vespertilioides Bsd. @

(C. hybr. vespoides n.h.)

Die R a upen wuchsen im Gegensatz zur voranstehenden
Riickkreuzung rasch und zu normaler Grdosse /vespertilio (v);
hippopha&s (h)/ auf; sie nahmen nur Epilobium, nicht aber
Sanddorn als Nahrung an.

1. Stadium: Grundfédrbung gelbgriin, wie hybr. vespertilioi-
des Bsd. (vs) und v; doch glinzend (h), fein weiss punktiert.
Die schon von DENSO (1908) beim sekundéren Bastard (C. gallii
Rott. d x C. euphorbiae L. @) d x C. euphorbiae L. @ beobach-
teten, im Vergleich zum primédren Bastardelter verstidrkten An-
tizipationserscheinungen zeigten sich gleichfalls bel den
Raupen von hybr. vespoides n.h., indem die sowohl bel den ge-
nuinen Arten v und h als auch bei vs auf der 1. Entwicklungs-
stufe noch fehlenden Subdorsalen bei der v-Riickkreuzung als
helle Linien erschienen. Auch fiihrte die sekunddre Hybrida-
tion bei diesem Bastard bereits im 1. Larvenstadium zur Aus-
lsung einer scharfen Aufspaltungserscheinung: die H&d&lfte der
Tiere war vollstdndig ohne Hornmerkmal {v), der andere Teil
trug ein kurzes, stumpfes Horn mit doppelter Haarspitze, ge-
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rade wie der prim&re Mischling vs.

2. Stadium: Auftreten von hell- und dunkelgriinen Typen.
Der bei v durch eine geringe Verbreiterung der Subdorsalen
auf den vordern Segmentabschnitten angedeutete Beginn der
Fleckenbildung, welche sowohl bei h als auch bei vs (beide
mit breiten, weissen Subdorsalen) noch nicht eingesetzt hat,
war beli hybr. vespoides n.h. schon bis zur Entwicklung von
rundlichen, weissen oder gelben Flecken fortgeschritten. Als
neues Merkmal traten die weissen Substigmatalen (auch vs) auf.

3. Stadium: Weitere Differenzierung in Richtung der Bil-
dung dunkler Typen; neben hell- und dunkelgriinen nun auch
schwarzgriine und ganz schwarze Formen, letztere zum Teil mit
stark verminderter weisser Grundpunktierung. Subdorsalflecken
krédftiger, bei den griinen Typen ober- und unterseits schwarz
umrandet.

4. Stadium: Die anfédnglich griine Grundférbung war nur noch
in einem heller oder dunkler graugriinen Typus erkennbar, dane-
ben wurden graubraune, schokoladebraune sowie mattschwarze In-
dividuen beobachtet (vs hell- bis dunkel-(schwarz)-griin). Sub-
dorsalen krédftig, weisslichgelb; bei den dunkeln Formen ver-
schwommen oder fehlend (schwarzer Typus). Subdorsalflecken
ausgeprigt, orange gekernt. Substigmatalen weiss, fleckig or-
ange iliberzogen. ;

5. Stadium: Weitgehende Annéherung an v; die Grundfédrbung
durch die stark vergrisserten hellen Flecken auf netzartige
Zeichnung (v) verdridngt, grinlichschwarz, grau bis schwarz
(vs einheitlich graugriin, schwach rosa iiberflogen, besonders
seitlich). Subdorsalen aufgelést (auch vs und v), die Flecken-
reihe vollstédndig. Flecken linglich, gelb mit orangerotem
Kern, breit schwarz gerandet. Hornfleck h-artig. Substigmata-
len unverédndert. Horn, wenn vorhanden, kurz, rauh, schwarz '
(wie vs).

Die Puppen nur durch die bei einzelnen Stiicken stir-
kere dunkle Ténung der Fliigelscheiden und der Riickenpartien
(h) von v verschieden; in der Gestalt wie diese.

Die Falter (1d, 14 9¢) sind im Gegensatz zur vor-
angehenden Rlickkreuzung geradezu auffdllig uneinheitlich. Sie
lassen sich indessen auch bei nur kurzer Betrachtung sowohl
hinsichtlich Gesamterscheinung als auch anhand der auffédllig-
sten Einzelmerkmale miihelos zu 3 Haupt- und einer Unterklasse
ordnen, ndmlich in:

K1lasse 1l: v-Zhnliche Individuen (Nr. 1 bis 5 der
Zusammenstellung S.53 -545. Gleichen nahezu vollstédndig v und
sind von dieser nur dadurch zu differenzieren, dass sie 2
statt 3 seitliche Abdominalbinden besitzen. - Da das Dreibin-
denmerkmal von v bel keinem der bisher bekannten primédren Ba-
starde der Art durchdringt, ja nicht einmal bei dieser Riick-
kreuzung zur Geltung kommt (vgl. hingegen den Ausnahmetypus
Nr. 10, Klasse I1Ia), scheint das Zweibindenkennzeichen stark
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dominant zu sein. - Die lbrigen auffidlligen Merkmale ganz ty-
pisch v-artig: schiefer- bis bl&dulichgraue Korperfarbe; Feh-
len der weissen Tegulaeinfassung; auf den Vorderfliigeln grau-
er Costalrand mit undeutlicher Abgrenzung gegen Mittelfeld;
rundlicher, weisser Fleck an der proximalen Begrenzung von
Costalfleck Co; kleiner, keilférmiger Basalfleck, den Innen-
rand nicht berithrend; schwach sichtbare, gegen das Mittelfeld
verschwommene, graue pyramidale Schridgbinde. Auf den Hinter-
fliigeln Basalfleck stark eingebuchtet und die Submarginalbin-
de das Saumfeld fast ganz ausfiillend.

K1asse 2: vs-dhnliche, intermedifdre Individuen (Nr.
6, 7, 9, 11, 12). Lehnen sich sehr stark an den hybriden El-
ternteil an, zeigen also eine Dominanz der h-Merkmale: Korper-
farbe grau mit Helloliv-Beimischung; schmale, weisse Tegula-
einfassung, 2 Abdominalbindenpaare. Vorderfliigel mit helloliv-
braunem Costalrand, schwarzem Punkt an der Basis von Costal-
wisch Cp, breitem, in diinne Nadelspitze auslaufendem Basal-
fleck und hellolivfarbener, scharf gegen das Mittelfeld abge-
grenzter Pyramidalbinde. Hinterfliigel mit gerader Abgrenzung
des Basalflecks und schmaler, gewellter Submarginalbinde. Mehr
oder weniger dichte Sprenkelung auf den Fliigelunterseiten so-
wie roter Analwisch auf der Hinterflligelunterseite. - Obwohl
die Korperfédrbung etwas heller ist als bei vs, desgleichen
sdmtliche olivfarbenen Fliigelmerkmale gegeniiber letzterer auf-
gehellt sind und das Vorderfliigelmittelfeld etwas schwicher
weisslich erscheint, sind die Individuen dieser Klasse im
iibrigen ganz vs-dhnlich.

Unterklasse 2a: graue vs-dhnliche, intermedid-
re Individuen (Nr.8, 10). Gleichfalls typisch intermedidr; un-
terscheiden sich von den Typen der Hauptklasse 2 nur durch die
sattgraue (Nr.8) bzw. dunkelgraue (Nr.l0) Kérperférbung sowie
durch die gleichfalls dunkelgraue, statt olivbraune pyramidale
Schrédgbinde. Dieses Merkmal findet sich indessen gleichfalls
bei einem vs-Individuum meiner Kollektion. Hervorzuheben sind
noch das Fehlen des roten Hinterfliigelanalwisches, ferner (bei
Nr. 10) das Vorhandensein von 3 seitlichen Abdominalbinden
(die dritte allerdings nur als kleiner Fleck).

K1lasse 3: Rekombinationsformen (Nr. 14, 15). Die
olivfarbene Tonung des Korpers, die ebenso gefidrbte, scharf
abgegrenzte pyramidale Schrigbinde der Vorderfliigel sowie der
auffallende Basalfleck und die Submarginalbinde der Hinter-
fliigel lassen Nr. 14 auf den ersten Blick als typisch inter-
medidr erscheinen, indessen ist der Vorderfliigelbasalfleck
ganz v-artig und auch der weisse Punkt (v) bei C» passt gar
nicht zur intermedi&iren Form. Nr. 15 ndhert sich den interme-
didren Individuen noch stdrker und gehort mit der dunkelgrau-
en Schrigbinde fast in die Unterklasse 2a; in den Hinterflii-
gelkennzeichen iiberwiegt aber v eindeutig.

(Schluss folgt)
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