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MITTEILUNGEN

Nr. 6
DER .
ENTOMOLOGISCHEN GESELLSCHAFT BASEL
N.F./ 3. Jahrgang Erscheint monatlich / Abonnement Fr. 6.— jihrlich Juni 1953

Intersexualitédt bel Plebejus argus L.

( Lepidoptera, Lycaenidae )

Fortsetzung und Schluss

Von Henry Beuret

Ein Vergleich der Abbildungen auf den Tafeln II bis IV zeigt
eindeutig, dess die Intersexe auf der Oberseite der Fliigel sowohl
weibliche wie minnliche Schuppen tragen, die nicht etwa atypisch,
sondern ganz charakteristisch geformt sind. Die Androconien finden
sich zwar stets weniger zahlreich als bei normalen Minnchen und
ktnnen in Fidllen von Intersexualitidt schwﬁcherén Grades sogar ganz
fehlen. Bei einigen kleinen dunkeln Schuppen ist die Geschlechtszu-
gehdrigkeit nicht feststellbar, weil die gleichen oder &hnliche
Formen auch bei normalen &8 und @9 vorkommen; zudem ist die indivi-
duelle Variabilitdt dieser Gebilde etwas grdsser als bei den iibri-
gen Schuppen.

In der freien Natur vermag der Spezialist die Intersexe,
selbst diejenigen schwiichsten Grades, auf den ersten Blick als sol-
che zu erkennen,und zwar nicht nur auf Grund der mosaikartigen Ver-
teilung der blauen Schuppen aut der Oberseite des sonst weiblichen
Fliigels, sondern schon wegen des auffallenden,'glﬁnzenden Reflexes,
den diese Schuppen ausldsen. Die Lichstrahlen werden auf den blau-
en miénnlichen Deckachuppen vermutlich anders zuriickgeworfen oder ge-
brochen, als dies bei den weiblichen blauen Schuppen der Fall ist.
Die miinnlichen Schuppen sind niémlich etwas durchsichtiger als die
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weiblichen, vermutlich,weil zwischen den Lingsrippen der weibli-
chen Schuppen noch eine #usserst feine Erhohung vorhanden ist (vgl.
Abbildungen d, e, 1 ).

5. Schuppen der Fliigelunterseite

VWie bereits erwdhnt, tritt der Sexualdimorphismus bei argus
auf der Unterseite viel weniger hervor als auf der Oberseite, weil
die langen Deckschuppen beziiglich ihrer Farbe viel schwicher dif-
ferenziert sind. Zwar vermag auch das unbewaffnete Auge ohne weite-
res festzustellen, dass das Kolorit dieser Gebilde, welches beim
d weisslicn oder hellgrau ist, sich beim Q in ein helleres oder
dunkleres Braun verwandelt. Es handelt sich aber hier nur um Nuan-
cen, die viel schwieriger abzugrenzen sind als die extremen Farb-
unterschiede der Oberseite. Aus diesem Grunde sind Intersexe schwa-
cnen bis mittleren Grades aufl der Unterseite selbst mit einer ILupe
nicht als solche zu erkennen; derartige Tiere sehen wie normale
Weibchen aus! Beli Inversexualitdt stédrkeren Grades dagegen lassen
sich die mosaikartig eingestreuten, helleren miinnlichen Schuppen
auch von blossem Auge wahrnehmen.

Nimmt man die Fliigelschuppen der Unterseite unter das Mikro-
skop, so stellt man fest, dass der Sexualdimorphismus auch in der
Form und Struktur dieser Gebilde schwiicher ausgepridgt ist als auf
der Oberseite und rerner, dass die Variationsbreite der einzelnen
Schuppentypen grisser ist.
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Bei den von mir untersuchten Minnchen stellte ich im Mittel-
teld des Vorderrliigels Schuppen fest, die in ihrer iiberwiegenden
Mehrheit den aut 2afel V als Fig. a und b dargestellten Formen ent-
sprechen, wdhrend der Rest mit Fig. c libereinstimmt. Gegen das Api-
kalfeld verkiirzen sich die Deckschuppen und nehmen die durch Fig. d
wiedergegebene Form an.

Im Mivtelfeld des weiblichen Fliigels sind die Deckschuppen
durchschnittlich breiter als beim Minnchen, wobei ca. 50% der Fig.
f und der Rest der Fig. g entsprechen. Ich fand auch Schuppentypen,
die bei beiden Geschlechtern in gleicher oder sehr dhnlicher Form
vorkommen, so dass eine eindeutige Geschlechtsbestimmung erschwert,
ja gar nicht mdglich war.

Bei den Intersexen scheint die Variabilitidt der Schuppen der
Unterseite noch grésser zu sein als beim & oder g. Wohl lassen sich
ca. 50% dieser Gebilde entweder als mdnnlich oder weiblich bestim-
men (vgl. Tafel V, Fig. m, n und o), bei den andern dagegen ist
eine objektive Bestimmung der Geschlechtszugehtrigkeit nicht mig-
lich. Schliesslich fand ich bei den Intersexen Schuppentypen, die
ich bisher weder beim d; noch beim 9 nachweisen konnte (vgl. unten-
stehende Fig. j, k und 1). Die Zahl dieser Schuppen ist bedeutend
und aus diesem Grunde diirfte es sich nicht einfach um Deformatio-

nen handeln.
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6. Fliigelfransen

Zur Beurteilung der Fliigelfransen kdnnen natiirlich nur Tiere
in tadelloser Erhaltung herahgezogen werden. Dabei stellt man fest,
dass beim normelen & die Hussere Hilfte der Fransen immer schnee-
weiss ist, wdhrend beim @ die ganzen Fransen mehr oder weniger ver-
diistert, oft sogar dunkelbraun sind. lMan kann aber bei diesem Ge-
schlecht zwischen Tieren mit helleren und solchen mit dunkeln Fran-
sen eine ganze Skala von Uebergingen zusammenstellen.

Bei Intersexen schwichern bis mittleren Grades ldsst sich ge-
wohnlich an den Fliigelfransen gegeniiber normalen weiblichen Tieren
keine Verdnderung feststellen; bei solchen starken Grades jedoch
finden sich nebeneinander weioliche und ménnliche Fransen, oft so-
gar ist die Mehrzshl dieser Gebilde schneeweiss wie beim d'.

7. Thorax und Hinterleibdb

Der Thorax und der Hinterleib sind beim d mit langen, hellblauen
bis weisslichen "Haaren" dicht besetzt, die den normslen Weibchen und
den Intersexen fehlen. Dagegen ist das Abdomen der letzteren hidufi-
cer und in stdrkerem Umfang mit weisslichen oder bldulichen Schup-
pen besetzt,als dies bei gewdhnlichen Weibchen der Fall ist; manch-
mal sind diese Schuppen auch unregelmidssig auf dem Korper verteilt
(vgl. Tafel I, oberste Figur der dritten Reihe).

Eine Untersuchung der innern Orgene miisste an frischen Tieren
vorgenommen werden, was mir leider nicht méglich war. Einige Trok-
kenprédparate haben keinen eindeutigen Unterschied gegeniiber dem nor-
malen @ gezeigt, sondern hochstens eine Reduktion der Zahl der in den
Ovarien steckenden Eier und in extremen Fillen eine Verkiimmerung
der Ovarien teststellen lassen.

8. Zuchtversuche

Wie bereits kurz erwdhnt (vgl. S. 26 ), verhalten sich die In-
tersexe inm Freien wie normale Q¢. So habe ich an den drei von mir
persdnlich besuchten Standorten (Neudorf, Pfetterhouse, Val Sambuco)
feststellen kdnnen, dass frisch geschliipfte Intersexe von den 8d
gleicn eifrig umworoen werden wie normale gQ- In Neudorf und im Val
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Sambuco habe ich auch mehrere Fasrungen zwischen Mosaikzwittern und
normalen 48 beobachtet und in Neudorf ein Intersexe bei der Eiab-
lage auf Lotus corniculatus iiberrascht.

Versuch 1l: Im Jahre 1927 erhielt mein Freund Hans Haefelfin-
er sel. erstmals von mehreren "Fleckenzwittern", die er bei Neu=-
orf erbeutet hatte, in der Gefangenschaft Eier. Die Zahl der ge-

schliipften Rdupchen ist mir nicht bekannt, doch muss sie ziemlich
gross gewesen sein, was aus den vielen Frasspuren hervorging, die
ich s. 2t. im Zuchtkasten meines Freundes sah. Die Riupchen wurden
mit Lotus corniculatus, der in Wasser eingestellt war, gefiittert,
wobei anfénglich alles sehr gut verlief, da die durchsichtigen
Frasstellen von Tag zu Tag grosser wurden und an Zzhl zunahmen. Ver-
mutlich nach der zweiten Hdutung wurden in wenigen Tagen sémtliche
Reupen schwarz und gingen ein, ohne dass ein besonderer Grund fiir
das tragische Ende des Versuches hidtte angegeben werden kidnnen, Nog-
licherweise wurde das Futter oder auch das Wasser, in welchen es
eingestellt war, nicht oft genug erneuert. Nach diesem lMisserfolg
hat Herr Haefelfinger keine solchen Zuchten mehr durchgefiihrt.

Versuch 2: Es vergingen 10 Jahre, bis ich selber den Versuch
wiederholen konnte. Im Jahre 1937 stiess ich im Val Sambuco (Tes-
sin) zufgllig auf eine argus-Population, die mit Intersexen stark
durchsetzt war. Ich nahm zwei Tiere zur Eiablage mit, nidmlich:

l. ein "hochgradiges Intersex" , mit mosaikartiger Verteilung
der miénnlichen Schuppen (Zucht a);

2. ein Exemplar, des wie ein halbierter Zwitter (Gynander )
aussah, links weiblich, rechts midnnlich, Kbrper anscheinend
weiblich (Zucht b).

Die beiden Tiere waren noch ifrisch und lieferten in der Folge
tatsdchlich Eier; das Intersexe deren 82, der "halbierte Zwitter"
jedoch nur 10.

Zucht a: (Intersex) . Vom 15. bis 20. Juli 1937 legte dieses
Tier aut Lotus corniculatus 82 Eier ab, welche iiberwinterten, da
die Ragse des Val Sambuco nur einbriitig ist. Nach der Ueberwinte-
rung schliipften die R&upchen wie folgt: Am 24. 3. 1938 = 9 Raupchen,
am 25.3. = b, am 26.3. = 5, am 27.3. = 2, tot2l 23 Ridupchen.

Am 1. bzw. 2. April hatten 18 Rsupen die erste Hiutung bereits
hinter sich, am 29. April verpuppte sich das erste Lier und am 4.
ilai folgten noch 6. Total der erzielten Puppen: 1l2. Die Entwicklung
nahm also einen raschen und relativ guten Verlautf; 9 Raupen starben
kurz vor der Verpuppung.

Zucht b: ("halbierter Zwittver"). Die Eiablage erfolgte eben-
falls auf Lotus corniculatus zwischen dem 15. und 21. Juli; Total
der abgelegten Eier: 10. Nach der Ueberwinterung schliipften folgen-
de Riupchen: Am 25. 3. 1938 = 3 Riupchen, am 27. 3. = 1, total
4 Rdupchen. Zischen dem 1. und 2. April hiuteten sich 3 Raupen zum
ersten Mal, am 29. Avril erfolgte die erste Verpuppung, am 3. Mai
verpuppten sich 2 weitere Raupen. Total: 3 Puppen; Verlust: 1 Raupe.
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Aus diesen beiden Zuchten resultierten folgende Falter:

Zucht a: Vom 20, bis.27. Mai 1938 schliipften 8 gg. Von diesen
hatten 4 Exemplare tadellos entwickelte Fliigel, widhrend die restli-
chen 4 Tiere sich nicht entfalten konnten. Schliesslich starben die
letzten 4 Exenmplare kurze Zeit vor dem Schliipfen ab; auch sie waren
weiblichen Geschlechts.

Zucht b: Am 20. Mai 1938 schliipfte zunichst ein weiblicher
Falter, der seine Fliigel ebentalls nicht entfalten konnte; am 21.
Illai folgten zwei tadellose Weibchen (vgl. Tafel 1, vorletzte Fig.
der 3. Reihe).

Die Untersuchung der aus diesen beiden Zuchten erhaltenen 11
weiblichen Falter ergab, dass kein einziges dieser Tiere Spuren von
minnlichen Schuppen aufweist. Nur #usserlich betrachtet, wiirde so-
miteniemand daran zweifeln, dass normale QQ vorligen.

Zwecks eventueller Weiterfiihrung des Versuches wurden schliess-
lich die beiden aus Zucht b erhaltenen Q@ mit argus-Minnchen aus der
Umgebung von Reinach (BL) zusammengesperrt. Auf den beigegebenen
Lotusptlanzen schien sich diese Gesellschaft durchaus wohl zu tiih-
len, doch nahmen die dd von den Q@ keine Notiz. In den folgenden 8
Tagen habe ich keinen einzigen Anndherungsversuch beobachten kidnnen,
auch wurden keine Eier abgelegt. Am 10. Tage wurden die Weibchen
getdtet und der Hinterleib des einen Tieres gedfinet; dieser war
leer, ohne eine Spur von Eierstocken!

9. Diskussion und Deutung

NUESCH (l.c. S. 464), gibt fiir Intersexe frolgende Definition:

"Ein Intersex ist ein Individuum, welches im Bau geschlechtsdi-
morpher Organe und Merkmale oder in den Instinkten oder in bei-
den weder normal weiblich, noch normal minnlich ist, aber auch
kein rdumliches Mosaik von Teilen mit verschiedener Chromoso-
menkonstitution darstellt, wie die Gynandromorphen es sind".

Auf Grund dieser Definition miisste man annehmen, dass es sich
bei den von mir untersuchten argus-Populationen nicht um Fdlle
von Intersexualitit, sondern von Gynandrie handelt.

Es ist daher nicht iberflilssig, am Schlusse dieses Artikels
nochmalg folgende Punkte hervorzuheben: '

1) Bei meinen "Intersexen" sind die minnlichen und weiblichen
Schuppen auf der Ober- und Unterseite der Fliigel sowie
die Fliigelfransen mosaikartig nebeneinander verlagert. Die
Tiere verhielten sich reien wie Weibchen und legten Eier ab,
aus denen Raupen schliipften, die bis zum fertigen Schmetter-
ling gezogen werden konnten.

2) Anderseits wurden bei verschiedenen "Intersexen" auch Schup-
pen gefunden, die weder mdnnlich noch weiblich sind. und
als intersexuelle Formen gedeutet werden kidnnen. Bei einzel-
nen Individuen waren die Ovarien teilweise verkiimmert oder
ganz zuriickgebildet. Als Nachkommen von "Intersexen" resul-
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tierten weibliche Tiere, ohne Ovarien, welche suf &3 keine
Anziehungskraft ausiioten.

3) Innerhalb derselben Population kommen praktisch alle "Ueber-
gange" vor zwischen Weibchen mit einer einzigen miénnlichen
Schuppe und dem in der Lingsrichtung geteilten "Gynander",
der noch lebensfidhige Eier ablegen kann.

Es scheint also dusserst scawlerlg, wenn nicht gar unmdglich,
bei meinen argus-Exemplaren zwischen Intersexen und Gynandern eine
scharfe Grenze 2u ziehen. Die Untersuchung der Chromosomen, die an
getrockneten Exemplaren nicht mdglich war, knnte weitere Einblicke
in diese interessanten Falter vermitteln. Jedenfalls ist aber Ple-
bejus argus L. ein Schmetterling, der die Aufmerksamkeit des am
Problem der "Intersexualitidt und Gynandrie"interessierten Zoologen
wohl verdient!

Literatur: GOLDSCHMIDT, Ztschr. ind. Abst. u. Vererbgsl., 23, 1-199
(1920); NUESCH, Arch. Jul. Klazus-Stiftg. f. Vererbgsf., Sozialanthr.
u. Rassenhygiene, XVI, 373-468 (1941).

Adresse des Verfassers: Dr. H. Beuret, Neuewelt (BL).

Bericht ilber die Monatssitzung vom 13.4.1953

In der von Herrn R. Wyniger geleiteten, gut besuchten Sitzung
wurden die Herren L. Albert und E. Hill, beide Basel, als neue Ak-
tivmitglieder der Gesellschaft willkommen geheissen. Die Demonstra-
tion von Maltern von Procus (liana) versicolor Borkh. aus Pfeffin-
gen (BL) sowie Versoix (GE), neu fiir die Schweiz (Herr de Bros),und
der seltenen Broscus cephalotes L., Carab., bei St. Louis, Elsass,
gefanzen (Herr Gearig),; 1st hervorzuheben. = In einem reichlich mit
Anschauungsmaterial unterlegten, aufschlussreichen Vortrag iiber
"Zwei Wurzelschiddlinge" berichtetve Pridsident Wyniger iliber die Lebens-
weige der in Gewdchshaus- und Freilandkulturen als arge Schidlinge
auftretenden, polyphagen Nematoden Heterodera schachti Schm. und H.
marioni G., deren Larven, die "Aelchen" in den Wurzeln ihrer Wirts-
piflanzen hausen und dort durch Proliferation des Gewebes die be-
kannte Knollenbildung verursachen. Die rationelle Bekidmpiung ge-
staltet sich zurzeit noch schwierig. - In einem weitern Reférat
verlas Herr de Bros einen farbig geschilderten Bericht von Hermrn
lioser, Bern, iiber "Eine Reise in die siidfranz®$sischen Hochalpen".
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