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PROSUMER-LAB: RECHERCHE DE

Comment l'interaction entre les maisons intelligentes et le réseau de distribution est-elle possible?
Avec l'aide d’environnements de test, des chercheurs examinent cette question de maniéere approfondie.

La maison intelligente, qui produit de
I’électricité, la stocke et la consomme seu-
lement quand c’est nécessaire, existe
ayjourd’hui déja. Avec la digitalisation
croissante dans le batiment, la baisse de
prix des installations photovoltaiques et le
stockage du courant, il y aura a I'avenir
toujours plus de «prosommateurs», c’est-
a-dire de batiments produisant et consom-
mant de I'électricité. Le professeur Andrea
Vezzini est persuadé que la tendance ac-
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tuelle va dans ce sens. «La production et
I'injection décentralisées de courant ont le
vent en poupe», selon le responsable de
I’Energy Storage Research Center (ES-
Rec), un projet commun de la Haute école
bernoise et du Centre Suisse d’Electro-
nique et de Microtechnique.

Nombre de questions liées a la recherche
doivent encore étre résolues, afin que les
différents éléments d’un batiment intelli-
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Le professeur /Andrea Vezzini, directeur de l'Energy‘ Storage
Research Center, devant Une partie du Prosum

aBg “S‘ource: OFEN

gent concordent de maniére optimale et
que le batiment s’integre également dans
le réseau de distribution. Les chercheurs
de ’ESRec veulent par exemple examiner
comment les flux énergétiques peuvent
étre dirigés intelligemment dans le bati-
ment, comment le courant autoproduit
peut étre stocké encore plus efficacement
et comment la production de courant dé-
centralisée et le stockage contribuent a la
stabilité des réseaux.




NOUVELLES INTERACTIONS

Le Prosumer-Lab donne des réponses
Pour répondre & ces questions, Andrea
Vezzini et son équipe de chercheurs ont
construit le Prosumer-Lab au sein du Swit-
zerland Innovation Park Biel/Bienne. Des
composantes réelles, telles que batterie, on-
duleur photovoltaique ou gestionnaire en
énergie, sont testés ici dans un environne-
artificiel. - Différents ordinateurs
simulent les conditions générales. «Les or-
dinateurs simulent d’une part les consom-
mateurs de la maison, par exemple la
pompe a chaleur, la cuisiniére ou le chauffe-
eau en reproduisant leur comportement
électrique dans le réseau du Prosumer-
Lab», explique Andrea Vezzini. Les ordi-
nateurs simulent également les conditions
météorologiques ou les différents moments
du jour et de la nuit. L’avantage de ce labo-
ratoire est évident: «En tout temps, nous
pouvons simuler toutes les conditions sans
devoir attendre que le soleil brille a I'exté-
rieur», commente Andrea Vezzini. Si une
batterie de stockage doit ainsi &tre testée,
elle est raccordée a I'environnement artifi-
ciel, et ensuite la production de I'installa-
tion PV d’un batiment est simulée dans
différentes conditions météorologiques.
«Ce type de test nous indique en quelques
secondes les effets des fluctuations de la
production sur le fonctionnement de la bat-
terie de stockage, par exemple durant la
journée», ajoute Andrea Vezzini.
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Batiment et réseau en point de mire
Au Prosumer-Lab, la recherche se concentre
d’une part sur le batiment et d’autre part
sur le réseau de distribution. Dans la thé-
matique du batiment, elle cible le systeme
de management énergétique en recher-
chant les stratégies d’optimisation pour de
tels systemes. Dans le batiment intelligent,
les charges réglables peuvent étre connec-
tées et déconnectées, en fonction de la
production d’une installation PV, et rem-

plir aussi fréquemment le rdle d’un accu-
mulateur. Lobjectif est des lors d’optimiser
le systtme de management énergétique
dans des conditions données (profil d’uti-
lisation, prévisions météorologiques, pré-
visions concernant les prix de I’énergie,
besoins du réseau), afin de gérer le mieux
possible la production et la consommation
d’électricité pendant la journée.

Dans la thématique du réseau de distribu-
tion, I'accent est mis sur les effets du réseau
domotique de la maison intelligente sur le
réseau de distribution. «L'objectif est de
consommer I’électricité dans le réseau do-
motique de la maniére la plus efficace et la
meilleur marché possible, de la stocker et,
en cas de non-utilisation, de I'injecter dans
le réseau de distribution, sans pour autant
compromettre la bonne qualité de sa tension

«En tout temps, nous pouvons
simuler toutes les conditions
sans devoir attendre que le soleil
brille a I'extérieur.»
Andrea Vezzini, directeur de
I’Energy Storage Research Center

ni diminuer sa grande disponibilité», ajoute
Andrea Vezzini. Les chercheurs estiment
qu’a l'avenir, les producteurs de courant so-
laire seront toujours plus nombreux & amé-
nager leur propre installation de stockage.
«En Suisse, la régulation de la consomma-
tion propre a créé une nouvelle situation de
marché», commente Andrea Vezzini. Elle
permet aux prosommateurs de couvrir eux-
mémes une grande partie de leur propre
consommation €lectrique et de ne soutirer
du courant du réseau public qu’en cas de be-
soin. Et Andrea Vezzini d’ajouter: «Cette
solution deviendra plus intéressante & me-
sure que la rétribution de I'injection aug-

mentera et que le prix des installations PV
et des batteries baissera.» Cette tendance est
perceptible depuis longtemps.

Au Prosumer-Lab, les effets des stratégies
d’optimisation développées précédemment
sur la stabilité du réseau de distribution
sont testés au sein de la maison intelligente.
Différentes combinaisons d’installations
PV et de batteries de stockage sont recons-
tituées et analysées pour divers types de
batiments (maisons familiales et locatives,
locaux commerciaux et de services). «Nous
voulons ainsi déterminer avec quelle stra-
tégie d’optimisation et combien de maisons
intelligentes peuvent étre intégrées dans le
réseau de distribution compte tenu de sa
stabilité», précise Andrea Vezzini. Par ail-
leurs, les chercheurs examinent dans quelle
mesure les ressources inutilisées des accu-
mulateurs et de la consommation des pro-
sommateurs peuvent étre utilisées pour
garantir la stabilité du réseau, voire la sou-
tenir. Cela en supposant que le prosomma-
teur puisse optimiser en simultané sa
propre consommation.

Projet de démonstration de I'OFEN
L’Office fédéral de I’énergie soutient le
Prosumer-Lab dans le cadre de son en-
couragement des projets pilotes et de dé-
monstration. «Dans ce projet, la recherche
et le développement d’une optimisation
de la propre consommation utile au réseau
sont au premier plan et comblent ainsi une
lacune dans le portefeuille de recherche
de I'OFEN», explique Michael Moser,
responsable du programme de recherche
Réseaux aupres de 'OFEN. Et Michael
Moser d’ajouter: «Pour nous, il importe
également que les résultats de la recherche
et le Prosumer-Lab puissent encore étre
utilisés dans le cadre des Swiss Compe-
tence Center for Energy Research (SC-
CER)». (his)
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