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Recherche et innovation
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Comment les poissons passent les
centrales hydroelectriques
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Proches de l'etat naturel ou en beton, les

echelles ä poissons amenagees en parallele
des centrales hydroelectriques sont tres re-

pandues en Suisse. II n'estpas possible d'eva-

luer de maniere fiable si elles fonctionnent
bien. Certaines ne sont pas utilisees, d'autres

enregistrent plusieurs milliers de montaisons

par an. Tout compte fait, les experts estiment

que les passes ä seuils sont une assez bonne

solution pour que les poissons contournent
les barrages en securite et aient acces ä Ieur

milieu naturel d'avant la construction.

Malheureusement, les echelles ä poissons

sont ä sens unique. Elles servent ä remonter les

cours d'eau mais pas ä les redescendre. «Les

poissons suivent en general le courant principal,

explique l'ingenieur Carl Robert Kriewitz
de l'EPF de Zurich, en aval d'une centrale, ils

trouvent leur chemin grace au courant de

I'echelle ä poissons alors qu'en amont, le

courant principal mene aux turbines.»

Le danger des turbines

Par consequent, Iors de la devalaison, les poissons

passent souventpar les turbines des

centrales, avec des consequences parfois fatales

selon la taille de la turbine et les conditions

de pression. «Nous estimons qu'en moyenne

pres de 5% des jeunes saumons ne survivent

pas a la traversee d'une grande turbine», precise

l'ichtyologiste Armin Peter de 1'Institut
de recherche de l'eau du domaine des EPF

(Eawag). Meme si cela semble peu, les appa-

rences sont trompeuses. «La mortalite croit
avec le nombre de centrales.» Des frayeres a

la mer, 50% des jeunes saumons, voire plus,

peuvent mourir.

Le probleme qui se pose lors de la devalaison

est desormais connu. Une initiative de I'asso-

ciation Aare-Rheinwerke (VAR) representant

28 centrales amenagees sur des rivieres suisses

le montre: il y a bientöt trois ans, eile a confie

au Laboratoire de recherches hydrauliques
de l'EPFZ et a l'Eawag un projet de recherche

sur la devalaison. L'Office federal de 1'energie,

l'Office federal de l'environnement et swisse-

lectric research soutiennentaussi ce projet dans

le cadre duquel l'ingenieur Carl Robert Kriewitz

et l'ecologue Armin Peter doivent identifier des

solutions pour une devalaison preservant les

poissons applicables en Suisse.

«La litterature specialisee donne de nom-
breuses pistes», commente Carl Robert

Kriewitz, qui redige une these ä l'EPFZ sur le

probleme de la devalaison, «or, le plus sou-

vent, on ne sait pas si ces systemes fonction-
neraient bien sur nos cours d'eau». Les deux

chercheurs sont en train d'etudier un systeme
de protection qui, suite ä de premiers essais

pilotes, semble adapte aux conditions en

Suisse. Iis veulent observer sur un modele

hydraulique simulant un trongon de riviere

situe en amont d'une centrale comment rea-

gissent de vrais poissons face ä ce systeme.

L'experience vient de debuter sur le campus de

l'EPFZ ä Hönggerberg.

La grille directrice guide vers la passe ä

poissons

La nouvelle halle du Laboratoire de recherches

hydrauliques de l'EPFZ abrite un etroit canal
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Malheureusement, les echelles ä poissons sont ä sens unique. Elles servent ä

remonter les cours d'eau mais pas ä les redescendre.



Les centrales hydroelectriques au fil de l'eau

constituent certes une barriere mais pas infran-
chissable dans l'ecosysteme des rivieres. Les

echelles ä poissons permettent ä nombre d'entre

eux de contourner les centrales pour remonter

les rivieres. Par contre, lors de la devalaison, ils

peuvent transiter par les turbines et mourir. Si

une solution n'a pas encore ete trouvee pour les

grands fleuves et rivieres europeens, un projet de

recherche du Laboratoire de recherches hydrau-

liques de l'EPF de Zurich a toutefois permis une

Un courant tres turbulent,
Photographie ici depuis «la

centrale», se forme devant

la grille directrice.il doit

conduire les poissons par
I'etroit canal ä droite dans

la passe ä poissons.

avancee.

experimental mure d'une longueur de 30

metres, d'une largeur de 1,5 metre et de presque
autant de hauteur. Jaillissant de gros tuyaux,
l'eau murmure dans le canal. A 1'arriere, une

grille metallique qui protege des turbines se

dresse hors de l'eau. Dans une vraie centrale,

une turbine serait placee derriere mais pas
dans l'installation d'essai. Selon Carl Robert

ICriewitz, la vitesse du courant a la fin du bas-

sin, qui atteint jusqu'a 0,9 metre par seconde,

est comparable ä celle d'une entree de turbine.
«Nous simulons ici des courants similaires ä

ceux observables dans une grande centrale au

fil de l'eau en Suisse.»

La grille preservant les poissons est conque

pour des conditions reelles: eile est placee en

diagonale d'un cote du bassin a l'autre. Ses

barres distantes de cinq centimetres laissent

assez d'espace pour qu'elles ne retiennent pas

trop de materiaux flottants. En theorie, les

poissons pourraient done aussi passer entre
elles. Dans la pratique, la grille doit justement
les en empecher. Ses barres en aluminium, en

fait des lattes placees en travers du courant
principal de l'eau, creent devant la grille un

courant tres turbulent qui doit agir comme
une barriere pour les poissons. «Iis devraient

done nager vers l'aval en suivant le courant
cree par la grille et se retrouver automatique-
ment dans la passe ä poissons», escompte
Armin Peter.

Barbeaux, ombres et ablettes comme

poissons-tests

L'ichtyologiste de l'Eawag se dirige vers un
grand bassin en plastique vert raccorde au

circuit hydraulique de l'installation d'essai ou

nagent des poissons bruns dont la mächoire

est garnie de barbillons. «Ce sont des

barbeaux, des poissons de la famille des cypri-
nides qui sont consideres comme potentielle-
ment menaces en Suisse. Avec les ombres et les

petits poissons ablettes, nous les avons choisis

comme poissons-tests parce que se sont des

habitants typiques des rivieres suisses qui
aiment migrer et dont le regime migratoire
n'a guere ete etudie.»

Ces barbeaux ont ete captures dans la nature

il y a deux jours. Maintenant, Armin Peter

veut observer comment ils se comportent, les

uns apres les autres, dans le canal qui sert de

modele, avant de les remettre en liberte. Il sort
un barbeau du bassin en plastique et le met
dans «la chambre de depart » situee au debut

du canal. Apres que le barbeau s'est habitue

au nouvel environnement, le chercheur leve

une grille. Suivi par des cameras video, le

poisson nage tranquillement le long du canal.

Lorsqu'il arrive pres de la grille directrice, il se

dirige effectivement vers la passe a poissons

en suivant le courant. Armin Peter se rejouit
non sans ajouter: «Un cas isole n'est pas signi-
ficatif. II fautplusieurs centaines de passages

pour obtenir des resultats concluants. »

Des pertes d'energie indesirables

Pour cette raison, les chercheurs realiseront

ces prochaines semaines encore de nombreux

tests au Hönggerberg avec non seulement des

poissons differents mais aussi des grilles dif-
ferentes. En effet, le courant directeur cree par
la grille peut etre module notamment par la

distance entre les barres, leur orientation et

l'emplacement de la grille par rapport au courant

principal. «Nous savons quelle configuration

de la grille engendre le plus fort courant

directeur», affirme Carl Robert Kriewitz,
«cependant, nous ne savons pas quelle doit
etre la force du courant directeur pour que les

poissons le suivent toujours». C'est une question

cruciale pour la mise en pratique car les

grilles provoquant un fort courant directeur

engendrent aussi souvent de grandes pertes
d'energie qui peuvent etre 30 fois superieures
a Celles des grilles ordinaires retenant le bois

flottant avant les turbines qui ne preservent

pas les poissons. Or, la Suisse cherche ä eviter
les pertes elevees dans les energies renouve-
lables dans le cadre de la nouvelle Strategie

energetique.

Dans la halle au Hönggerberg, Armin Peter

met avec precaution un deuxieme barbeau

dans le canal experimental. D'ici le prin-
temps prochain, ce poisson et de nombreux

autres devront montrer s'il existe un systeme
de grille ä la fois efficace sur le plan energetique

et preservant les poissons. Les resultats

sont attendus avec impatience. Meme s'ils ne

deboucheront peut-etre pas sur une solution, ils

feront avancer la recherche puisque seule une

poignee d'essais pilotes comparables sont ef-

fectues dans toute l'Europe. Chacun rapproche
de l'objectif: completer a plus ou moins breve

echeance l'echelle ä poissons a sens unique avec

un chemin de retour sür. (voa)
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