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Comment 5a marche?

LED-et la lumiere fut
Discretes, modernes et efficaces, les LED incarnent la source d'energie du futur. ['electroluminescence, quesaco?

L'interdiction de vendre des ampoules ä

incandescence entree en vigueur le ier sep-
tembre 2012 a entraine l'essor des LED.

Grace ä [electroluminescence (voir enca-

dre), ces dernieres chauffent beaucoup
moins que les ampoules traditionnelles. Les

LED comportent des cristaux semi-conduc-

teurs reduits ä la taille d'une puce. Quand la

diode est connectee au courant, cette puce se

charge d'energie. L'ampoule se met ä briller,
ou ä transmettre de la lumiere, d'oü son norm
diode electroluminescente.

Exploiter les flash lumineux
La resistance des composants electroniques

que sont les LED depend fortement de la

polarite de la tension fournie. La puce de se-

mi-conducteur comporte plusieurs couches

(voir graphique) dont un materiau conduc-

teur charge negativement d'electrons en

surnombre. Ces electrons entrent en contact

avec une fine couche conductrice chargee po-
sitivement qui est en deficit d'electrons et qui

Composition d'une LED

compte done des trous. Les electrons exce-

dentaires se logent dans les trous ä l'interface
des deux couches.

Ce contact libere de l'energie qui est transforms

en lumiere par les cristaux semi-conduc-

teurs. Ces derniers se refletent dans un bolder

lentille qui entoure la puce, et sont mis en

faisceau avant d'etre diriges vers l'exterieur.
Plus une LED regoit de courant, plus eile est

brille. La couleur de la lumiere diffusee
depend entre autres du materiau choisi pour le

semi-conducteur (voir encadre).

Une longue duree de vie

Une LED standard fait environ un
millimetre d'epaisseur et consomme beaucoup

moins d'electricite que les ampoules
traditionnelles. Parmi ses nombreux avantages,

on peut citer la production d'une lumiere

constante qui peut etre attenuee en continu.

S'ajoute ä cela qu'une LED de qualite supe-
rieure dure longtemps, pour autant qu'elle

+

0,1-0,3 mm

ne soit pas surchauffee. A raison de six
heures par jour, elle peut fonctionner vingt
ans. Comme elle ne contient pas de mer-
cure ou d'autres substances toxiques, elle

peut en outre etre eliminee avec les dechets

electriques. Cote inconvenients, le prix des

LED est en revanche moins interessant que
celui des ampoules ä incandescence, meme

s'il a baisse ces dernieres annees. «Grace ä

leurs nombreux atouts, les LED vont sans

aucun doute s'imposer comme 1'eclairage

standard», precise Job Daams, experts en

LED chez Philips. Selon lui, 1'efficacite des

LED et la qualite de la lumiere qui en emane

continueront de progresser au cours des cinq

prochaines annees grace ä la recherche, (bra)

Un peu d'histoire
[electroluminescence a ete decouverte en 1907

par Henry Joseph Round, un capitaine anglais. La

premiere LED industrielle etait rouge. Elle n'a ete

commercialism qu'en 1962. Au cours des annees

suivantes, le spectre des couleurs s'est elargi,

maisilafallu attendre 1995 pour voir apparaTtre

la premiere variete blanche. La production de

lumiere blanche dans diverses nuances chaudes

et qualites peut se faire de deux fa^ons: en com-

binant differentes couleurs ou en ajoutant des

substances fluorescentes. Aujourd'hui, les LED

sont disponibles dans une multitude de colon's,

de tailles et de modes de fabrication.

De nombreux fabricants se disputent la source

lumineuse du futur: dejä largement repandues

dans l'eclairage des rues, les LED sont pretes ä

etre commerciatisees pour le secteur de

['administration sous forme de tubes et de luminaires.

Elles seront meme prochainement integrees aux

essuie-glaces. Autre nouveaute: les OLED, avecO

comme organique. Grace ä une fine couche orga-

nique, elles permettentde realiserdes panneaux

lumineux souples comme des transparents. Plus

d'un siecle apres sa decouverte, [electroluminescence

n'a jamais eu autant de succes.
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