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rincipales filieres de stockage
lectricite

Filiere Technologie Principe de fonctionnement Domaine d'application

Mecanique Pompage-turbinage En periode de faible consommation, les

centrales de pompage-turbinage utilisent
l'electricite du reseau pour pomper de

l'eau d'un bassin inferieur vers un bassin

superieur. En periode de forte consommation,

l'eau du bassin superieur est

turbinee pour produire de l'electricite.

Stockage ä long terme.

Actuellement, 14 centrales de pompage-turbinage

sont en exploitation en Suisse, pour une puissance

totale de pompage de 1380 MW. Trois grands projets

(Linthal, Nant de Drance et Hongrin-Leman) feront

passer cette puissance ä 3520 MW.

Stockage par air comprime L'electricite permet de comprimer de l'air

qui estensuite stocke dans le sous-sol

ou dans un dispositif artificielcomme

une bonbonne. En cas de demande, l'air

comprime permet d'actionner une turbine

qui va produire du courant. Cette forme

de stockage a egalement une composante

thermique (thermodynamique) puisque

la compression de l'air s'accompagne

d'un degagement de chaleur.

Stockage ä long terme.

Ce type d'installation est encore rare. L'une des plus

anciennes se trouve dans l'usine de Huntorf, pres de

Breme, en Allemagne.
Des travaux de developpement restent ä accomplir

afin d'accroTtre le rendement energetique de ces

installations. Un projet pilote est actuellement mene

au Tessin dans un tunnel d'acces de la nouvelle ligne

ferroviaire a travers les Alpes (NLFA).

Volant d'inertie L'energie electrique est stockee sous

forme d'energie cinetique dans un

dispositif en forme de roue tournant autour

d'un axe central.

Stockage ä court terme. Charge et decharge rapide.

De tels systemes sont rarement mis en oeuvre bien

que les possibility d'application soient nombreuses.

Electrochimique Batteries, accumulateurs

electrochimiques

La conversion d'energie electrique en

energie chimique s'opere par I'utilisation

de couples chimiques dits oxydoreduc-

teurs. La batterie plomb-acide constitue

l'un des couples les plus anciens et les

plus employes.

Stockage principalement a court terme.

Ce Systeme de stockage est dejä largement utilise

dans I'industrie ou les vehicules automobiles. La

recherche porte actuellement essentiellement sur la

mise en oeuvre de nouveaux couples oxydoreducteurs

plus performants.

Electrostatique Supercondensateurs Les supercondensateurs permettent
de stocker l'energie sous la forme d'un

champ electrique entre deux electrodes ä

faible distance.

Stockage a court terme. Charge et decharge tres

rapide.

De tels systemes existent depuis plusieurs annees

mais sont encore peu repandus car coüteux et volu-

mineux. lis sont notamment employes dans certains

vehicules pour recuperer l'energie du freinage.

Electromagnetique SMES (superconducting

magnetic energy storage),

stockage electromagnetique

ä base de materiaux

supraconducteurs

Les systemes de stockage electromagnetique

ä base de materiaux supraconducteurs

(SMES) permettent de stocker

l'energie sous la forme d'un champ

magnetique dans une bobine supracon-
ductrice refrigeree.

Stockage ä court terme. Charge et decharge tres

rapide.

Cette technologie se situe encore au Stade de la

recherche et du developpement.

Chimique Hydrogene

Methane

Le stockage de l'energie consiste ä

synthetiser un compose chimique stable

grace ä l'electricite. Le compose a

ensuite la possibility de restituer cette

energie par combustion ou par une pile ä

combustible.

Stockage ä long terme.

Le principe de cette technologie n'est pas nouveau

mais son developpement a ete quelque peu freine par
Lessor rapide des batteries et l'absence d'une

infrastructure correspondante notamment pour I'hydro-

gene. Le concept «power-to-gas» gagne aujourd'hui

en importance.
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