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Energies renouvelables

Esthétique solaire pour un monde urbanisé

Dans la photosynthése, les plantes tirent 'énergie de la lumiére du jour. Le rendement de conversion est

étrangement modeste: de 1 a 4%. Mais comme la photosynthese a lieu également par faible luminosité, elle

se poursuit de 'aube a la nuit: ceci compense cela. Tel est aussi le cas de la photovoltaique de troisiéme

génération, dite «dye sensitized solar cell technology», également connue sous la dénomination de cellule

de Grdtzel. Grace a des colorants photosensibles qui reproduisent la photosynthese, cette cellule translucide

produit de U'électricité méme par éclairage diffus. Premiére mondiale, la SA glass2energy (g2e), sise a Villaz-

St-Pierre (FR), a mené cette technologie a la maturité industrielle. De sorte que dans un avenir proche, ses

panneaux décoratifs pourraient orner nos meubles, nos parois, nos fenétres et nos facades. Le Watt d’Or 2014

dans la catégorie Energies renouvelables est décerné a la société glass2energy, qui réinvente l'accés a une

production de courant peu coliteuse et esthétique dans la ville de demain.

De g. a dr.: Stefan A. Miiller, Asef Azam

«J’aime étre la ou les choses se passent», dit
Stefan A. Miiller, CEO de g2e. On le croit sur
parole, ce bilingue toujours en mouvement,
quiaaccompli ses études a I'Université de St-
Gall. Enthousiaste, il évoque les étapes d’une
carriére qui ’a mené dans les entreprises in-
dustrielles les plus diverses, mais aussi dans
labanque, ou il a cofinancé en particulier des
projets d’énergie renouvelable. «Je connais
bien les risques et les obstacles a affronter
dans ce domaine», souligne cet homme, qui
combine son engagement pour g2e avec un
siege au conseil d’administration de diverses
autres firmes, notamment (depuis 1998) la SA

Leclanché a Yverdon, spécialiste du stockage
d’énergie. Dés 1993, cette société avait acquis
aupres de I’Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne (EPFL) une licence pour la commer-
cialisation de la cellule solaire développée
par le professeur Michael Gritzel. «En 2002,
lorsque Leclanché s’est restructurée pour se
focaliser sur les batteries lithium-ion, on a
arrété les travaux menés sur la cellule. Malgré
des efforts intenses, il n’avait pas été possible
de la rendre suffisamment étanche. De plus,
elle n’était pas transparente, un inconvénient
grave», se rappelle Stefan Miiller. Le scelle-
ment est en effet un gros défi, qui a bloqué

encore d’autres entreprises, également déten-
trices de la licence.

Pourquoi cela? Le film photoabsorbant de la
cellule de Gritzel se trouve entre deux plaques
deverre, recouvertes de dioxyde d’étain et de
dioxyde de titane et servant d’électrodes.
Pour établir le contact électrique entre elles,
on introduit dans l'interstice un électrolyte
trés pur et trés bon conducteur. Voila pour-
quoi la cellule doit étre scellée parfaitement
etdurablement. «Les deux plaques ne doivent
pas se toucher, tout en ayant au plus 50 mi-
crons d’écart, soit le tiers de 'épaisseur d’un
cheveu», déclare Stefan Miiller. Inutile de
les coller au moyen de polymeéres, comme
tente de le faire Leclanché et comme le font
de nombreux autres concurrents aujourd’hui
encore, car ce type de fixation ne résiste pas,
a la longue, suffisamment bien aux intem-
péries. D’ou ’étonnement de Stefan Miiller
lorsque Asef Azam, aujourd’hui CTO de gze,
lui présente en 2011 un prototype valable. Cet
ingénieur EPF, ancien responsable du trans-
fert de technologies du professeur Michael
Gritzel a PEPFL et a ce moment-la collabo-
rateur de Leclanché, avait réussi a dévelop-
per un procédé industriel de scellement des
plaques de verre, et cela au moyen de verre.
De plus, le prototype était pratiquement
transparent. Enthousiasmé, Stefan Miiller
a non seulement investi lui-méme, mais il
a également cherché d’autres investisseurs
afin de poursuivre le développement. Au



mois d’octobre 2011, il avait réuni 1 million
de francs. La création de glass2energy devait
réunir des entreprises désireuses d’investir
non seulement du capital, mais encore du
savoir-faire, par exemple le centre autri-
chien de recherches pour le bitiment (Fibag),
Swisscom, l'entreprise chimique Société
Suisse des Explosifs, la firme suisse Sottas
(construction de facades), Asef Azam et un
fonds d’investissement.

Des efforts récompensés

«Nous avons démarré dans un petit labora-
toire du Technopdle d’Orbe. Bientdt nous
avons déménagé a Yverdon-les-Bains, ou
nous avons installé la ligne de production
pilote de 1000 m2.» Au bout de g mois, un
premier panneau de 60 sur 100 centimeétres
était capable de fonctionner. «Nous avions
désormais la preuve que notre procédé était
valable et qu’il pourrait étre appliqué avec
des moyens industriels. Il s’agissait mainte-
nant d’amener le processus de fabrication au
point ot la production en nombre a des prix
compétitifs serait possible. Il nous a fallu
pour cela encore 12 mois, au cours desquels
notre persévérance 2 tous a été mise a rude
épreuven, se rappelle Stefan Miiller. Mais ces
efforts ont été récompensés, les résultats
étaient concluants. De nouveaux actionnaires
ont alors rejoint 'entreprise au mois de mai
2013, a savoir le Groupe E, grand fournisseur
d’électricité de Suisse Romande, la SA Capi-
tal Risque Fribourg ainsi que le Groupe CPA,
une société holding sise a Villaz-St-Pierre
(prés de Romont, canton de Fribourg), et la
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g2e s’est établie récemment dans des locaux
plus vastes du parc technologique Le Vivier,
a Villaz-St-Pierre.

La nouvelle halle de 3500 m? est un peu
grande pour les quelques équipements et le
personnel — 13 collaborateurs tout de méme
— de l’entreprise g2e. Mais des machines
ont été commandées et arriveront a la fin de
l’année; des marquages au sol en indiquent
l’emplacement. La maison a déja produit 170
modules de série, entiérement confectionnés
alamain. Une partie d’entre eux fonctionnent
depuis avril 2013 2 Geneve, a l’aéroport de
Cointrin. Il s’agit de la premiére application
en grand de la cellule de Gritzel (balustrade
dans la halle de départs), qui en démontre la
capacité a produire du courant dans un inté-
rieur faiblement éclairé. Ce projeta I’aéroport
de Geneve — ou deux autres réalisations sont
prévues a 'intérieur et a extérieur —avalu a
g2e nombre de nouveaux contacts et de com-
mandes. C’est un Stefan Miiller confiant qui
déclare: «La cellule de Gritzel est la solution
idéale la ou la place manque et ou I’aspect
esthétique joue un role.» D’ici A 2050, les ré-
gions urbaines abriteront de 70 a 80% de la
population mondiale. Lespace y est mesuré,
il faut densifier les constructions. Des sur-
faces multifonctionnelles sont demandées,
surtoutverticales. «Pour peu que nous appli-
quions notre systéme sur une partie seule-
ment d’entre elles, notre entreprise marche-
ra.» C’est une technique pouvant étre intégrée
a presque tout élément plane — facade, balcon
ou fenétre — mais aussi a des abris-bus, aux
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locaux d’attente sur les perrons des gares,
sur les parois anti-bruit le long des routes et
naturellement a intérieur.

Egalement par lumieére faible et diffuse

«Le rendement de notre panneau, proche
aujourd’hui de 3%, atteindra 7% et davan-
tage d’ici deux answ, telle estla conviction de
Stefan Miiller. La faible performance peut
surprendre, mais 2 la différence des sys-
temes photovoltaiques ordinaires, la cellule
g2e peut produire du courant également par
lumiére faible et diffuse, garantissant ainsi
de laube au crépuscule un gain de 20-50%
de kWh par watt-créte. De plus, la transpa-
rence des panneaux fait qu’ils fonctionnent
sur les deux faces, exploitant le rayonne-
ment du soleil dans sa course tout au long
de la journée. Autre avantage: si les cellules
conventionnelles perdent de leur efficacité en
se réchauffant dans la chaleur de midi, la cel-
lule g2e, elle, réagit positivement a la hausse
de température, ot son rendement s’accroit.
Néanmoins, Stefan Miiller ne voit pas la nou-
velle technologie en rivale des systémes ha-
bituels, mais bien comme leur complément.
«On commandera des panneaux g2e parce
quon veut la transparence et 'élégance. C’est
lavoie ouverte 2 des applications entiérement
nouvelles.» Ces modules attrayants et colo-
rés, auxquels on peut ajouter un motif ou un
logo, conviennent parfaitement a un inté-
rieur moderne. Partout, des surfaces jusqu’ici
passives seront rendues actives. Le CEO vise
trois champs d’application: le bitiment, la
recharge hors réseau pour les véhicules élec-
triques, et la production nomade de courant
pour des appareils mobiles.

Le chemin a parcourir est encore long et le
chef n’hésite pas a fixer des objectifs inter-
médiaires mesurés: dés 2014, il entend pro-
duire 3000 m* de panneaux, pour parvenir
progressivement A 30 0oom* par année. La
production industrielle doit permettre de
ramener les cofits, d’ici trois ou quatre ans,
a1oo francs le metre carré. Alors, le prix sera
suffisammentattrayant pour assurer a la cel-
lule g2e un véritable acces au quotidien.
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