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Bientöt aussi de l'electricite
Internet

Le projet geothermique de la ville de

Saint-Gall:

www.geothermie.stadt.sg.ch

Alpine Geothermal Power Production ä

Lavey-Les-Bains:

www.agepp.ch

La chaleur est tres importante dans lesentrailles mal et le Systeme petrothermal. La geothermie
de la Terre. Nous l'apprenons dejä durant les hydrothermale porte sur Sexploitation des for-

cours de sciences naturelles äl'ecole primaire. La mations geologiques naturelles et aquiferes ä

temperature depasse les 5000°C dans le noyau l'aide d'un double forage. L'eau passe du forage
de la Terre. Mais nombre de personnes ignorent d'injection ä travers les couches chaudes naturel-

que 99% de la masse terrestre a une tempera- lement permeables vers le forage de production
ture superieure ä 1000°C. Si nous parvenons ä et se rechauffe. Ces ressources hydrothermales

utiliser cette energie, nous resoudrons la plu- n'existent que dans quelques regions oil la geo-
part de nos problemes energetiques. En Suisse, logie, laquantited'eau et la temperature secom-

nous recourons dejä äla geothermie de maniere pletent de maniere optimale. Aussi le nombre

etendue pour les chauffages (lire en pages 8 et de projets realises jusqu'ä present est-il limite.

9). Le formidable defi de ces prochaines annees De tels forages comportent par ailleurs un cer-

consisteraä exploiter la chaleur terrestre pour la tain risque: les ingenieurs et les geologues ne

En regle generale, la chaleur de la Terre ne cesse de croItre, de pres de 30°C par kilometre
DE PROFONDEUR.

Le chauffage geothermique ne pose plus aucun probleme ä l'heure actuelle. Mais la geothermie

offre bien plus: les temperatures elevees dans les profondeurs de la Terre peuvent aussi servir ä

la production d'electricite. Deux projets sont pour l'instant engages: Lavey-Ies-Bains et Saint-Gall

produiront peut-etre de l'electricite d'origine geothermique dans quelques annees dejä. Tout le

monde semble vouloir s'y mettre en Suisse.

production d'electricite. Pour ce faire, il faut de

la vapeur et done des temperatures nettement

superieures ä 100°C. En regle generale, la chaleur

de la Terre ne cesse de crottre, de pres de

30°C par kilometre de profondeur. Partant, la

production d'electricite peut etre envisagee ä

partir d'une profondeur de 4000 metres environ.

A la recherche de couches aquiferes
Et pourtant, comment reussir ä utiliser la

geothermie profonde? Nous distinguons generale-

mententredeuxvariantes, lesysteme hydrother-

trouvent pas toujours ce qu'ils cherchent. Dans

le quartier du Triemli ä Zurich, par exemple, le

forage exploratoire n'a revele aucune formation

geologique aquifere süffisante.

Echangeur de chaleur sous terre
Contrairement ä ces projets, le Systeme
petrothermal ne requiert pas de ressources naturelles

permeables. Les ingenieurs exploitent I'energie

emmagasinee dans la röche. II existe plusieurs

variantes connues sous le nom de technique de

geothermie profonde stimulee.(«Enhanced Geo-



II devrait bientöt etre possible de produire de l'electricite gräce ä la geothermie en Suisse.

La photo montre l'un des rares forages profonds dans notre pays, a Schlattingen dans le

canton de Thurgovie. La chaleur du sous-sol y est utilisee pour chauffer des Serres.

thermal Systems», EGS) Le principe esttou-

jours semblable de l'eau sous pression est

injectee dans les couches profondes Cette

stimulation engendre de minuscules fentes

et fissures dans la röche L'eau se rechauffe

en circulant et revient finalement ä la surface

ä travers un second forage II resulte ainsi

un enorme echangeur de chaleur souterrain
dans la pierre chaude entre deux forages, le

plus souvent dans le socle cristallin Cette

technique des roches chaudes fissurees («hot

dry rock» en anglais) a ete utilisee dans le

projet visionnaire qui a ete elabore ä Bale La

stimulation hydraulique a toutefois provoque
un seisme (lire en pages 6 et 7) sans dom-

mages importants, mais la population s'est

sentie insecurisee Le projet a finalement ete

stoppe

Saint-Gall et Lavey-Ies-Bains prets ä se

lancer
Malgre cet echec, deux projets hydrother-

maux sont particulierement avances en

Suisse ä Saint-Gall, les preparatifs devraient

etre termines cet ete en vue de commen-
cer le premier forage en profondeur Dans

l'ideal, de l'electricite pourrait etre produite
dans trois ans dejä «Nous tablons sur une

puissance thermique d'environ 18MW pour
une production de quelque 80GWh par an

et une puissance electrique d'environ 3 MW

pour une production de 7 ä 9GWh par an

avec une temperature de pres de 140°C», es-

time Marco Huwiler, responsable du domaine

Innovation et geothermie a l'Office de I'envi-

ronnement et de l'energie de la ville Le projet

de geothermie s'inscrit dans le «concept

energetique 2050» de la ville de Saint-Gall et

n'est pas seulement un projet pilote ou phare
«II est important de parier des risques de

maniere transparente des le debut», declare

Marco Huwiler avec conviction, tout en sou-

lignant que «Saint-Gall n'est pas Bale» Com-

muniquer franchement s'est revele payant

aujourd'hui, le responsable n'est pas le seul

ä etre convaincu «Le projet est pleinement
soutenu par la population saint-galloise et

par les politiques», insiste-t-il

Le projet de Lavey-Ies-Bains en est aussi

bientöt ä la phase de forage les moyens
financiers sont pour l'heure suffisants et

Swissgrid a accorde au projet geothermique
une couverture des risques, qui est financee

par le biais du fonds RPC «Si tout se deroule

comme prevu, nous pourrons commencer les

travaux de forage l'hiver prochain», se rejouit

l'ingenieur responsable Gabriele Bianchetti,

directeur du bureau d'hydrogeologues-
conseils Alpgeo Le projet vaudois a des

dimensions moins impressionnantes que le

projet saint-gallois 3,5 GWh d'electricite et

20GWh de chaleur par an devraient y etre

produits, selon Gabriele Bianchetti

«Contrairement aux autres projets, un seul

forage devrait etre necessaire», explique

l'ingenieur en expliquant les particulates
du projet Parallelement, l'eau froide assure

un refroidissement efficace du circuit et

la chaleur peut etre exploitee de maniere

optimale par une recuperation en cascade,

apres la production d'electricite, le projet
exploite un reseau de chaleur ä distance et

des bains thermaux et, enfin, des serres et

une pisciculture pourraient aussi beneficier

de l'eau chaude Gabriele Bianchetti aborde

les prochaines etapes avec confiance «Nous

esperons desormais trouver une fracturation
süffisante de la roche cristalline en dessous

de 2000 metres, ce qui permettrait une
circulation süffisante et assurerait le succes du

projet»

Exploiter le potentiel grace au plan
d'action
Les experts sont unanimes ä moyen et long

terme, les methodes de stimulation de la

geothermie petrothermale principalement

presentent un potentiel considerable De

grands espoirs sont fondes sur la technique
EGS ä travers le monde Le potentiel semble

enorme, car de tels systemes sont en principe

realisables dans de nombreuses regions

Pourtant, la connaissance du sous-sol est

determinante En Suisse, il existe des lacunes

considerables ä cet egard ä ces profondeurs,

le sous-sol est relativement mal explore C'est

la qu'intervient le plan d'action pour la

geothermie en profondeur, qui a ete initie par
les acteurs de la geothermie profonde afin

de coordonner les differents efforts visant
ä utiliser la chaleur de la Terre Les partisans

d'un approvisionnement energetique
durable grace a la geothermie veulent ainsi

permettre ä cette technique de percer II

s'agit d'avancer conjointement dans I'explo-

ration du sous-sol, la sismologie, les forages,
les essais pilotes puis les centrales pilotes

En Suisse, la geothermie profonde devrait

doncjouer un role decisif dans I'approvision-
nement futur en electricite «D'ici ä 2050,

nous misons sur pres de 5 terawattheures
d'electricite par annee d'origine geothermique»,

declare Gunter Siddiqi, responsable
du domaine de recherche Geothermie ä

l'Office federal de l'energie (OFEN) Par

contre, il s'agit de maTtriser plusieurs defis

pour que cette percee soit une reussite D'une

part, les aspects techniques et economiques
et, d'autre part, l'acceptation au sein de la

population Apres les experiences bäloises,

il est indispensable de discuter et de dissiper
les craintes d'un seisme «La Confederation

peut soutenir la geothermie profonde dans

la recherche et par le biais de projets pilotes

et de demonstration en particulier», explique

l'expertdel'OFEN Pour exploiter le potentiel
de la geothermie, il existe un besoin considerable

en la matiere, selon lui

Un travail de pionnier doit encore etre realise

dans le domaine de la geothermie
profonde Les incertitudes restent importantes,
tout comme les risques, en premier lieu le

risque de defaillance financiere L'echec d'un

projet n'a rien d'extraordinaire de nosjours
Le potentiel eleve, les enormes possibilites

d'evolution, le developpement rapide du

savoir-faire et les progres constants de la

technique concourent ä un veritable boom

de la geothermie profonde En 2050 dejä, la

geothermie permettra peut-etre de couvrir
5% ä 10% de la demande en electricite en

Suisse

(swp)

«D'ici a 2050, nous misons sur pres de 5 terawattheures d'electricite par annee d'origine

GEOTHERMIQUE.»

Gunter Siddiqi, responsable du domaine de recherche geothermie, OFEN.
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