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GEOTHERMIE PROFONDE

Bientot aussi de lI'electricite

INTERNET

Le projet géothermique de laville de
Saint-Gall:
www.geothermie.stadt.sg.ch

Alpine Geothermal Power Production a
Lavey-Les-Bains:
www.agepp.ch

Le chauffage géothermique ne pose plus aucun probléme a I'heure actuelle. Mais la géothermie

offre bien plus: les températures élevées dans les profondeurs de la Terre peuvent aussi servir a

la production d'électricité. Deux projets sont pour l'instant engagés: Lavey-les-Bains et Saint-Gall

produiront peut-étre de I'électricité d'origine géothermique dans quelques années déja. Tout le

monde semble vouloir s’y mettre en Suisse.

La chaleur est trés importante dans les entrailles
de la Terre. Nous |'apprenons déja durant les
cours de sciences naturelles a I'école primaire. La
température dépasse les 5000°C dans le noyau
de la Terre. Mais nombre de personnes ignorent
que 99% de la masse terrestre a une tempéra-
ture supérieure a 1000°C. Si nous parvenons a
utiliser cette énergie, nous résoudrons la plu-
part de nos problémes énergétiques. En Suisse,
nous recourons déja a la géothermie de maniere
étendue pour les chauffages (lire en pages 8 et
9). Le formidable défi de ces prochaines années
consistera a exploiter la chaleur terrestre pour la

mal et le systeme pétrothermal. La géothermie
hydrothermale porte sur I'exploitation des for-
mations géologiques naturelles et aquiféres a
I'aide d'un double forage. L'eau passe du forage
d'injection a travers les couches chaudes naturel-
lement perméables vers le forage de production
et se réchauffe. Ces ressources hydrothermales
n‘existent que dans quelques régions ou la géo-
logie, la quantité d’eau et la température se com-
plétent de maniére optimale. Aussi le nombre
de projets réalisés jusqu‘a présent est-il limité.
De tels forages comportent par ailleurs un cer-
tain risque: les ingénieurs et les géologues ne

EN REGLE GENERALE, LA CHALEUR DE LA TERRE NE CESSE DE CROITRE, DE PRES DE 30°C PAR KILOMETRE

DE PROFONDEUR.

production délectricité. Pour ce faire, il faut de
la vapeur et donc des températures nettement
supérieures a 100°C. En régle générale, la cha-
leur de la Terre ne cesse de croftre, de pres de
30°C par kilometre de profondeur. Partant, la
production d‘électricité peut étre envisagée a
partir d'une profondeur de 4000 metres environ.

A larecherche de couches aquiféres

Et pourtant, comment réussir a utiliser la géo-
thermie profonde? Nous distinguons générale-
ment entre deux variantes, le systeme hydrother-

trouvent pas toujours ce qu'ils cherchent. Dans
le quartier du Triemli a Zurich, par exemple, le
forage exploratoire n'a révélé aucune formation
géologique aquifére suffisante.

Echangeur de chaleur sous terre

Contrairement a ces projets, le systéme pétro-
thermal ne requiert pas de ressources naturelles
perméables. Les ingénieurs exploitent I'’énergie
emmagasinée dans la roche. Il existe plusieurs
variantes connues sous le nom de technique de
géothermie profonde stimulée (<Enhanced Geo-



1l devrait bientét étre possible de produire de I'électricité gréce a la géothermie en Suisse.
La photo montre I'un des rares forages profonds dans notre pays, a Schlattingen dans le
canton de Thurgovie. La chaleur du sous-sol y est utilisée pour chauffer des serres.

thermal Systems», EGS). Le principe est tou-
jours semblable: de I'eau sous pression est
injectée dans les couches profondes. Cette
stimulation engendre de minuscules fentes
et fissures dans la roche. L'eau se réchauffe
en circulant et revient finalement a la surface
a travers un second forage. Il résulte ainsi
un énorme échangeur de chaleur souterrain
dans la pierre chaude entre deux forages, le
plus souvent dans le socle cristallin. Cette
_technique des roches chaudes fissurées («<hot
dry rock» en anglais) a été utilisée dans le

Le projet de Lavey-les-Bains en est aussi
bient6t & la phase de forage: les moyens
financiers sont pour I'heure suffisants et
Swissgrid a accordé au projet géothermique
une couverture des risques, qui est financée
par le biais du fonds RPC. «Si tout se déroule
comme prévu, nous pourrons commencer les
travaux de forage I'hiver prochain», se réjouit
I'ingénieur responsable Gabriele Bianchetti,
directeur du bureau d’hydrogéologues-
conseils Alpgeo. Le projet vaudois a des
dimensions moins impressionnantes que le

«D’1c1 A 2050, NOUS MISONS SUR PRES DE 5 TERAWATTHEURES D'ELECTRICITE PAR ANNEE D'ORIGINE

GEOTHERMIQUE.»

GUNTER SIDDIQI, RESPONSABLE DU DOMAINE DE RECHERCHE GEOTHERMIE, OFEN.

projet visionnaire qui a été élaboré a Bale. La
stimulation hydraulique a toutefois provoqué
un séisme (lire en pages 6 et 7) sans dom-
mages importants, mais la population s'est
sentie insécurisée. Le projet a finalement été
stoppé.

Saint-Gall et Lavey-les-Bains préts a se
lancer .

Malgré cet échec, deux projets hydrother-
maux sont particuliérement avancés en
Suisse: a Saint-Gall, les préparatifs devraient
&tre terminés cet été en vue de commen-
cer le premier forage en profondeur. Dans
I'idéal, de I'électricité pourrait étre produite
dans trois ans déja. «Nous tablons sur une
puissance thermique d'environ 18 MW pour
une production de quelque 80 GWh par an
et une puissance électrique d’environ 3 MW
pour une production de 7 a 9GWh par an
avec une température de pres de 140°C», es-
time Marco Huwiler, responsable du domaine
Innovation et géothermie a I'Office de I'envi-
ronnement et de I'énergie de la ville. Le pro-
jet de géothermie s'inscrit dans le «concept
énergétique 2050» de la ville de Saint-Gall et
n‘est pas seulement un projet pilote ou phare.
«ll est important de parler des risques de
maniére transparente des le début», déclare
Marco Huwiler avec conviction, tout en sou-
lignant que «Saint-Gall n'est pas Bale». Com-
muniquer franchement s'est révélé payant:
aujourd’hui, le responsable n'est pas le seul
a étre convaincu: «Le projet est pleinement
soutenu par la population saint-galloise et
par les politiques, insiste-t-il.

projet saint-gallois: 3,5GWh d'électricité et
20GWh de chaleur par an devraient y étre
produits, selon Gabriele Bianchetti.

«Contrairement aux autres projets, un seul
forage devrait étre nécessaire», explique
I'ingénieur en expliquant les particularités
du projet. Parallélement, I'eau froide assure
un refroidissement efficace du circuit et
la chaleur peut étre exploitée de maniére
optimale par une récupération en cascade:
aprés la production d'électricité, le projet
exploite un réseau de chaleur a distance et
des bains thermaux et, enfin, des serres et
une pisciculture pourraient aussi bénéficier
de I'eau chaude. Gabriele Bianchetti aborde
les prochaines étapes avec confiance: «Nous
espérons désormais trouver une fracturation
suffisante de la roche cristalline en dessous
de 2000 métres, ce qui permettrait une cir-
culation suffisante et assurerait le succés du
projet.» '

Exploiter le potentiel grace au plan
d’action

Les experts sont unanimes: a moyen et long
terme, les méthodes de stimulation de la
géothermie pétrothermale principalement
présentent un potentiel considérable. De
grands espoirs sont fondés sur la technique
EGS a travers le monde. Le potentiel semble
énorme, car de tels systemes sont en prin-
cipe réalisables dans de nombreuses régions.
Pourtant, la connaissance du sous-sol est
déterminante. En'Suisse, il existe des lacunes
considérables a cet égard: a ces profondeurs,

le sous-sol est relativement mal exploré. C'est
la qu'intervient le plan d‘action pour la géo-
thermie en profondeur, qui a été initié par
les acteurs de la géothermie profonde afin
de coordonner les différents efforts visant
a utiliser la chaleur de la Terre. Les parti-
sans d'un approvisionnement énergétique
durable grace a la géothermie veulent ainsi
permettre a cette technique de percer. II
s'agit d'avancer conjointement dans |'explo-
ration du sous-sol, la sismologie, les forages,
les essais pilotes puis les centrales pilotes.

En Suisse, la géothermie profonde devrait
doncjouer un réle décisif dans I'approvision-
nement futur en électricité. «D'ici a 2050,
nous misons sur prés de 5 térawattheures
d'électricité par année d’origine géother-
mique», déclare Gunter Siddigi, responsable
du domaine de recherche Géothermie a
|'Office fédéral de I'énergie (OFEN). Par
contre, il s'agit de mattriser plusieurs défis
pour que cette percée soit une réussite. D'une
part, les aspects techniques et économiques
et, d'autre part, l'acceptation au sein de la
population. Apres les expériences baloises,

il est indispensable de discuter et de dissiper

les craintes d'un séisme. «La Confédération
peut soutenir la géothermie profonde dans
la recherche et par le biais de projets pilotes
et de démonstration en particulier», explique
I'expert de I'OFEN. Pour exploiter le potentiel
de la géothermie, il existe un besoin considé-
rable en la matiére, selon lui.

Un travail de pionnier doit encore étre réa-
lisé dans le domaine de la géothermie pro-
fonde. Les incertitudes restent importantes,
tout comme les risques, en premier lieu le
risque de défaillance financiére. L'échecd’un
projet n‘a rien d’extraordinaire de nos jours.
Le potentiel élevé, les énormes possibilités
d'évolution, le développement rapide du
savoir-faire et les progrés constants de la
technique concourent & un véritable boom
de la géothermie profonde. En 2050 déja, la
géothermie permettra peut-étre de couvrir
5% a 10% de la demande en électricité en
Suisse.

(swp)
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