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Des fumees encore trop toxiques
Internet

Laboratoire de chimie atmospherique ä

l'lnstitut Paul Scherrer:

http://lac.web.psi.ch

Programme de recherche sur la biomasse ä

l'Office federal de l'energie:

www.bfe.admin.ch/recherche/
biomasse

Des chercheurs de l'lnstitut Paul Scherrer ont analyse dans le detail les emissions de poussieres fines

des chauffages au bois. Les resultats ne sont pas tres bons. En hiver, le secteur du bois-energie emet

autant de petites particules - inferieures au micrometre - que celui des transports. Le developpement

de nouvelles technologies est indispensable.

Les temperatures baissent, le soleil se fait plus

rare et les feuilles jonchent le sol. Novembre

s'est definitivement installe. Avec lui debutent
aussi les longues periodes de brouillard eleve

sur le plateau et dans les vallees alpines. Cette

situation est due ä un phenomene d'inversion

de temperature. La nuit, par ciel degage et

en l'absence de vent, l'air au niveau du sol se

refroidit beaucoup plus rapidement qu'en
altitude. Au-dessous d'une certaine temperature,

recommandees par l'Organisation mondiale de

la sante en matiere de poussieres fines sont sou-
vent depassees, specialement durant les mois de

novembre ä mars. Les sources d'emission sont

variees. Parmi celles-ci, le trafic a souvent ete

montre du doigt ces dernieres annees. La res-

ponsabilite des chauffages au bois a au contraire

regulierement ete minimisee. C'est ce que vient
maintenant dementir une recente etude manda-

tee par l'Office federal de l'energie.

Quel que soit le type de chauffagf. evalue - pellets, Büches ou plaquettes de bois -
LES TRAVAUX MENtS AU PSI ONT MONTRE QUE LA PHASE D'ÄLLUMAGE EST PROBLEMATIQUE EN TERMES

D'EMISSIONS DE POUSSIERES FINES.

la vapeur'd'eau se condense et fait apparaitre
du brouillard.

Ce brouillard hivernal, qui pese sur le moral

des gens, a egalement des effets nefastes sur
la sante. Les substances polluantes contenues
dans l'atmosphere, qui emanent du trafic, des

activites industrielles ou encore des chauffages,
s'accumulent dans la couche de brouillard et ne

peuvent s'en echapper car il n'y a pas de brassage

d'air. Ces poussieres fines se repandent alors dans

le corps via le Systeme respiratoire et peuvent

provoquer diverses maladies, comme l'ont dejä

demontre plusieurs etudes scientifiques.

Chauffages au bois pointes du doigt
Meme si la situation est meilleure qu'il y a

une vingtaine d'annees, les valeurs limites

«En hiver, le feu de bois emet davantage de

petites particules, penetrant profondement
dans les poumons, que le transport», affirme
sans detour Andre Prevöt, directeur du groupe
de recherche sur la chimie de la phase gazeuse
et des aerosols ä l'lnstitut Paul Scherrer (PSI).

Entre 2007 et 2011, lui et son equipe ont mene

une analyse fouillee des emissions de poussieres
fines issues des chauffages au bois. Iis ont
egalement etabli des comparaisons avec des don-

nees provenant de mesures atmospheriques
effectuees dans toute la Suisse.

Chambre ä smog pour etudier la chimie de

l'atmosphere
En collaboration avec la Haute ecole du nord-

ouest de la Suisse, les chercheurs ont procede
ä des mesures de poussieres fines primaires
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issues de differents types de chauffage au centre

ecologique de Langenbruck et au laboratoire
de Bioenergie et developpement durable ä la

Haute ecole de Lucerne. Iis se sont egalement
servis d'une chambre ä smog au PSI pour analyser

les poussieres fines dites secondaires. Reliee

ä de nombreux appareils de chimie analytique
modernes et precis, cette chambre ä smog
permet de reproduire et d'etudier les reactions

chimiques qui se produisent dans l'atmosphere.
Les poussieres fines secondaires representent
une proportion importante des poussieres se re-

trouvant dans l'atmosphere. Selon Andre Prevöt,

elles constituent meme la majorite des polluants
urbains en hiver. Elles sont dites secondaires car
elles se forment, dans un deuxieme temps, par
reactions chimiques ä partir d'emissions ga-
zeuses primaires comme desoxydes d'azote, du

diesel. II ne faut en revanche pas s'attendre ä une
diminution comparable dans le secteur du bois-

energie oü il reste encore ä developper de nou-
velles technologies plus efficaces, en particulier

pour les petites installations decentralisees.»

Pellets plus efficaces
Quelque soit le type de chauffage evalue -
pellets, büches ou plaquettes de bois - les travaux

menes au PSI ont montre que la phase d'allu-

mage est problematique en termes d'emissions

de poussieres fines. La moitie de la quantite
totale d'emissions est generee durant les dix

premieres minutes de la combustion. Le potentiel de

formation des poussieres fines secondaires dans

l'atmosphere est egalement largement dependant

du deroulement de la phase d'allumage.
Plus tard, durant la phase de combustion, les

LES RESULTATS OBTENUS PAR LE GROUPE DU PSI APPORTENT UN ECLAIRAGE PARTICUL1EREMENT NOUVEAU

SUR LA FORMATION DES POUSSIERES FINES SECONDAIRES ISSUES DES CHAUFFAGES AU BOIS.

dioxyde de souffre, des hydrocarbures volatiles

et de 1'ammoniaque. Par opposition, les

poussieres dites primaires sont, dans le cas du bois,

directement issues du processus de combustion.

Difficulty de trouver l'origine des

poussieres
L'origine des poussieres fines secondaires car-

bonees est tres difficile ä determiner. C'est I'un

des grands defis de ce type de recherche et la-

raison principale pour laquelle il reste encore

beaucoup ä decouvrir dans ce domaine. Les

transformations chimiques qui se produisent

en permanence dans l'atmosphere font que la

structure de ces poussieres fines secondaires

sont souvent identiques, independamment de

leur origine. Des outils d'analyse performants et

des methodes statistiques complexes sont alors

necessaires pour determiner la nature des

substances de depart. Un spectrometre de masse

d'un genre nouveau, grace auquel la composition

de I'air a pu etre determinee minute par

minute, a notammentete utilise. La methodedu
carbone 14 a egalement servi pour determiner

l'origine fossile (carburant par exemple) ou non
fossile (bois par exemple) des poussieres.

Les observations faites dans le cadre de ce travail

de recherche sont tres critiques par rapport a

l'utilisation traditionnelle du bois comme source

d'energie. «La part des poussieres fines issues de

chauffages au bois est tres importante en hiver,

explique Andre Prevöt. De plus, dans le futur,
il faudra s'attendre ä ce que la contribution du

transport diminue encore en raison de la

generalisation des filtres ä particules pour les moteurs

emissions de poussieres sont plus faibles, spe-
cialement dans le cas des chauffages ä pellets.
Ces emissions restent toutefois non negligeables

avec les chauffages ä büches.

Les resultats obtenus par le groupe du PSI ap-
portent un eclairage particulierement nouveau

sur la formation des poussieres fines secondaires

issues des chauffages au bois. «Nous avons de-

veloppe de toutes nouvelles methodes de me-

sures autour de notre chambre ä smog, explique
Andre Prevöt. Seul un autre groupe americain

est jusqu'alors parvenu ä des resultats compa-
rables.» L'analyse de la formation des poussieres
secondaires dans la chambre a smog fait appel
ä des technologies modernes et est particulierement

sensible. La formation de ces poussieres

depend en effet egalement de la temperature
exterieure ainsi que du facteur de dilution des

gaz primaires dans I'air. «II est tres difficile de

reproduire en laboratoire les parametres que
I'on observe dans la nature», ajoute le chercheur.

Biomasse: une bonne idee
C'est la raison pour laquelle Andre Prevöt et
son equipe sont en train de developper une
chambre ä smog mobile ä I'interieur d'une re-

morque de camion. «Ainsi, nous pourrons nous

deplacer pour faire des mesures en differents
endroits. Nous obtiendrons des valeurs encore

plus proches de la realite.» Car, conclut le

chercheur du PSI, «utiliser la biomasse comme source

d'energie, c'est une bonne idee. Mais encore
faut-il que cela ne soit pas toxique.»

(bum)

La chambre ä smog de I'Institut
Paul Scherrer.

Conference suisse
sur la recherche
energetique

La 9e Conference suisse sur la recherche

energetique aura lieu les 28 et 29 novembre

prochains au centre de congres BEA Expo ä

Berne. Un grand nombre de personnalites de

l'industrie, de l'economie, de radministration,

de la recherche privee et publique ainsi que de

la politiquesont attendues. La conference sera

ouverte par Madame la conseillere federate

Doris Leuthard. L'objectif principal de cette

rencontre, la plus grande en son genre depuis

quatre ans, est de discuter du nouveau projet

de Plan directeur de la recherche energetique

de la Confederation pour les annees 2013 ä

2016. Depuis plus d'une vingtaine d'annees,

ce document fixe les grandes orientations de la

recherche energetique suisse. II est reactualise

tous les quatre ans par la Commission federate

pour la recherche energetique (CORE).

Pour en savoir plus:

www.recherche-energetique.ch
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