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INTERVIEW

Centre de recherche Réseaux
énergétiques:
www.fen.ethz.ch

Fondé a la fin du mois de mars 2010, le centre de recherche «Réseaux énergétiques» de I'EPF de

Zurich a pour objectif d'élaborer différentes options concretes pour le réseau de transport suisse.

Turhan Demiray, qui le dirige depuis le 1¢" juin 2011, nous en dit plus sur les défis a venir.

Depuis la décision du Conseil fédéral de sor-
tir progressivement du nucléaire, le theme
de I'énergie est plus que jamais sur toutes les
lévres. L'accroissement de la consommation
d’énergie et les sources d'énergies alternatives
font I'objet de discussions animées au sein des
milieux politiques, des médias et de la popula-
tion. Les réseaux de transport de |'énergie ne
semblent en revanche pas passionner les foules.
Sont-ils vraiment accessoires?

Absolument pas. Outre la production et la
consommation, le transport est I'un des piliers
de I'approvisionnement énergétique. En rai-
son de l'accroissement de la consommation

A cet égard, quels sont les principaux objectifs
du centre de recherche Réseaux énergétiques
créé par I'EPF de Zurich en 2010?

Nous voulons fournir des informations et des
réponses ciblées au secteur de I'économie et &
I'ensemble de la population sur les problemes
liés aux réseaux électriques et rendre ces don-
nées accessibles au grand public.

La communication est donc lI'un de vos buts
premiers.

La communication des résultats obtenus est I'un
des principes fondamentaux du centre de re-
cherche. La plupart des cas qui nous sont soumis

«NOS CONNAISSANCES ET NOS RECHERCHES NOUS DONNENT LES OUTILS NECESSAIRES POUR RESOUDRE LES

PROBLEMES, REPONDRE AUX QUESTIONS ET APAISER LES CRAINTES A L'AIDE DE DONNEES CONCRETES ELABOREES

EN TOUTE INDEPENDANCE.»

d'énergie, de nouvelles grandes centrales, de
I'injection d‘énergie de sources alternatives et
de la sortie progressive de |'énergie nucléaire
prévue‘en Suisse, mais aussi en Europe, le ré-
seau de transport, qui est déja quadragénaire,
est confronté a des défis majeurs. Lorsque ce
réseau a été créé, personne ne pouvait ima-
giner a quel point tout ce qui tourne autour
de la consommation, de la production et du
transport d'énergie allait changer. Aujourd’hui,
les développements programmeés exigent des
extensions massives du réseau. Nous nous
employons & exposer de maniére transparente
et objective les raisons de cette nécessité d'ex-
tension.

portent sur des conflits d'intéréts classiques.
Or les intéréts personnels reposent forcément
sur des points de vue subjectifs. C'est la qu'in-
tervient le centre de recherche. Nos connais-
sances et nos recherches nous donnent les
outils nécessaires pour résoudre les problémes,
répondre aux questions et apaiser les craintes &
|'aide de données concreétes élaborées en toute
indépendance.

Quels sont les points a I'ordre du jour pour les
mois a venir?

. Nous consacrerons ces prochains mois a I'éla-

boration d'un modele de base pour les réseaux
a haute tension de 380 et 220kV en Suisse. Ce



modeéle sera ensuite utilisé dans une étude
détaillée de I'utilisation actuelle et future
du réseau de haute tension dans les pays
limitrophes fondée sur divers scénarios. Le
modele de base élaboré servira par ailleurs
de fondement a d'autres activités du centre
dans le domaine de la recherche. Il permettra
d'illustrer le réseau de transport ainsi que les
capacités des centrales afin de concrétiser la
recherche a l'interface entre le réseau élec-
trique et les marchés de I'électricité.

Est-ce que vous participez aussi au projet
«Réseaux stratégiques 2020», qui définit no-
tamment 52 projets d'extension de réseau?
Oui. Les développements a long terme sur
le plan de la production d'électricité issue de

Un autre aspect de l'approvisionnement
énergétique est la régulation de la fréquence
et de la tension. La sécurité de I'approvision-
nement nécessite un équilibre permanent
entre la production et la consommation.
Les installations de régulation des grandes
centrales conventionnelles contribuent for-
tement a cet équilibre. L'accroissement des
sources d'énergie renouvelables dont la
production varie en fonction de la météo et
la réduction correspondante des centrales
conventionnelles exigent I'intervention
d'autres installations de régulation de la
tension et de la fréquence.

L'EPF de Zurich est trés réputée sur le plan
scientifique. Or les problémes que pose |'ex-

«LES DEVELOPPEMENTS A LONG TERME SUR LE PLAN DE LA PRODUCTION D'ELECTRICITE ISSUE DE

NOUVELLES SOURCES D'ENERGIE RENOUVELABLES COMME L'ENERGIE SOLAIRE OU EOLIENNE POSENT DE

NOUVEAUX DEFIS AU RESEAU.»

nouvelles sources d'énergie renouvelables
comme |'énergie solaire ou éolienne posent
de nouveaux défis au réseau qui nécessitent
selon les cas le recours a des technologies cou-
rantes mais aussi novatrices. L'analyse systé-
matique de I'utilité fait partie de nos priorités
absolues dans le but de déterminer I'impor-
tance et la planification des projets d’exten-
sion de réseau. Nous tenons compte pour ce
faire des technologies existantes comme des
aspects écologiques et économiques.

Le centre de recherche Réseaux énergétiques
se consacre-t-il exclusivement a I'électricité
ou aborde-t-il aussi le théme de I'approvi-
sionnement en gaz?

Nous axons-notre activité sur la recherche
interdisciplinaire dans le domaine de la pro-
duction, du transport et la distribution de
I'énergie électrique, avec un accent parti-
culier sur les réseaux électriques. L'approvi-
sionnement en gaz ne fait actuellement pas
partie de nos priorités.

L'importance des énergies renouvelables
dans l'approvisionnement en électricité
prend de plus en plus d’ampleur. Quels en
sont les effets pour les réseaux de transport
d'électricité? '

Aujourd’hui le réseau est concu de facon a
garantir la sécurité du transport de I'éner-
gie produite par les grandes centrales. En
revanche, I"énergie issue de sources renou-
velables n‘est plus produite dans de grandes
installations mais aux endroits bien ensoleil-
lés ou venteux. Résultat: les défis auxquels
les réseaux sont confrontés lorsqu'il s'agit de
transporter I'énergie produite sur de longues
distances s'en trouvent modifiés.

tension des réseaux électriques sont plutot
d’ordre émotionnel et socio-économique. Le
centre de recherche a-t-il la aussi un réle a
jouer?

Comme je I'ai déja mentionné, nous avons
une approche interdisciplinaire qui tient
compte de divers aspects. En tant que centre
de recherche sur les réseaux énergétiques,
nos compétences clés actuelles sont certes
plutét orientées sur la technique et I'¢cono-
mie énergétique. Nous sommes toutefois
conscients que ces domaines comportent
aussi des facteurs émotionnels et socio-éco-
nomiques. C'est la raison pour laquelle nous
accordons aussi beaucoup d'importance aux
échanges avec les institutions nationales et
internationales compétentes en la matiére.

L'extension des réseaux énergétiques se
limite-t-elle a la Suisse ou doit-on aborder
le probléme de facon globale?
Permettez-moi de vous donner quelques
chiffres en guise de réponse. Selon I'Office
fédéral de I'énergie, la Suisse aimporté I'an-
née derniere 66834 GWh d'énergie élec-
trique et en a exporté 66314 GWh, alors
que la consommation nationale était de
64278 GWh. Ces statistiques démontrent
le réle clé que joue la Suisse, en raison de
sasituation géographique, en tant que pays
de transit pour le transport de I'énergie en
Europe. Selon Swissgrid, cette position stra-
tégique a permis a notre pays d’engranger
quelque 1,3 milliard de francs en 2010 sur le
marché de I'électricité. Aujourd’hui comme
demain, la Suisse doit et devra aborder le
développement des réseaux a un niveau
global.

Il est beaucoup question ces temps-ci de
«Smart grids». De quoi s'agit-il précisément?
Il n‘existe a I'heure actuelle pas de définition
standard des «Smart grids». Il s‘agit d'une ini-
tiative ayant pour objectif d‘accroitre la sou-
plesse, 'efficacité et la sécurité des réseaux
¢électriques en incitant ces derniers a réfléchir
ensemble et a se gérer en grande partie eux-
mémes. Cette mesure exige un contréle des
flux énergétiques en temps réel et la régula-
tion de la production et de la consommation
par des algorithmes intelligents.

L'accroissement de l'injection de courant is-
su de sources d'énergie renouvelables dont
la production est irréguliére nécessitera a
I'avenir de grandes capacités de stockage
ainsi qu’une répartition de la charge intel-
ligente. En tant que consommateurs, nous
aurons pour ce faire la possibilité de four-
nir ces services-systéme par le biais de nos
réfrigérateurs ou de nos voitures électriques
par exemple et ainsi contribuer a la sécurité
d'approvisionnement du systeme.

Quid des «Super grids»?
On entend par «Super grids» un nouveau
type de réseau de transport a haute tension
qui relie I'ensemble de I'Europe et I'Afrique
du nord et qui assure |'efficacité du trans-
port de I'énergie issue de sources diverses
avec un minimum de pertes. Un des objec
tifs de ces «Super grids» est, par exemple,
d'exploiter I'énergie solaire de I'Afrique du
nord en Suisse. Le transport de cette énergie
nécessitera d'accroftre |'utilisation de courant
continu a haute tension, car cette technolo-
gie génere moins de pertes sur de longues
distances que le transport par courant alter-
natif. Un «Super grid» serait ainsi également
trés important pour la Suisse, car il permet-
trait d‘accroitre I'efficacité des centrales de
pompage-turbinage pour stocker I'énergie
renouvelable.

Interview: Matthieu Buchs

Profil

Turhan Demiray, né en 1970 aux Etats-Unis, a
obtenu un diplome d'ingénieur en électrotech-
nique a |'Université technique de Vienne et un
doctorat en technique énergétique a I'EPFZ.
A Vienne, il a travaillé plusieurs années pour
ABB avant de servir d'expert dans un bureau
d'ingénieurs a Zurich tout en exercant une acti-
vité de collaborateur scientifique a I'Institut pour
le transport d'énergie électrique et la technolo-
gie haute tension de I'EPFZ. Depuis le mois de
juin2011, il dirige le centre de recherche Réseaux
énergétiques de |'EFPZ.
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