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Les previsions meteo au service des
economies d'energie
Internet

Institut des systemes dynamiques et du

contröle (IDSC) ä l'EPFZ:

www.idsc.ethz.ch

Centre de technique integrate du bätiment ä

la Haute ecole de Lucerne - Technique &

Architecture:

www.hslu.ch/technik-architektur

Siemens Building Technologies:

www.siemens.ch/sbt

La nouvelle cabane du Mont Rose

avec le Cervin en arriere-plan.

Bijou architectural et ecologique, la nouvelle cabane du Mont Rose devrait, ä terme, devenir ä 90%

autonome en energie. Un logiciel sophistique de gestion predictive et automatisee de I'energie est

actuellement developpe ä l'Ecole polytechnique federale de Zurich. Les retombees de cette recherche

seront utiles ä tout le secteur de la technique de I'energie et du bätiment.

Un lundi matin ä la nouvelle cabane du Mont
Rose. Le del est couvert. Apres la grande
affluence du week-end, les batteries de la cabane

sont aux deux tiers vides alors que le reservoir
des eaux usees est presque plein. Le programme
de gestion de I'energie commande le demarrage
de la mini-station d'epuration. Le processus est

tres coüteux en energie et les batteries ne tar-
dent pas ä se vider entierement. Toujours pas

trace du soleil au-dessus du massif du Mont
Rose, le plus haut massif alpin de Suisse. La

petite installation de couplage chaleur-force

pas dü etre enclenchee. Le gardien de la cabane

aurait ainsi economise de l'huile de colza, une

precieuse source d'energie exogene qui doit etre

transportee par helicoptere.

Voir uniquement dans le retroviseur
Ce cas de figure, fictif mais parfaitement realiste,

temoigne du potentiel d'economie d'energie qui
reside dans I'utilisation d'un programme sophistique

de gestion dite predictive de I'energie. «Le

modele de gestion actuel ne peut que reagir.
C'est toujours trap tard», explique Samuel Fux,

Le logiciel doit permettre d'economiser de l'energie en etant capable de prevoir ä l'avance les

FUTURS BESOINS EN ENERGIE ET EN GERANT INTELLIGEMMENT LE RECOURS AUX DJFFERENTES SOURCES D'ENERGIE

i A DISPOSITION.

de la cabane, qui fonctionne ä l'huile de colza,

est contrainte de prendre le relais pour fournir

I'energie manquante.

Si le programme de gestion de I'energie de la

cabane avait pu prevoir que le beau temps allait

revenir mercredi, il aurait alors pu reporter le

traitement des eaux usees ä ce moment-lä. D'au-

tant que le nombre de clients est tres faible en

debut de semaine. Ici aussi, le reservoir des eaux

usees se trouverait vide et les batteries pleines

pour accueillir les alpinistes du nouveau weekend.

Mais dans ce deuxieme cas, avec un
Systeme de gestion predictif de I'energie, la petite
installation de couplage chaleur-force n'aurait

doctorant au sein de ['Institut des systemes
dynamiques et du contröle (IDSC) ä l'Ecole

polytechnique federale de Zurich (EPFZ). «C'est un

peu comme un conducteur de voiture qui ne

verrait que dans le retroviseur et qui s'apercevrait

trap tard qu'il a brüle un feu rouge», poursuit le

jeune ingenieur par analogie.

Dans le cadre de son travail de these debute
durant l'ete 2008 ä l'EPFZ et finance en grande

partie par l'Office federal de I'energie (OFEN),

Samuel Fux developpe un Systeme informatique
de regulation predictive de I'energie dans un
bätiment. Ce logiciel doit permettre d'economiser
de I'energie par la prevision ä l'avance les futurs
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Photo de gauche: Representation informa-
tisee de la situation energetique ä la cabane

du Mont Rose.

besoins en energie et par la gestion intelligente
des differentes sources d'energie ä disposition

«<Remplacer le carburant par l'intelligence>, tel

est le leitmotiv de notre professeur Lino Guz-

zella», explique lejeunedoctorant Avant d'ajou-
ter «Muni d'un tel Systeme, la cabane devrait

pouvoir atteindre un taux d'autosuffisance

energetique aussi eleve que possible avec des coüts

d'investissement supportables»

Plus de 150 signaux de la cabane transmis

par satellite
Le Systeme developpe ä Zurich doit associer des

donnees pronostiquees comme les previsions
metborologiques et les reservations des nuitees

avec des donnees mesurees ä la cabane comme
les temperatures dans les differentes pieces ou

encore les taux de remplissage des batteries et
des differents reservoirs d'eau «Les donnees

sont transmises a un ordinateur installe ä l'EPFZ,

precise Samuel Fux Rien que de la cabane, nous

recevons en permanence plus de 150 signaux

par satellite »

Le jeune scientifique planche actuellement sur
le developpement du modele mathematique
«La difficulte principale reside dans le nombre

important de donnees a traiter et dans le souci
de concevoir un modele reproduisant suffisam-

ment bien la realite sans toutefois necessiter une

trop grande puissance de calcul En plus, nous
devons developper un algorithme d'optimisation
tres efficace base sur ce modäle » Finalement,

l'algorithme de modelisation devra etre integre
dans un outil informatique utilisable par le plus

grand nombre «Nous allons l'implanter dans le

Systeme de gestion de l'energie standard qui

equipe aujourd'hui deja la cabane et qui est

developpe par l'entreprise Siemens »

Applicable ä d'autres bätiments
Quand le logiciel sera au point, les resultats ob-

tenus a Zurich seront retransmis par satellite ä un

ordinateur de la cabane qui gerera de maniere

automatique les besoins et les flux d'energie
Le travail de doctorat de Samuel Fux devrait

prendre fin a l'ete 2011 «Alors, le Systeme de

gestion predictive de l'energie ä la cabane du

Mont Rose devrait etre operationnel Mais le

projet ne sera pas termine pour autant Cette
cabane de l'avenir est utilisee comme un objet
de demonstration Notre objectif est plus large
II s'agit de developper une methode pouvant
ensuite se generaliser ä d'autres bätiments»,
conclut l'ingenieur

(bum)

La technique du bätiment, un aspect central de la
gestion energetique
La gestion de l'energie dans un bätiment depend fortement des installations techniques qui

permettent de produire, stocker puis consommer de l'energie. Presentation de la situation ä

la nouvelle cabane du Mont Rose, ouverte au public depuis mars 2010.

«Du point de vue energetique, la nouvelle cabane du Mont Rose est une ile Elle n'est reliee ä aucun reseau

thermique, electrique ou d'eau. II faut done gagner un maximum d'energie sur place et pouvoir la stocker

pour en differer l'utilisation »Le cadre est plante par le professeur Urs-Peter Menti, responsable du Centre

de technique integrale du bätiment de la Flaute ecole de Lucerne - Technique & Architecture II a ete co-

responsable de la partie technique de l'energie et du bätiment durant la phase de conception de la nouvelle

cabane du Mont Rose

Afin de choisir et d'optimiser la taille des installations techniques, Urs-Peter Menti et son equipe ont realise

un grand nombre de simulations numeriques. Si les besoins en energie ont constitue le entere principal, les

coüts et l'energie grise n'ont pas ete ignores «Une autonomie energetique totale aurait ete possible, releve

le scientifique Mais cela n'aurait pas ete judicieux d'un point de vue economique et ecologique »

Electricite et chaleur
Pour la production et le stockage d'electricite, la cabane dispose de 84m2 de panneaux photovoltaiques sur

sa facade ainsi que de 255 kilowattheures de batteries dans son sous-sol Pour la chaleur, quelque 56m2 de

capteurs solaires ont ete installes ä l'exterieur de la cabane lis sont relies ä deux accumulateurs qui permettent
de chauffer l'eau et Fair des differentes pieces de la cabane Une petite installation de couplage chaleur-force

sert d'appoint, pour la production tant d'electricite que de chaleur

L'objectif avoue est d'atteindre un taux de 90% d'autonomie energetique «Nous avons choisi des installations

efficaces, mais nous misons egalement beaucoup sur l'optimisation des interactions entre les differents

elements C'est ce dont s'occupe le Systeme de gestion de l'energie » Un logiciel de gestion predictive de

l'energie est actuellement en developpement ä l'Ecole polytechnique federale de Zurich (lire ('article principal)

«Mais aujourd'hui dejä, un Systeme de gestion plus simple relie les differentes installations entre elles Lorsque

les batteries sont suffisamment chargees, le cuisinier regoit par exemple la recommandation de cuisiner ä

l'electricite plutöt qu'au gaz»

La construction efficiente dans les regions de montagne
Trois questions ä Joel Fournier, ingenieur aupres du service de l'energie et des forces hydrau-
liques du canton du Valais.

Monsieur Foumier, la nouvelle cabane du Mont Rose est-elle representative des constructions de montagne
du futur ou ne constitue-t-elle qu'une exception?

La qualite energetique de la cabane du Mont Rose prefigure revolution de la construction en general, et non

pas seulement celle des regions de montagne A part une excellente protection thermique, ce projet met en

lumiere un des aspects importants de la maison du futur Elte ne sera pas seulement consommatrice d'energie

mais egalement productrice

Faut-il viser le label MINERGIF pour les constructions et les renovations dans les regions de montagne ou ce

label est-il trop difficile ä atteindre?

Le label MINERGIE est deja utilise depuis plus de dix ans en altitude egalement et ne pose pas de probleme

particulier II serait par contre delicat de forcer le standard MINERGIE-P, sachant que la presence des montagnes

peut fortement reduire les gains solaires en hiver et qu'une temperature exterieure d'un degre de moins en

moyenne sur l'annee sigmfie un besoin de chaleur accru de 7% A noter qu'avant le 1er janvier 2010, pour

respecter le minimum legal, il fallait isoler les bätiments de montagne davantage qu'en plaine Depuis le 1er

janvier 2010, des exigences renforeees au niveau de l'isolation sont en vigueur et sont identiques en plaine

comme en montagne

Faut-ilporter une attention particuliere aux residences secondaires, nombreuses dans les regions de montagne
et souvent peu efficaces du point de vue energetique
La politique touristique vise a augmenter le taux d'occupation des residences secondaires Des lors, le Valais

n'a pas fait de distinction dans ses programmes de promotion energetiques, ni dans les exigences legates,

par exemple relatives ä la protection thermique En outre, le nouveau modele de prescriptions energetiques
des cantons prevoit l'obligation de pouvoir regier a distance au moins deux differents niveaux de temperature
dans les residences secondaires

(bum)
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