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12 RECHERCHE & INNOVATION

Intervenir au niveau de la facade
Internet

Etude: Renovation of Historie, Protected

Buildings in Geneva (numero de publication

290195):

www.bfe.admin.ch/dokumentation/
energieforschung

Groupe Energie/CUEPE de l'universite de

Geneve:

www.unige.ch/energie

Advanced Housing Renovation with Solar

and Conservation (IEA-SHC Task 37):

www.iea-shc.org/task37

Programme de recherche de l'OFEN Energie

dans les bätiments:

www.bfe.admin.ch/forschung-
gebaeude

Les interventions importantes au niveau de la facade des bätiments historiques et proteges dans

le cadre d'une renovation energetique sont souvent delicates, parce qu'elles modifient l'apparence

du bätiment dans son ensemble. Des travaux de recherche menes par l'Universite de Geneve avec

le soutien de l'Office federal de l'energie presentent des solutions exemplaires pour divers types de

bätiments. Un exemple allie isolation interne et isolation externe.

Architecte du mouvement moderne, Georges
Addor (1920 -1982) est notamment connu pour
avoir congu de grands ensembles d'habitation
ä Geneve dans I'apres-guerre. Construites en

1954, les «tours Cayla» font partie de ses

realisations qui offraient des logements peu chers

suite ä l'urbanisation de Geneve. Situees dans

le quartier St-Jean, les trois tours de six etages
se caracterisent par une configuration speciale:

chacune est composee de quatre blocs quadra-

tiques decales lateralement et groupes autour
de la cage d'escalier au centre du bätiment

avec une hausse de niveau d'un quart d'etage.
Les trois tours Cayla, du nom du ruisseau epo-
nyme passant la, sont surveillees avec attention

par le Service des monuments et des sites de

Geneve meme si elles ne figurent pas encore
ä l'inventaire des bätiments proteges. Pres de

30% des immeubles genevois sont proteges,
ce qui classe la cite de Calvin au-dessus de la

moyenne des villes suisses. «Geneve est un cas

ä part, dans la mesure oü de nombreux'bäti-

ments modernes contemporains sont proteges»

explique Willi Weber, architecte de formation et
ancien directeur du Centre universitaire d'etude
des problemes de l'energie (CUEPE; aujourd'hui:
Groupe Energie ä l'lnstitut des sciences de l'envi-

ronnement) ä l'Universite de Geneve. Willi Weber

a partieipe ä l'etude «Renovation of Historie,

Protected Buildings in Geneva», publiee fin 2009

et soutenue par l'Office federal de l'energie
(OFEN) dans le cadre de son programme de

recherche Energie dans les bätiments. Cette etude

s'inscrit egalement dans le mandat de recherche

37 de l'Agence internationale de l'energie (AIE).

L'etude genevoise s'interesse ä la renovation

energetique de plusieurs types de bätiments

proteges et montre ainsi les possibilites et les

limites des renovations energetiques, dont celle

des «tours Cayla».

Mauvais etat
Du point de vue energetique et de la physique
de la construction, les «tours Cayla» etaient

en mauvais etat au debut du 21e siecle: elles

presentaient de nombreux ponts thermiques,
etant donne que toutes les parois et dalles en

beton etaient en contact direct avec l'air exte-

rieur, faute d'isolation thermique. Les pertes de

chaleur etaient considerables au niveau du toit,
du sol et des fenetres aux vitrages simples. L'hu-

midite elevee avait cause des degäts notamment
dans les coins interieurs et sur les fixations de

fenetres, suite ä la condensation resultant de

la rencontre entre l'air charge d'humidite et les

murs interieurs froids. La technique du bätiment
etait eile aussi depassee: chaque appartement
avait son propre poele ä mazout et un chauffe-

eau electrique pour l'eau chaude sanitaire. II n'y
avait pas de chauffage central.
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Photos de gauche: Les «tours Cayla» avant la renovation (gauche), avec la nouvelle
isolation interne (milieu) respectivement externe (droite).

Photo ci-dessous: Le chauffage dans les annees 50: chaque appartement des

«tours Cayla» avait son propre poele ä mazout.

Isolation interne et externe
Les trois immeubles ont ete renoves en 2003

L'amelioration de l'enveloppe des bätiments

constituait le coeur du projet L'isolation

supplementaire du toit et du sol ainsi que
le remplacement des fenetres s'averaient re-
lativement aises, de meme que l'installation
d'un chauffage central et le raccordement au

reseau de gaz naturel En revanche, la fagade

posait probleme «II s'agit d'un aspect crucial

pour les bätiments proteges car il implique
l'apparence architectonique du bätiment»

explique Charles Filleux, qui a suivi I'etude

et qui dirige le programme de recherche de

l'OFEN Energie dans les bätiments Deux va-

riantes sont envisageables isolation interne

et isolation externe L'isolation interne n'a

quasiment pas d'influence sur l'apparence

exterieure, mais s'interrompt au niveau du sol

des etages oü des ponts thermiques peuvent

apparaitre Elle reduit aussi souvent I'espace

dejä limite L'isolation externe permet par
contre une isolation continue et optimale,
mais modifie, selon le cas, trop fortement
l'apparence du bätiment

Visible seulement au deuxieme

coup d'oeil
Cette question a fait l'objet de longues
discussions lors de la renovation des «tours Cayla»

Le Service des monuments et des sites a

finalement reussi ä convaincre les services de

l'energie et les mattres d'oeuvre de preserver
au moins l'une des tours Une des tours a

ainsi ete pourvue d'une isolation thermique

P|

interne de six centimetres d'epaisseur et les

deux autres d'une isolation thermique
externe de quatre ä huit centimetres «Le di-

mensionnement de l'isolation dont la surface

a ensuite ete crepie directement permettait
de conserver les proportions des differents
elements donnant ä la fagade son apparence
architectonique», dixit I'etude Seuls de petits
elements en aluminium ont du etre ajoutes

sous les fenetres, afin de proteger l'isolation
de la pluie «Leresultatestimpressionnant la

difference au niveau de l'apparence des deux

variantes est visible seulement au deuxieme

coup d'ceil» explique Charles Filleux La

renovation constitue un compromis intelligent
entre l'amelioration de la qualite thermique
de l'enveloppe des bätiments et la protection
de la valeur historique de ceux-ci

Des besoins energetiques divises par
deux
Les retombees energetiques n'en sont pas

moins considerables Dans les deux cas, les

besoins energetiques ont pu etre reduits
de moitie la consommation est passee de

227 kWh par m2 et par an ä, d'une part,
117 kWh (isolation interne) et, d'autre part,
102 kWh (isolation externe) La Variante
«isolation externe» obtient de meilleurs resultats

car eile a permis d'eliminer des ponts
thermiques Comme le souligne Charles Filleux,

«une isolation plus epaisse aurait naturelle-

ment donnä des resultats encore meilleurs II

faut cependant bien etre conscient qu'il n'est

pas toujours possible d'atteindre le standard

Minergie lors de la renovation de bätiments

historiques» II s'agit aussi de trouver de

bonnes solutions en matiere de physique du

bätiment ainsi que d'augmenter le confort
Pour cela, il convient de considerer chaque
bätiment historique ou protege comme un

cas a part ä analyser de maniere individuelle

Toutes les fagades ne se valent pas
C'est pourquoi il n'existe ä cejour aucun outil

global de planification pour la renovation des

bätiments historiques et proteges L'etude

genevoise apporte une base importante
en definissant des typologies pnncipales de

murs et des variantes possibles d'isolation

thermique qui peuvent aider les architectes

et les services cantonaux de l'energie et des

bätiments historiques ä classer les bätiments

et ä trouver des solutions en vue d'une
renovation energetique

• Les bätiments historiques et le patrimoine
architectural de la periode allant de 1850 ä

1920 se caracterisent souvent par des murs

homogenes et massifs en pierre, en ciment
et en chaux Une isolation thermique
supplementaire peut etre pratiquee du cöte

interne et/ou externe en apposant un re-

vetement isolant L'etude decrit la renovation

operee en 2002 dans des logements

ouvriers genevois datant de 1870

• Les bätiments construits ä partir des annees
50 presentent des murs doubles en briques

(et plus tard en beton) II est possible d'ins-
taller une isolation thermique supplementaire

externe ou de poser une couche iso-

lante dans I'espace entre les deux parois
L'exemple des «tours Cayla» se range dans

cette categorie

• Les murs-rideaux, qui supportent unique-
ment leur propre poids et aucune autre

charge statique, sont employes depuis les

annees 60, ils sont soit interrompus par
les murs et dalles d'etage porteurs, soit
couvrent le bätiment en continu L'etude

cite la renovation prevue de deux grands
ensembles genevois construits en 1962

(Boulevard Carl-Vogt) et en 1967 (La Cite

du Lignon)

Ameliorations techniques et travail de

persuasion
Comme l'etude le resume, les exemples
selectionnes pour illustrer cette typologie
montrent que «la consommation d'energie
des bätiments proteges peut etre reduite
considerablement gräce ä une renovation

soignee, sans pour autant nuire ä l'apparence

architectonique» Le niveau de la sociäte ä

2000 watts demeure toutefois difficile ä

atteindre et necessite encore des ameliorations

techniques Charles Filleux, chef du

programme de recherche de l'OFEN, cite

aussi un autre aspect important «En fin de

compte, il est decisif de convaincre le maTtre

d'oeuvre Cela requiert encore beaucoup de

travail de persuasion »

(klm)

«Chaque bätiment historique ou protege doit etre considere comme un cas A part ä analyser
DE MANIERE INDIVIDUELLE.»

Charles Filleux, chef du programme de recherche de l'OFEN Energie dans les bätiments.
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