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La puissance d'une grande centrale
nucléaire en trois minutes

Alpiq:
www.alpig.ch

Grande Dixence SA:
www.grande-dixence.ch

L'aménagement de Cleuson-Dixence, qui cumule pas moins de trois records du monde dont celui de

la plus grande hauteur de chute, a été remis en service début 2010 aprés neuf ans d'arrét. Visite au

cceur de la plus grande centrale hydroélectrique de Suisse qui, par la production d'énergie de super

pointe, contribue également a la stabilité du réseau électrique.

Creusée danslamontagne valaisanne entre Riddes
et Aproz, la centrale électrique de Bieudron est a
Iabri de tous les regards. Trois entrées de gale-
ries d'apparence modeste constituent les seules
parties visibles de I'extérieur. Qui donc pourrait
se douter que derriére cette facade si discrete se
cache une usine électrique gigantesque qui dé-
tient aujourd’hui encore trois records du monde:
la plus grande hauteur de chute (1883 métres), la
plus grande puissance par turbine Pelton (3x 423
mégawatts) et la plus grande puissance par pole

turbinage des eaux de la Grande Dixence. C'est
un atout pour la stabilité du réseau et ca permet
aussi de mieux valoriser le potentiel énergétique
de la Grande Dixence», explique Chantal Epiney,
responsable des relations médias de la société
Alpiq.

Tragique accident

Mise en service une premiéere fois en 1998, la
centrale de Bieudron a d0 étre arrétée le 12 dé-
cembre 2000 apres la rupture du puits blindé

«IL S'AGIT D'UN OUTIL TRES PRECIEUX POUR STABILISER LE RESEAU, EN PARTICULIER DANS LE CONTEXTE
ACTUEL D'ESSOR DES NOUVELLES ENERGIES RENOUVELABLES PARTOUT EN EUROPE.»
JEAN-FRANCOIS NICOD, DIRECTEUR DE LA SOCIETE CLEUSON-DIXENCE CONSTRUCTION SA.

des alternateurs (35,7 mégavolts-amperes). La
réalisation de la centrale dans les années 1990
aura nécessité I'excavation de pres de 155000
métres cubes de roche, soit un volume supérieur
a celui de la cathédrale Notre-Dame de Paris et
ses 100000 metres cubes.

L'usine de Bieudron fait partie de I'aménagement
de Cleuson-Dixence qui a été réalisé entre 1993
et 1998. Son intérét ne tient pas a la quantité
d'électricité produite mais a la puissance dispo-
nible. Avec Cleuson-Dixence, le complexe de la
Grande Dixence est passé d'une puissance de
80042000 MW. «Cela permet la production de
courant de super pointe en réduisant la durée de

qui lui amenait les eaux du barrage de la Grande
Dixence. Des torrents de boue et de rocher ont
alors causé la mort de trois personnes et oc-
casionné d’'importants dégats matériels. Les
experts étrangers qui ont été mandatés pour
analyser les causes de ce tragique accident ont
conclu a une fissuration a froid d'une soudure
longitudinale sur un tube en acier constituant le
blindage de la conduite. «La procédure pénale
estaujourd’hui terminée et |'affaire a été jugée»,
précise Chantal Epiney.

«Nous ne pouvions pas laisser une telle ins-
tallation a l'arrét», reprend Jean-Francois Ni-
cod, directeur de la société Cleuson-Dixence
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Photo de gauche: 12500 tonnes d‘acier ont été nécessaires a la conception des tubes employés pour la réhabilitation du puits blindé.
Photo ci-dessous: Dans |’enceinte de I'usine de Bieudron avec la partie supérieure des trois groupes turbines alternateurs.

Construction SA qui a été constituée en
2003 par EOS Holding et Grande Dixence
SA dans le but de réhabiliter 'aménagement
hydroélectrique de Cleuson-Dixence. «La
réalisation de Cleuson-Dixence a coGté 1,3
milliard de francs, poursuit le directeur. Il
s'agit d'un outil trés précieux pour stabiliser
le réseau, en particulier dans le contexte ac-
tuel d’essor des nouvelles énergies renouve-
lables partout en Europe. En trois minutes,
nous pouvons injecter dans le réseau a tres
haute tension la méme puissance qu'une
grande centrale nucléaire.»

Jean-Francois Nicod ajoute toutefois avec
empressement qu'il ne s'agit en aucune fa-
con d’occulter le traumatisme qu’ont vécu
les gens de la région. «Durant les travaux
de réhabilitation, la recherche de la sécurité
maximale a constitué notre premiere priorité.
En outre, nous attachons beaucoup d‘impor-
tance a rencontrer la population et a expli-
quer nos activités.» Un nouveau pavillon de
visite a été ouvert a cet effet au public au
début mai 2010 a proximité de la centrale.
Il est notamment possible d'y visionner un
film en trois dimensions sur I'aménagement
de la Grande Dixence. «En 2007, nous avi-
ons organisé une journée portes ouvertes

pour présenter les travaux de réhabilitation
du puits blindé. Nous avions été surpris par
I'affluence exceptionnelle. Les Valaisans sont
fiers de la Grande Dixence.»

«Comme pour une nouvelle installation»
Les travaux de réhabilitation ont débuté
en 2003 avec une étude de faisabilité du
projet. «Comme pour une nouvelle installa-
tion, insiste le directeur de Cleuson-Dixence
Construction. L'accident ayant fortement en-
dommaggé le rocher a proximité du lieu de la
rupture, il a été décidé de contourner cette
zone longue de 117 metres par un nouvel
ouvrage qui s'enfonce dans la roche. Les
travaux du chantier ont débuté en automne
2005. «Un puits vertical d'une hauteur de
66 metres et une galerie de raccordement
presque horizontale de 107 meétres ont été
creusés a la dynamite. Le reste de la conduite
blindée existante a été chemisée, ce qui signi-
fie qu'elle a été renforcée par de nouveaux
tubes d'acier», détaille Jean-Francois Nicod.

Les tubes d‘acier, ou viroles, nécessaires a la
réhabilitation de la conduite ont été faconnés
a Linz en Autriche. lls ont été fabriqués a
partir de feuilles d'acier roulées de maniére
a obtenir un cylindre de trois metres de

long, soudé longitudinalement. Les viroles
ont ensuite été assemblées pour obtenir des
tuyaux d’une longueur de six a douze métres
et d'un poids pouvant atteindre 60 tonnes.
Ceux-ciont été acheminés de Linz a Sion par
le rail, puis transportés par camion ou télé-
phérique jusqu’aux sept différentes fenétres
du chantier ou ils ont été introduits dans le
puits existant. Au final, 12 500 tonnes d'acier,
16 kilometres de soudure et 4000 métres
cubes de béton auront été nécessaires pour
mener a bien cette gigantesque entreprise.
«Le budget de 365 millions de francs a été
tenu», se réjouit Jean-Francois Nicod.

Double contrédle des soudures

Le directeur de Cleuson-Dixence Construc
tion ne cesse de le rappeler, la sécurité maxi-
male a été la principale priorité sur le chan-
tier. «Nous avons notamment procédé a un
double controle des soudures sur toute la
longueur du puits blindé. Le premier controle
a été effectué par I'entreprise de chaudron-
nerie qui a réalisé les viroles et le second par
un organisme indépendant. Ensuite, les choix
techniques ont été guidés par la volonté d'at-
teindre un coefficient de sécurité de 1,8 dans
le puits blindé. Cela signifie qu'il doit étre
capable de supporter 80% de pression en
plus de la charge maximale prévue. Le facteur
de sécurité préconisé par les normes de la
profession est de 1,5.»

Les travaux de réhabilitation ont été terminés
alafin ao(t 2009, soit aprés quatre ans d’'un
chantier ayant réuni 180 collaborateurs et
fonctionné 24 heures sur 24, 7 jours sur 7.
La remise en route de la centrale de Bieudron
aura quant a elle pris quatre mois, comme
dans le cas d'une usine entiérement neuve.
«Nous avons repris tous les réglages entiere-
ment a zéro, précise Jean-Francois Nicod. Le
25 janvier, Cleuson-Dixence Construction SA
afinalement remis une installation en parfait
état de marche aux exploitants, les sociétés
Alpiq et Grande Dixence SA. «La centrale a
déja été particulierement bien sollicitée au
mois de février, les exploitants ayant eu la
présence d'esprit de garder le barrage de
la Grande Dixence bien rempli a fin 2009»,
conclut le directeur en fin de mandat. La
Grande Dixence est ainsi redevenue ce fleu-
ron de I'hydroélectricité suisse qui détient les
22% de la puissance hydroélectrique instal-
lée en Valais. Les 400 millions de metres
cubes de retenue du plus haut barrage-poids
du monde peuvent a nouveau étre turbinés
a pleine vitesse.
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